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Vorwort

2007 konnte unser Institut zahlreiche Erfolge fiih verbuchen. So waren unsere fu3ball-
spielenden Roboter auf nationalem und internatemalRasen” wieder ausserordentlich
oft siegreich. Frau Prof. Nicole Schweikardt wufdelhre Arbeiten zur effizienten Verar-
beitung extrem grol3er Datenmengen von der DFG smit ¢Heinz Maier-Leibnitz-Preis
ausgezeichnet. Der in Kooperation mit der Firma |I8Mchgefihrte ,Mainframe Sum-
mit* wurde von Studenten aller drei Berliner Unisiggiten zahlreich besucht und soll kiinf-
tig wiederholt werden. Auch beim Einwerben von mitteln kann sich unser Institut in
diesem Jahr mit Gber 2.5 Mio Euro auf den vordarBiétzen der Universitat einordnen.
Es spricht fur das Ansehen unseres Instituts uaddialitdt unserer seit vielen Jahren in-
tensiv betriebenen Forderung des wissenschaftlitlaamwuchs, dass allein in den letzten
3 Jahren 5 unserer Juniorprofessoren an anderglgumgen berufen werden. In diesem
Jahr hat Prof. Dr. Stephan Kreutzer zum Sommemndihd an das Computing Laboratory
der Universitat Oxford angenommen. Frau Prof. Dcol Schweikardt leitet seit Oktober
2007 die Arbeitsgruppe ,Theorie komplexer Systenset Institut fur Informatik der Jo-
hann Wolfgang Goethe-Universitat in Frankfurt amimauf der anderen Seite freuen
wir uns ganz besonders, dass wir mit Frau Prof.M@rena Hafner eine ausgezeichnete
junge Wissenschatftlerin fur die Junior-ProfessuiogHitive Robotik* flir unser Institut
gewinnen konnten. Herzlich willkommen!

Schlief3lich beglickwiinschen wir Prof. Dr. Hans &argromel zu seiner neuen Position
als Prasident der TU Darmstadt (1. Oktober 200a¢hdem er bereits viele Jahre als Vi-
zeprasident fur Forschung die Geschicke der Hunhdhaversitat Berlin mitgelenkt hat.
Ihm gebuhrt Dank und Anerkennung fiir die geleistateeit.

Bei der Lehre werfen gravierende Veranderungen Suleatten bereits voraus: Vertreter
des Instituts befassten sich 2007 intensiv mitAdesarbeitung der neuen Bachelor/Master-
Studiengange, die voraussichtlich im n&chsten dialgefihrt werden sollen.

Es gibt also viel Neues und Interessantes zu lernclich winsche Ihnen Kurzweil beim
Lesen der Details.

A, Rl

Prof: Dr. Jens-Peter Redlich
Geschaftsfuhrender Direktor
Berlin im Februar 2008
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|. Institutsorganisation

Postadresse:Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur Inforatik
Unter den Linden 6, 10099 Berlin

Sitz: Rudower Chaussee 25 / Ecke Magnusstral3e
12489 Berlin-Adlershof

Geschaftsfihrender Direktor: PROF. JENS-PETERREDLICH
Sekretariat: MRITA ALBRECHT, Tel.: 2093 3111, Raum Il 302

Prufungsausschuss
Vorsitzender: ROF. KLAUS BOTHE, Tel.: 2093 3008, Raum IV 201
Sprechzeit: dienstags, 13.00 — 14.00 Uhr in Rau323

Mitarbeiterin flr Studium, Lehre und Priufung
HEIDI NEUGEBAUER, Tel.: 2093 3000, Raum Il 323
Sprechzeitenmontags 13.00 — 15.00 Uhr
dienstags, donnerstags 09.00 — 11.30 Uhr
mittwochs 13.00 — 15.00 Uhr
und nach Vereinbarung
Studienfachberatung
PROF. JOHANNESKOBLER, Tel.: 2093 3189, Raum IV 001
Sprechzeit: dienstags 15.00 — 17.00 Uhr

Studentische Studienberatung
Fachschaft:RENEWINKLER, Tel.: 2093 3923, Raum Il 321
Sprechzeiten: montags 15.30 — 17.00 Uhr
mittwochs 13.00 — 15.00 und per Mail
Studienberatung fur Studentinnen und Schulerinnen
DR. MARTA GUTSCHE Tel.: 2093 5468, Raum IV 108

Sprechzeit: mittwochs 10.00 — 17.00 Uhr und naateibarung

Ideenwerkstatt ,Mehr Frauen in die Informatik”
Leiterin: DR. MARTA GUTSCHE, Tel.: 2093 5468, Raum IV 108

Verwaltung
Haushalt und PersonalimR FALCcK, Tel.: 2093 3002, Raum Il 316
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lI. Lehrkorper am Institut fUr Informatik

PROF. DR. KLAUS BOTHE

Absolvierte sein Mathematikstudium an der Humbdldiversitat zu Ber-
lin und promovierte 1979 mit dem Thema ,Spezifisatund Verifikation
abstrakter Datentypen® zum Dr. rer. nat. an glei@tétte. Dort habilitier-
te er dann auch 1986 zum Dr. sc. nat mit dem Thé&imaalgorithmisches
Interface fur Pascal-Compiler: Compiler-Portabilifurch Modularisie-
rung“. Vom September 1986 bis Juli 1987 arbeiteteéra ungarischen
Forschungszentrum SZKI in Budapest zu den Themeagistbe Programmierung, Imple-
mentationstechniken von Prolog und Expertensysteien September 1991 bis Februar
1992 erhielt er ein Sonderforschungsstipendium Higmboldt-Stiftung, das er zu einem
Aufenthalt in Erlangen bei Prof. Stoyan nutzte.t $zember 1993 ist er Professor flr
Softwaretechnik und Theorie der Programmierung enHtumboldt-Universitat zu Berlin.
Die bisherigen wissenschaftlichen Arbeitsgebietaewa Theorie der Programmierung,
Compilerbau (hier wurden Projekte zu Problemen @eelltexttransformation, zu Portie-
rungstechniken sowie zur Einbeziehung modularetwzoéarchitekturen in den Compiler-
bau realisiert), Logische Programmierung sowie Bepsysteme (in Zusammenarbeit mit
der Charité wurde an einem Expertensystem zur Nigagnostik gearbeitet). 1991 erschien
unter Mitwirkung von S. Stojanow das Buch ,Praktisd®rolog-Programmierung” im Ver-
lag Technik Berlin, Minchen.

PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD

Studierte von 1962-68 Mathematik in Jena und Be#@wischenzeitlich
arbeitete er 1965/66 als Programmierer im Rechénaernder Deutschen
Reichsbahn in Berlin. Er erwarb 1974 die Promo#o(Gebiet Automa-
tentheorie) und 1985 die Promotion B (Gebiet Vé#gebysteme). Seit
1972 war er Wissenschaftlicher Mitarbeiter an demioldt-Universitat
in den Bereichen Mathematik und Informationsveréuing. 1989/90 war
er Mitglied des Runden Tisches an der Humboldt-Brsiéat, und von
1991-98 war er Vorsitzender des Konzils. Im Hed®80 wurde er zum Dozenten berufen,
1992 erfolgte die Berufung zum Professor fur Kiiolsd Intelligenz. In seiner wissenschaft-
lichen Tatigkeit entstanden theoretische und anwegsbrientierte Arbeiten auf den Gebie-
ten Automatentheorie, Schaltkreis-Diagnose, PdawmeéVerteilte Systeme und Kunstliche
Intelligenz. Die aktuellen Interessengebiete siredt®ilte Kinstliche Intelligenz, Agenten-
orientierte Techniken, Fallbasiertes Schliel3en,wladge Management, Kognitive Robo-
tik, Sozionik und Anwendungen der Kunstlichen ligeinz im Bereich der Medizin.

Er ist Vizeprasident der internationalen RoboCupldfation und ECCAI Fellows. Seine
Teams waren mehrmals Weltmeister und deutsche dédenstRoboCup.
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PROF. DR. WOLFGANG CoY

Studium der Elektrotechnik, Mathematik und Philddepan der TH
Darmstadt mit dem Abschluss Diplomingenieur der hdatatik im Jahr
1972 und einer anschlielRenden Promotion in InfakmZur Komplexitat
von Hardwaretests” im Jahr 1975. Es folgten wissleaitliche Tatigkeiten
an der TH Darmstadt, den Universitaten Dortmundsé&alautern und Paris VI. 1979 Pro-
fessur fur Informatik an der Universitat Bremenit 3896 vertritt er das Gebiet Informatik
in Bildung und Gesellschaft an der Humboldt-Unitétszu Berlin. Seine Interessen in
Lehre und Forschung liegen in den Bereichen DriMédien, Theorie der Informatik, In-
formatik und Gesellschaft sowie Sozial- und Kulksghichte der Informatik.

PROF. DR. JOACHIM FISCHER

Studierte von 1973 bis 1978 Mathematik an der Hudtddniversitat zu
Berlin. Nach dem Erwerb des Diploms absolviertel®79 ein Ergan-
zungsstudium am Institut flr Informatik der Univigis Warschau. 1982
promovierte er an der Humboldt-Universitat auf déebiet der Simulati-
on zeitdiskreter und zeitkontinuierlicher Proze&echs Jahre spater habi-
litierte er auf dem Gebiet ,Mathematische Inforrk‘atmit einer Arbeit
zum ,,Rap|d Prototyp|ng/erte|lter Systeme”. 1994 wurde er zum Profes@piSystemana-
lyse, Modellierung und Simulation an der Humboldthrsitat zu Berlin berufen.

Im Mittelpunkt des aktuellen Forschungsinteressas Rrof. Fischer steht die Entwicklung
werkzeuggestttzter Modellierungs- und Simulatiorthim@en verteilter Systeme und deren
Anwendung im Telekommunikationsbereich bei Einsad#eilter Objekttechnologien. Ei-
nen Schwerpunkt bildet dabei die konzeptionelleté/entwicklung der genormten Spezifi-
kationstechnik $pecification and Description Langudgé&DL) in ihrer Kombination mit
weiteren praxisrelevanteilcomputational und EngineeringBeschreibungs-techniken wie
OMG-UML, ITU-ODL und OMG-ComponentDL.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Erforschung CORBd#sierter Plattformarchitekturen fur
Applikationen mit sowohl operationalen als a8theambasierten, multimedialen Interakti-
onen im Telekommunikationsbereich. Ein Grof3teil darseinem Lehrstuhl betriebenen
Forschungen wird aus Drittmitteln im Rahmen intd#oraler Projekte finanziert. Bedeu-
tende industrielle Kooperationspartner der letztahre waren T-Nova, Siemens-AG, NTT
(Japan), EURESCOM GmbH und gecco.net AG.

Seine Mitarbeiter sind in verschiedenen internatiem Standardisierungsgremien wie der
OMG und der ITU. Prof. Fischer selbst leitete adgpporteur in der Studiengruppe 17 der
ITU-T (Sprachen und allgemeine Software-AspekteTiélekommunikationssysteme) der-
zeitig zwei unterschiedliche Projekte. Er ist Miggl des DIN-Ausschusses 21.1 und der
Arbeitsgemeinschaft ,Simulation“ in der Gesellsc¢Héf Informatik (ASIM).

Prof. Fischer ist Mitautor mehrerer Fachbicher: gifdle Simulation: Konzepte-
Werkzeuge-Anwendungen® (Akademie-Verlag Berlin 199@bjektorientierte Program-
mierung”“ (Verlag Technik Berlin/Minchen 1992) un@hjektorientierte Prozesssimulati-
on" (Addison-Wesley-Verlag 1996).

Von 1997 bis 1998 leitete Prof. Fischer als Gedsfidfrender Direktor die Verlagerung
des Instituts von Berlin-Mitte nach Berlin-Adlergho




Institut fUr Informatik 9

PROF. JOHANN-CHRISTOPH FREYTAG, PH.D.

Begann sein Studium 1975 in Hamburg und setzte @eraHarvard Uni-
versitat, MA, USA, fort, wo er 1985 seine univeis# Ausbildung mit
dem Ph.D. in Applied Mathematics/ Computer Sciestzgchloss. Danach
arbeitete er zwei Jahre am IBM Almaden ResearcheC€ARC), CA,
USA, am Starburst Datenbankprojekt mit, dessenhii@ogie im heuti-

' gen IBM-Datenbankprodukt DB2/UDB wiederzufinden 5887 kehrte er

nach Europa zurick und war fir 2 Jahre am ECRCoftean Computer Industry Research
Centre) im Bereich der Anfragebearbeitung und Takisnsverwaltung in deduktiven Da-
tenbanken und objektorientierten Datenbanksystetdiggn 1990 Ubernahm er den Aufbau
der Database System Research Gruppe und des Dafébesnology Centers fur Digital
Equipment Inc., USA, in Minchen, als deren Leitefig fast vier Jahre Forschung und
Technologietransfer im Bereich Datenbankoptimierumgl Anwendung von Datenbank-
technologie im CIM-Bereich koordinierte und selfmtschend tatig war. Dabei entstanden
innovative Arbeiten fir DECs Datenbanksystem RdbS/Mhd fir das Produkt Database
Integrator (DBI) als Teil des Technologietransféns. Oktober 1993 wechselte Prof. Frey-
tag an die TU Munchen, ehe er im Februar 1994 sSEatigkeit als Professor fir Datenban-
ken und Informationssysteme an der Humboldt-Unitéraufnahm. Parallel zu diesen Ta-
tigkeiten war er von 1986 bis 1993 fir die Firmad@& Date Inc., CA, weltweit in Indust-
rieseminaren tatig. Seine wesentlichen Arbeitsgehienfassen Anfragebearbeitung in Da-
tenbanksystemen, Optimierungstechniken fur zentuedd parallele Datenbanksysteme,
aktive Datenbanken, Workflow und Datenbanken, dismcklung geeigneter Schnittstellen
zu komplexen Anwendungen sowie alle Aspekte dee@abdellierung. Seit mehr als drei
Jahren widmet er sich im Besonderen dem BereicimBionatik/Life Science.
Fur seine Arbeiten erhielt Prof. Freytag den IBM:H&/-Award in den Jahren 1999, 2001,
2002 und 2003 sowie den ,IBM Shared University Rese Grant* (SUR-Grant) im Jahre
2001. Als ,Technical Program Chair* organisiertararJahr 2003 die ,Very Large Databa-
se“ (VLDB-) Konferenz, die weltweit wichtigste Kagrenz im Bereich Datenbanken, an
der Humboldt-Universitat zu Berlin.

PROF. DR. MARTIN GROHE

Studierte von 1987 bis 1992 Mathematik mit Nebemfiformatik an der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg und promoviedert im Jahre 1994
bei Heinz-Dieter Ebbinghaus in der Mathematischagik. Die Jahre
1995-96 verbrachte er als Postdoktorand an derfd@thtniversity und
der University of California in Santa Cruz. Anselfdend kehrte er nach
Freiburg zurick und habilitierte dort im Jahre 198 der mathemati-
schenFakultat. Im akademischen Jahr 2000-2001 katt@ne Assistenzprofessur an der
University of lllinois in Chicago inne, von dort aleselte er 2001 als Reader an die Univer-
sity of Edinburgh. Seit August 2003 ist er Professmn Institut fur Informatik der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Professor Grohe liggaeten Bereichen Logik, Algorith-
men, Komplexitatstheorie, Graphentheorie und Datektheorie. 1999 wurde er fur seine
Arbeiten mit dem Heinz Maier-Leibnitz-Preis der Bsalnen Forschungsgemeinschaft und
des Bundesministeriums fur Bildung und Forschurggameichnet, und im Jahre 2001 wur-
de er von der amerikanischen Sloan Foundation zAlfregd P. Sloan Fellow* ausgewahlt.
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Er ist Mitherausgeber der Zeitschriften ,Journabgimbolic Logic* und ,Journal of Discre-
te Algorithms*.

PROF. DR. VERENA V. HAFNER

Studierte Mathematik und Informatik an den Univ&tein Konstanz und
Ulm, und grindete 1994 einen der ersten Internati&eProvider in
Deutschland. Sie erlangte 1999 den Master of Rels€lt.Res.) in Compu-
ter Science and Atrtificial Intelligence with Distition von der University of
Sussex, und arbeitete bei Cyberlife TechnologigSambridge. 2004 promovierte sie am Ar-
tificial Intelligence Lab der Mathematisch-Naturggmschaftlichen Fakultat der Universitat
Zirich Uber Adaptive Navigation Strategies in Biorobotics: \AktHoming and Cognitive
Mapping in Animals and Machinegum Dr. sc. nat. Danach schloss sie sich deevelop-
mental Robotics Groupei Sony CSL in Paris als Associate Researchetarpril 2007
erhielt sie den Ruf als Juniorprofessorin fur Kdigei Robotik ans Institut flr Informatik der
Humboldt-Universitat zu Berlin. lhre derzeitigenrgchungsinteressen sind Joint Attention,
Verhaltenserkennung, Sensomotorisches Lernen, iMé&€omputing und Raumliche Kogni-
tion.

PROF. DR. BODOHOHBERG

Studierte von 1959 bis 1964 Mathematik, Spezialisigsrichtung Algeb-
ra, an der Humboldt-Universitat zu Berlin und prameate dort flinf Jahre
spater zum Thema ,Zusammenhang struktureller Edeiten von
Chomsky-Grammatiken und optimaler Sprachanalys@87.81habilitierte
er an der gleichen Universitdt mit dem Thema ,R¥oid der Dialogcom-
pilation - Arbeitsweise und Realisierung des MS-@lBialogcompilers*.
1987 wurde die Fakultas docendi erteilt. Bis zuineeiBerufung zum aul3erplanmaligen
Professor 1994 lagen die Forschungsschwerpunkt&areich der Softwaretechnik, des
systematischen Programmtests und des Compilerb&du$995 standen Probleme der Mo-
dellierung und Verifikation verteilter Systeme imtidlpunkt seiner Forschungsarbeiten.

PROF. DR. JOHANNES KOBLER

Studierte von 1978 bis 1985 Informatik mit Nebehfdtathematik an der
Universitat Stuttgart. Nach seiner Promotion imrJE§89 wechselte er an
die Universitat Ulm und habilitierte dort 1995 inadh Theoretische In-
formatik. Seit Oktober 1999 ist er Professor fugdtithmen und Kom-
plexitdt an der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Prof. Kobler liegdrdan Gebieten Kom-
plexitatstheorie, Algorithmisches Lernen und Kryptafie. Sein Hauptinteresse gilt der
Komplexitat konkreter algorithmischer Problemstejan wie etwa der des Graphiso-
morphieproblems und Fragestellungen wie ,Lasst dietEffizienz von Algorithmen durch
Zuhilfenahme von Zufallsentscheidungen oder voerlaktion steigern?“ Daneben vertritt
Prof. Kobler die Lehrgebiete (probabilistische uamproximative) Algorithmen, Automa-
tentheorie und formale Sprachen, Berechenbarkedsthund Logik.
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PROF. DR. STEPHAN KREUTZER

Studierte von 1994 bis 1999 Informatik an der RiseimWestfélischen
Technischen Hochschule (RWTH) Aachen und promawiddrt im Jahre
2002 bei Erich Gradel am Institut fur Informatikm IAnschluss an die
Promotion verbrachte er im Jahre 2003 einen seamstigen Forschungs-
aufenthalt an der University of Edinburgh. Von dedchselte er an den
Lehrstuhl Logik in der Informatik der Humboldt-Umiksitat zu Berlin,
bevor er 2005 auf eine durch die DFG im RahmenAdg®nsplans Informatik geférderte
Juniorprofessur am selben Institut berufen wurde.

Die Forschungsinteressen von Professor Kreutzgerieam Bereich der Logik, besonders
inrer Anwendungen innerhalb der Informatik. Schweigde seiner aktuellen Forschungsar-
beit liegen im Bereich der Verifikation, der Theorion Auswertungsspielen, der Graphen-
theorie und Algorithmik. 2003 wurde er mit dem Gis§ertationspreis flur das Jahr 2002
ausgezeichnet, ebenso mit der Borchers-PlakettB\W&8rH Aachen.

PROF. DR. ULF LESER

Ulf Leser studierte Informatik an der Technischemvarsitat Minchen
und arbeitete danach am Max-Planck-Institut furekolare Genetik in
Berlin an der Entwicklung von integrierten Datenkem im Rahmen des
Human Genome Projekts. Von 1997 bis 2000 promaviertam Gradu-
iertenkolleg ,Verteilte Informationssysteme* tibenffagealgorithmen in
heterogenen Informationssystemen. In dieser Zbgitmte er aullerdem
mit an Projekten zur automatischen Annotation vogeBnissen aus Hochdurchsatzexperi-
menten in der molekularbiologischen Forschung, Standardisierung von Datenmodellen
und Zugriffsmethoden in den LebenswissenschaftéBasis von CORBA, und zur quali-
tatsbasierten Anfrageoptimierung in der Informadiategration. Nach der Promotion ging
er in die Industrie und leitete bei der UBIS AG t8@freentwicklungsprojekte im Bereich
Data Warehousing, eCommerce und Wissensmanage®eint2002 ist er Professor fur
Wissensmanagement in der Bioinformatik an der Hudtddniversitat.

Die Forschungsarbeiten von Prof. Leser und seingarbéitern beschéaftigen sich mit allen
Aspekten der Integration heterogener, verteilteteDlaanken, insbesondere im Bereich der
Biomedizin, der Modellierung, Implementierung ungtiierung komplexer Wissens- und
Datenbanken sowie der automatischen Analyse vdirlimdusprachlichen Fachpublikatio-
nen (Text Mining). Weitere Themen der Gruppe siretaDMining und Algorithmen zur
Berechnung von Abstammungsverhaltnissen in dencBmiasenschaften.

PROF. DR. MIROSLAW M ALEK

Erhielt 1970 das Diplom fir Elektronik und promavee 1975 auf dem
Gebiet der Technischen Informatik an der Technisdbeiversitat Wroc-
law (Breslau), Polen. 1977 war er als Gastwissafieh der Universitat
zu Waterloo in Waterloo, Ontario, Canada. Danadijtén Assistent Pro-
fessor, Associate Professor und Professor an defekditat zu Texas in
Austin, wo er aul3erdem Inhaber der Bettie-Marg8ratth- und Southwe-
stern-Bell-Professur war. Im Juli 1994 wurde er Zarofessor fir Rechnerorganisation und
Kommunikation an der Humboldt-Universitat zu Beibiarufen.
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Prof. Maleks Interessen richten sich auf High-Rennce und responsives (fehlertoleran-
tes, echtzeitfahiges) Rechnen fir parallele unteier Rechnersysteme. Er nahm an zwei
Pionierprojekten zum Parallelrechnen teil, die @médend zu Theorie und Praxis des paral-
lelen Netzwerkdesigns beitrugen. Er entwickelte alié Vergleich basierende Methode fur
Systemdiagnose und hatte teil an der Entwicklung WSI und Diagnosetechniken in
Netzwerken, unterbreitete Vorschlage fur den Entwonsensbasierter responsiver Rech-
nersysteme und veroéffentlichte mehr als 120 Fatfdlge und mit G. J. Lipovski das Buch
.Parallel Computing: Theory and Comparisons”. Er walRerdem Herausgeber zweier Bi-
cher Uber responsives Rechnen. Weiterhin fuhrtdearVorsitz, organisierte und war Pro-
gramm-Komitee-Mitglied zahlreicher international&EE- und ACM-Konferenzen und
Workshops. Er gehdrt zu den HerausgebergremierZeiéeschriften ,Journal of Intercon-
nection Networks” und ,Real-Time Systems Journ&/&hrend der Sommer 1984 und
1985 arbeitete er am IBM T. J. Watson ResearcheCevbrktown Heights, N.Y. Er war
Wissenschaftler am Office of Naval Research in landnhaber des IBM - Lehrstuhls an
der Keio Universitat in Japan in der Zeit von JU890 bis August 1992 und Gastprofessor
an der Stanford Universitat in Kalifornien (1997/98n der New York University (2001)
und an der CNR/Universita di Pisa (2002).

PROF. DR. BEATE MEFFERT

Studierte nach dem Abitur und einer gleichzeitigersbildung als Funk-
mechanikerin Theoretische Elektrotechnik an dehfischen Hochschu-
le llmenau. Wahrend der anschlielienden Téatigksitwassenschaftliche
Assistentin an der Sektion Elektronik der Humbdldtiversitat zu Berlin
1976 Promotion (A) uUber Walshfunktionen und Anwemgien der
Walshtransformation, 1983 Promotion (B) zur Theama Applikation
der Sequenztechnik. 1984 Hochschuldozentin und Jahfe spater or-
dentliche Professorin an der Sektion Elektronik Hamboldt-Universitat. Seit 1993 Pro-
fessorin flr das Fachgebiet Signalverarbeitung Modtererkennung am Institut ftr Infor-
matik der Humboldt-Universitat zu Berlin. Zu derslerigen und gegenwartigen Arbeits-
gebieten gehdren: Theorie und Applikation orthodem@ransformationen; Grundlagen der
Signalverarbeitung; Sequenztechnik; Erfassung, Merng und Klassifikation von Bio-
signalen zur Unterstltzung der Diagnostik und zber&piekontrolle; Bildverarbeitung,
speziell Datenreduktion im Spektralbereich, Klakatfonsverfahren; Lehrgebiete: Grund-
lagen der Signalverarbeitung, Mustererkennung \M@ildrbeitung.

Prof. Meffert hat gemeinsam mit Olaf Hochmuth dakibuch ,Werkzeuge der Signalver-
arbeitung“ geschrieben.

PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL

Studierte Mathematik und Wirtschaftswissenscha#ieander Universitat
W™ Bielefeld (1974-1979) und promovierte 1982 dortRach Mathematik. In
den Jahren 1984-1985 war er Gastprofessor an degerdity of Califor-
nia, Los Angeles. Von 1988-1994 hatte er eine Beafie(C4) fur Diskrete

' ‘ Mathematik an der Universitat Bonn inne. Seit 1884rof. Promel Inha-
M ber des Lehrstuhls fur Algorithmen und Komplexi#it der Humboldt-
Universitat zu Berlin. Derzeit ist er als Vizepdamt fur Forschung der Humboldt-
Universitat von seiner Professur beurlaubt.
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Im Mittelpunkt der Forschungsinteressen von Prafnkel steht die Untersuchung diskreter
mathematischer Strukturen wie Graphen und Netzwendeihre algorithmische Behand-
lung. Ein Schwerpunkt dabei ist die Ausnutzung defalls, zum einen um strukturelle Ein-
sichten zu gewinnen, zum anderen als Hilfsmitt&nbEntwurf randomisierter und appro-
ximativer Algorithmen. Prof. Promel ist Koautor dg@sches ,,The Steiner Tree Problem. A
Tour through Graphs, Algorithms and Complexity* uddherausgeber mehrerer Sammel-
bande. Er gehdrt zudem derzeit den Editorial BodetsZeitschriften ,Random Structures
and Algorithms®, ,Combinatorics, Probability and @puting“, ,Electronic Journal of
Combinatorial Number Theory* sowie ,SIAM Journal ddiscrete Mathematics” an.
Prof. Promel ist unter anderem Sprecher der vonDertschen Forschungsgemeinschaft
geforderten Forschergruppe ,Struktur, Algorithm2aofall, Mitglied der Bundesjury beim
Wettbewerb ,Jugend forscht“ und Mitglied des Présits der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung.

PRrOF. DR. JENS-PETER REDLICH

Begann 1988 ein Informatikstudium an der Humboldivdrsitat zu
Berlin, welches er 1992, nach einem GastaufentmaltCity College
New York, mit dem Diplom abschloss. Als wissenstlwdfer Mitarbei-
ter arbeitete er anschlielRend 5 Jahre am LehrSgigtemarchitektur, wo
er sich der Erforschung objektorientierter Telekamikationssysteme
widmete und 1995 zum Dr. rer. nat. promovierte.6L98hrieb er das
erste deutschsprachige Buch tuber CORBA — eine medebjektorientierte Middleware-
Plattform. 1997 wechselte Herr Redlich zur Indestaunéchst als Gastwissenschaftler am
C&C Labor der Firma NEC in Princeton, NJ, USA. AR08 arbeitete er dort als unbefriste-
ter Mitarbeiter (Research Staff Member) bis er 2@B80Department Head die Leitung der
Abteilung ,Mobile Internet’ Ubernahm. In dieser Zentstand Point-M, ein System fir den
sicheren drahtlosen Zugang zu Firmennetzwerkenwkiches mehrere Patente in den
USA, Europa und Japan angemeldet wurden. Im Son20@4 kehrte Herr Redlich nach
Deutschland zurtick, wo er nun an der Humboldt-Unsité@t als Professor flr Systemarchi-
tektur (C4) und fur NEC Europe als Senior ReseédVisor tatig ist. Seine Forschungsin-
teressen umfassen Betriebssysteme und Middlewaneer8eit und Mobilkommunikation.
Derzeitiger Schwerpunkt sind selbstorganisierendéz\herke und Dienstplattformen, wie
z.B. Ad-Hoc-Netzwerke fir 802.11-basierte CommuiNgtzwerke. Als Gutachter fir
Zeitschriften sowie als Mitglied von Programm-Koeas ist Herr Redlich international seit
vielen Jahren tatig.

W PROF. DR. ALEXANDER REINEFELD

Studierte zunachst Physik an der TU Braunschwetyanschlie3end In-
) formatik an der Universitat Hamburg und an der @msity of Alberta
w (Edmonton, Kanada). 1982 schloss er das Studiumdemt Diplom in
o8 Informatik ab und im Jahr 1987 promovierte er zumrBr nat., beides an
s‘ der Universitat Hamburg. Wahrend seiner beiderdbimgen Forschungs-
il aufenthalte in Edmonton als DAAD-Stipendiat bzvs 8ir Izaak Walton
Killam Memorial Post-Doctoral Fellow widmete erlsim den Jahren 1984/ 85 und 1987/88
der Entwicklung effizienter Baum-Suchalgorithmerg toh der Kunstlichen Intelligenz zum
Fallen von Entscheidungen in komplexen Situaticgiagesetzt werden.
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Von 1983 bis 1987 arbeitete Herr Reinefeld als ensshaftlicher Mitarbeiter und von 1989
bis 1992 als Hochschulassistent an der Univerbigihburg. In den dazwischenliegenden
Jahren sammelte er Industrie-Erfahrung als Untenegisberater in den Bereichen System-
analyse, Datenbanken und Compilerbau.

1992 wechselte Herr Reinefeld als geschaftsfihrebdier an das Paderborn Center for
Parallel Computing, das er mal3geblich als Ubernadgs wissenschaftliches Institut der
Universitat Paderborn mit aufgebaut hat.

Seit 1998 leitet Herr Reinefeld den Bereich Comp&eience am Konrad-Zuse-Zentrum
far Informationstechnik Berlin (ZIB). Diese Aufgalit verbunden mit einer Professur fir
Parallele und Verteilte Systeme am Institut flUonatik der Humboldt-Universitat zu Ber-
lin.

PROF. DR. WOLFGANG REISIG

Studierte in Karlsruhe und Bonn Physik und InforknaEr war wissen-
schaftlicher Mitarbeiter und Assistent von 1974 1883 an der Universi-
tat Bonn und der RWTH Aachen. Dort promovierte 874 zur Analyse
kooperierender sequentieller Prozesse. 1983 vestraine Professur an
der Universitat Hamburg und leitete anschliel3endibe Gesellschaft fur
Mathematik und Datenverarbeitung Projekte zur Syatelyse und
-modellierung. 1987 habilitierte er an der UnivigisBonn und wurde danach zum Profes-
sor fur Theoretische Informatik an die TU Munchemufen. Seit 1993 ist er Professor fur
Softwaretechnik und Theorie der Programmierung rstitut flr Informatik der Humboldt-
Universitat zu Berlin. Prof. Reisig war Geschaftsnder Direktor des Institutes fur In-
formatik 1994-1996 und 2002-2004 sowie Dekan derthelaatisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat Il der HU Berlin 1996-1998.

Die Forschungsarbeiten von Prof. Reisig sind iniBBereiche gegliedert: In den Projekten
des ersten Bereichs werden Methoden und Modellgstechniken flr den Systementwurf
(weiter-) entwickelt, insbesondere Petrinetze, Adutt State Machines und die Temporal
Logic of Actions. Sie sind Grundlage fur den zweiiereich, in dem diese Methoden und
Techniken praktisch eingesetzt werden.

Prof. Reisig hat mehrmonatige ForschungsaufentivaltkCSI, Berkeley, als ,Lady Davis
Visiting Professor am Technion, Haifa, und bei Misoft Research (Redmond) verbracht.
Fur seine grundlegenden Projekte zur Modellierund Analyse von Geschaftsprozessen
zusammen mit dem IBM-Labor in Boblingen hat Progid®y 2003 und 2005 einen ,IBM
Faculty Award“ erhalten.

PROF. DR. RALF REULKE

Studierte von 1975 bis 1980 Physik an der HumbOluitrersitat zu Ber-
lin, wo er auch 1984 promovierte. Seit 1983 arbeitr am Institut fur
Kosmosforschung der Akademie der WissenschafterD@R in Berlin-
Adlershof auf den Gebieten der multispektralen Egaundung, Signal-
und Bildverarbeitung, sowie der optischen Sensorik.

Seit 1992 ist Ralf Reulke Mitarbeiter am DeutscAentrum fur Luft- und
Raumfahrt und arbeitete dort in verschiedenentuiistt und Einrichtungen. Er war an einer
Vielzahl von Projekten beteiligt. Dazu gehoérten €S@en, die z.B. zur Erforschung des
Mars und dem Saturn dienten, aber auch hochaufléskamerasysteme flr die Erdferner-
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kundung, so zum Beispiel zusammen mit der Firmad,alie Flugzeugkamera ADS40 und
eine hochauflosende terrestrische Panoramakamera.

Im Jahre 2002 erhielt er als Professor einen RuflianJniversitat Stuttgart. Seit August
2004 ist er Professor fur Computer Vision am lostifiir Informatik der Humboldt-
Universitat. Gleichzeitig leitet er am deutschemtziem fur Luft- und Raumfahrt eine Ab-
teilung fur Bild- und Signalverarbeitung.

Seine Forschungsinteressen liegen auf dem Gehiefigeal- und Bildverarbeitung, der
Sensor- und Datenfusion und der Visualisierung.

PROF. DR. HOLGER SCHLINGLOFF

Studierte von 1978-1984 Informatik und Logik an d& Munchen und
promovierte dort 1990 mit einer Arbeit zur temperalogik von Bau-
men. Im Jahr 1991 war Prof. Schlingloff Gastwissbaftler an der Car-
negie-Mellon-Universitat in Pittsburgh, PA. Von 9%is 1996 war er
wissenschaftlicher Assistent am Institut fir Infatrk der TU Munchen
und danach bis 2001 Geschaftsfuhrer des Bremetulsstiir Sichere Sys-
teme (BISS) am Technologie-Zentrum Informatik (TAgr Universitat
Bremen. In seiner Habilitation (2001) beschéftigtesich mit partiellen Zustandsraumana-
lyseverfahren fir sicherheitskritische Systemet 3@02 ist Holger Schlingloff Professor
fur Spezifikation, Verifikation und Testtheorie aimstitut fir Informatik der Humboldt-
Universitat, und gleichzeitig wissenschaftlichenteein der Abteilung eingebettete Syste-
me (EST) am Fraunhofer Institut fir Rechnerarchiteknd Softwaretechnik FIRST. Seine
Arbeitsgebiete sind die Software-Qualitatssicherunigj formalen Methoden, temporale
Logik und Modellprifung, sowie spezifikationsbagesrTesten von eingebetteten Steuerge-
raten.

PROF. DR. NICOLE SCHWEIKARDT

Studierte Mathematik mit Nebenfach Informatik am dehannes Guten-
berg-Universitadt Mainz. Nach dem Abschluss des @i war sie von
1998 bis 2002 als wissenschaftliche Mitarbeitenm dortigen Institut fur
Informatik beschaftigt, wo sie im Juni 2002 ihrefotion tber die Aus-
. drucksstérke der Logik erster Stufe mit eingebaftgidikaten abschloss.
\ Nach einem Postdoc-Jahr an der University of Edgibwvar sie ab Sep-
tember 2003 als wissenschaftliche Assistentin amrdtehl fir Logik in
der Informatik der HU Berlin tatig. Im Jahr 2005 nda sie im Aktionsplan Informatik in
das Emmy-Noether-Programm der Deutschen Forschangsgschaft aufgenommen und
zur Juniorprofessorin fur Logik und Datenbankthe@mn die Humboldt-Universitat zu Ber-
lin berufen.

Die Forschungsinteressen von Frau Prof. Schweikegien in den Bereichen Logik, Da-
tenbanktheorie und Komplexitatstheorie, mit einechverpunkt auf der Erforschung der
Grundlagen der Verarbeitung von grof3en DatenmeungdrDatenstromen.

Ihre Arbeit wurde mit dem Dissertationspreis 20@2 Gesellschaft fur Informatik und mit
dem Forschungsforderpreis 2003 der Freunde derehiiat Mainz ausgezeichnet. Im Juni
2005 wurde sie zum Mitglied der Jungen Akademiel@nBerlin-Brandenburgischen Aka-
demie der Wissenschaften und der Deutschen Akadeeni®&laturforscher Leopoldina be-
rufen.
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lll. Graduiertenkolleg METRIK

DFG-Graduiertenkolleg 1324
MODELLBASIERTE ENTWICKLUNG VON TECHNOLOGIEN FUR SELBSTORGANISIERENDE
DEZENTRALE INFORMATIONSSYSTEME IMKATASTROPHENMANAGEMENT(METRIK)

http://lwww.gk-metrik.de

Sprecher
PROF. DR. SC. NAT. JOACHIM FISCHER
Tel.: (030) 2093 3109
e-mail: fischer@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
GABRIELE GRAICHEN
Tel.: (030) 2093 3828
e-mail: graichen@informatik.hu-berlin.de

Stipendiaten
DIPL.-INF. ARTIN AVANES
DIPL.-ING. STEFAN BRUNING
DIPL.-INF. DIRK FAHLAND
DIPL.-INF. TIMO MIKA GLARER
DIPL.-INF.KAI KOHNE
DIPL.-INF. BASTIAN QUILITZ
DIPL.-INF. DANIEL SADILEK
DIPL.-INF. MARKUS SCHEIDGEN
DIPL.-GEOGR FALKO THEISSELMANN
DIPL.-INF. GUIDO WACHSMUTH
DIPL.-INF. STEPHAN WEIRLEDER
DIPL.-INF SEBASTIAN HEGLMEIER

Assoziierte
DIPL.-INF. FRANK KUHNLENZ
DIPL.-GEOGR KATHRIN POSER
DIPL.-INF. CHRISTIAN STAHL
DIPL.-INF. NIELS LOHMANN

Mitwirkende Lehrstuhle
PROF. DR. DORISDRANSCH, Geo-Informationsmanagement und —Visualisierung
PrROF. DR. JOACHIM FISCHER Systemanalyse, Modellierung und Computersimuiatio
PROF. JOHANN-CHRISTOPHFREYTAG, PHD., Datenbanken und Informationssysteme
DR. ECKHARDT HoLz, Softwaretechnik
PrROF. DR. ULF LESER Wissensmanagement in der Bioinformatik
PrROF. DR. MIROSLAW MALEK, Rechnerorganisation und Kommunikation
PROF. DR. JENS-PETERREDLICH, Systemarchitektur
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PROF. DR. ALEXANDER REINEFELD, Parallele und Verteilte Systeme
PROF. DR. WOLFGANG REISIG, Theorie der Programmierung
PROF. DR. HOLGER SCHLINGLOFF, Spezifikation, Verifikation und Testtheorie

Seit Oktober 2006 arbeitet das interdisziplinaradarertenkolleg METRIK am Institut, bei
dem Informatiker und Geo-Wissenschatftler unter Etirdg der Deutschen Forschungsge-
meinschaft zusammenwirken. Eine neue Art der Coergkibmmunikation, basierend auf
dem Konzept der Selbst-Organisation verbunden maiswerter Sensorik, ertffnet hier
neue Horizonte bei der Entwicklung von Geo-Inforioradsystemen und Frihwarnsys-
temen als Bestandteile komplexerer Katastrophengsmantsysteme.

Die zu erforschenden Netzarchitekturen zeichneh sisbesondere dadurch aus, dass sie
ohne eine (aufwéandige) zentrale Verwaltung auskommed sich selbst an die sich
andernde Umgebung adaptieren kénnen. Sowohl dieiteneng solcher Netze um neue
Kommunikationsknoten als auch der Ausfall von Knossll ihre Arbeitsfahigkeit nicht
behindern. Technologien zur modellgestitzten Erdlwigy selbst-organisierender Netze
und darauf aufbauender Informationssysteme in laigkr Anwendungskontexten des
Katastrophenmanagements, wie z.B. der Erdbebenéiituag, bilden den zentralen Unter-
suchungsgegenstand des Graduiertenkollegs.

Die Forschungen konzentrieren sich insbesondere daif Erbringung der bendétigten

Grundfunktionalitat der einzelnen Netzknoten flneeiSelbst-organisation des Netzes.
Wissenschaftlich-technische Fragestellungen uniesed Randbedingungen betreffen die
Wegewahl im Netz, die Replikation dezentraler Db&stdnde, ein automatisiertes Deploy-
ment und Update von Softwarekomponenten bei lagientlletzbetrieb, sowie die dyna-

mische Lastverteilung bei Einsatz technisch besdite# Endgerate. Zudem sollen nicht-
funktionale Aspekte wie Latenz und Ausfallsichetlo&ricksichtigt werden.

Bei der Entwicklung von Basistechnologien fur €irgestitztes Katastrophenmanagement,
konzentriert sich das Projekt ferner auf die Bstellung und Nutzung modellbasierter

Methoden und Konzepte zur Realisierung von Georin&tionsdiensten Uber dynamische,

hochflexible und selbst-organisierende Informatsyist¢eme und deren Integration mit Geo-
Informationsdiensten auf der Grundlage existierema®rmationssystem- und Datenbank-

technologien. Aber auch die Entwicklung domanspszier Modellierungssprachen, die

die Softwareentwicklung fur Informatik-Fremde eclgiern sollen, wird von verschiedenen

Aspekten untersucht.

Die Zusammenarbeit der Graduierten hat im Beridittssum einen guten Verlauf genom-

men. In Eigenregie wurden im wochentlich stattfimele Forschungsseminar und Journal-
club allgemeinen und speziellen Problemen der giereThemenbereiche diskutiert. Dabei

wurden auch zielgerichtet Gastwissenschaftler eiofpen. Schone Resultate der Zusam-
menarbeit sind verschiedene gemeinsame Publikatibnéiberschneidenden Themenberei-
chen, aber auch viele Einzelbeitrdge zu internatean Workshops und Fachtagungen gibt
es bereits. Zu den Hohepunkten der wissenschadtli&rbeit gehéren die beiden durchge-
fUhrten Klausur-Evaluierungsworkshops im Frihjahd $patherbst 2007.

Seit Mitte 2007 entwickelte sich eine zunehmeneénsivere Kooperation zwischen unse-
rem Graduiertenkolleg METRIK und der Technischenversitat Eindhoven (Niederlande).
Diese Kooperation umfasste eine Reihe themenspezdr Workshops, gegenseitige, auch
mehrwochige, Besuche, gemeinsame bereits verdffetstlund geplante Publikationen und
insbesondere geplante Doppel-Promotionen an derbdlgdtaUniversitdt und an der TU
Eindhoven. Konkret sind fir Ende des néchsten 3amneei solche Doppel-Promotionen
von Stipendiaten und assoziierten Doktoranden deslUtertenkollegs geplant. Schwer-
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punktmanig betrifft diese Kooperation Themen deghkiMow-Management-Bereiches, wo
allgemeine Fragestellungen zur Entwicklung dekieeatProzessmodelle sowie der Be-
dienbarkeit, Komposition und Rucksetzbarkeit vonrkflows bearbeitet werden. Anwen-
dungen solcher Workflow-Szenarien finden sich sgiean Katastrophenmanagement wie-
der.

Evaluierungsworkshop 16./17. November in Joachiatstéihrend einer Kaffeepause

In enger Kooperation mit dem GFZ Potsdam werdemaniber hinaus eingeworbenen
Drittmittelprojekten am Institut sowohl konzeptidieeals auch technologische Mdglich-
keiten einer verteilten Erdbebenfrihwarnung untrsudie modellhaft an Erdbebenauf-
zeichnungen fir unterschiedliche Regionen der Welt Einsatz modellierter selbst-
organisierender Sensornetz- und Informationsstraktuerprobt und bewertet werden
sollen. Eine reale (wenn auch prototypische) Anwsigdder in METRIK entwickelten

Methoden und Technologien erfahrt im EU-Projekt &RFbei der Entwicklung eines
seismischen Frihwarnsystems seine erste Bewahrung.

Forschungsthemen

Am Ende von 2007 hattenen 12 Doktoranden unterglitiner Einrichtungen ihre Arbeit in
METRIK aufgenommen. Hinzukommen sind vier weiterekidranden anderer Projekte,
aber mit starkem Bezug zu METRIK.

Domanenspezifische Sprachen fur drahtlose Sensorizet
(Daniel Sadilek)

Die Programmierung von drahtlosen Sensornetzwerkiemihsam. Low-level Program-
miersprachen wie C oder gar Assembler erforderaillettes Wissen Uber die Hardware
und ihre Einschréankungen; das Verhalten eines Slemstens muss in Begriffen wie "Spei-
cheradresse”, "Register" und mit sehr einfachenr&ip@een beschrieben werden. Doma-
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nenspezifische Sprachen vereinfachen die Programnge Sie erhdhen den Abstraktions-
grad der Programme und erlauben zum Beispiel dasalfen eines Sensorknotens in Beg-
riffen wie "aktueller Sensormesswert" oder "Schweltt" zu beschreiben. Durch die Abs-
traktion von Low-level-Details konnten doméanenspseaihe Sprachen sogar sogenannte
Domanenexperten ohne informatische Ausbildung diazlie Lage versetzen, das Verhal-
ten eines Sensornetzes zu beschreiben. Das Zieem&ibeit ist die Entwicklung und Eva-
luation eines Ansatzes fir die Definition von domxdspezifischen Sprachen und fir die
Simulation, Kompilierung und Ausfiihrung von Prograen, formuliert in domanenspezifi-
schen Sprachen, auf drahtlosen Sensornetzen.

Adaptive & selbst-stablisierende Workflows
(Dirk Fahland)

Im Kontext von Metrik treten eine ganze Reihe vatemander verzahnten Arbeitsablaufen
auf: administrative Vorgange, die im Katastrophénfarchgefuhrt werden und die Ge-
samtsituation betrachten, Notfall- und Rettungspdozen fir lokal begrenzte Mal3ihahmen
sowie schliel3lich das Verhalten der Komponentenesinunterstiitzenden selbst-
organisierenden Informationssystems.

Ein fehlerfreies bzw. robustes, d.h. korrektes, afusmenwirken der einzelnen Arbeitsablau-
fe ist Vorraussetzung fur erfolgreiches KatastrophahagemeniVorkflowshaben sich als
mathematisch fundiertes Modell fir Arbeitsablautabéert, Fragen der Korrektheit lassen
sich mit mathematischen Methoden prinzipiell stellad beantworten. Allerdings verletzen
die Dynamik eines Katastrophenfalls und die Dynasglbst-organisierender Systeme eini-
ge Grundannahmen in der Workflowmodellierung: Wiankk fiir das Katastrophenmana-
gement mussen flexibel an die jeweils gegebenat®ituanpassbar sein. Die Anderung des
Workflows wird dabei Bestandteil des Workflows; wngehr stellt sich die Frage nach der
Korrektheit eines solchesdaptive Workflows

Wir entwickeln ein Modell zur Beschreibung désandardverhaltensines Workflows mit
klassischen Methoden wketrinetzendas umSzenariereur Spezifikation von Ausnahme-
und Stabilisierungsverhalten ergénzt wird. Ein Szenwird als in sich geschlossene logi-
sche Einheit von Verhalten im Anwendungskontextzgjzeert, das abhé&ngig vom beo-
bachteten Verhalten ausgefihrt wird. Die Semangk tModells lasst das Szenario als
Transformationsregebuf dem urspringlichen Workflow-Modell wirken, dasmit zur
Laufzeit verandert wird. Wir untersuchen die dafidtwendigen Ausdrucksmittel und ent-
wickeln eine Modellierungsmethode fir ein formahdiertes, widerspruchsfreies und ver-
standliches Modell fur adaptive Workflows. In eir@listudie zusammen mit dem GeoFor-
schungszentrum Potsdam untersuchen wir die Pragigthkeit der Methode. Daruberhi-
naus sind Fragen nach der Vollstandigkeit des Medeér Komplexitat eines Modells so-
wie die Giltigkeit workflow-relevanter Korrekthesigenschaften wie Terminierung, Dead-
lockfreiheit oder Soundness und ihre automatisdberfriifung interessant.

Modellgetriebene Entwicklung von Simulationsmodella
(Falko Theisselmann)

Simulation spielt bei der Modellierung von Umwetipessen eine wichtige Rolle. Die Ver-
besserung der Mdglichkeiten zur effizienten Implatieeung, der Wiederverwendung und
der Integration verschiedener Modelle ist Problethstg vieler Forschungsvorhaben und
hat zur Entwicklung zahlreicher Werkzeuge gefubriese erleichtern die Modellierung,
jedoch sind die entstandenen Modelle i.d.R. anedWerkzeuge gebunden, so dass die In-
tegration Uber Werkzeuggrenzen hinweg schwierig ist
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In meiner Arbeit schlage ich einen modellgetrielmeA@satz fur die Implementierung von
Simulationsmodellen vor. Dieser Ansatz verspricig, Wiederverwendbarkeit von Model-
len Uber Plattformgrenzen hinweg zu erhéhen, indese Modelle unabhangig von Imp-
lementierungsdetails bestimmter Werkzeuge reprigsenterden.

Im Kern des Ansatzes steht die Formulierung geéggn&bstraktionsebenen in Form von
Metamodellen sowie die Beschreibung der Beziehuzgeschen den einzelnen Ebenen in
Form von Transformationen.

Modellbasierte Testerzeugung mit UML und OCL
(Stephan Weilileder)

Testen ist eines der wichtigsten Mittel, um die [@avon Software- oder Hardware-
Systemen sicherzustellen. Modelle haben sich itewi@ereichen der Entwicklung und
auch des Testens durchgesetzt. In meiner Promb&tmachte ich die automatisierte Test-
fallerzeugung auf Grundlage der ModellierungsspeacbML und OCL. Ausgangspunkt
der Arbeit sind UML-Zustandsdiagramme und UML-Kkxsdiagramme, die durch OCL-
Ausdricke erganzt sind. Diese Modelle stellen Tedetle dar. Aus ihnen werden automa-
tisiert Testsuites erzeugt.

In meiner Arbeit verknipfe ich OCL-Ausdricke verscener Modellelemente. Die Identi-

fizierung der veranderlichen Elemente in solchesdkiicken erlaubt die Beschreibung von
Abhangigkeitsbeziehungen zwischen verschiedenen-@@idriicken. Uber ein statisches

Analyseverfahren werden Bedingungen Uber Systeimattrin Bedingungen tber Parame-
ter von Eingabe-Ereignissen einer Zustandsmasd¢tansformiert. Somit konnen automati-

siert Eingabepartitionen erzeugt werden und koekfetsteingabewerte an ihren Grenzen
(partition testing, boundary testing). Das erladibtautomatische Erzeugung von Testfallen,
die nicht nur Testabdeckungskriterien wir State €age oder MCDC erflllen, sondern

auch Kriterien, die auf Grenzwertanalyse basieren.

Aus der Kopplung verschiedener Testmodelle tUber @€jeben sich weitere spannende
Fragen wie die Nutzung eines unabhangigen Zwiscdnerates, dass es auch erlaubt, ande-
re Eingangsmodelle aul3er Zustandsmaschinen undsdfldmgrammen zu verwenden.
Weiterhin kénnen tber die Verbindung zwischen Titaoreen von Zustandsmaschinen zu
Operationen von Klassen auch Zustandsmaschineangntier Vererbungsbeziehungen
zwischen Klassen wiederverwendet werden. Das drsgrAufwand sowohl bei der Er-
stellung als auch bei der Wartung von TestmodeNgriterhin missen die erzeugbaren
Abdeckungskriterien mussen nicht separat betragigetden. Da mit der vorgestellten Me-
thode auch Abdeckungskriterien erfiillt werden kénride die Randwerte von Aquivalenz-
klassen betrachten, kbnnen diese Kriterien mitdrisift genutzten Abdeckungskriterien
kombiniert werden (z.B. MCDC). Das resultiert inuea Abdeckungskriterien und damit
auch in detaillierteren Aussagemaoglichkeiten UberQlualitat der erzeugten Testsuite. Die
entwickelte Methode und der entsprechende ProtBggdeG (Partition Test Generator)
wurden fur kleine Beispiele bereits mit kommeraelWerkzeugen verglichen. Dieser Ver-
gleich wurde mit Mutationsanalyse durchgefihrt wedyt deutlich die Vorteile von Par-
TeG: ParTeG fand fur die gewahlten Beispiele mehutaviten als Leirios LTD und
Rhapsody ATG.
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Modellgetriebene Entwicklung von Computersprachen
(Markus Scheidgen)

Es ist wichtig Sprachen effizient entwickeln zu kén. Wie in der modellgetriebenen Soft-
wareentwicklung auch, sollen sich die verschiedepgrachaspekte mit Modellen beschrei-
ben und aus diesen Modellen automatisch Sprachesgkzgenerieren lassen. Folgende
Probleme sind dabei zu l6sen:

Sprachaspekte wie Notationen, Sprachstrukturerstatsche und dynamische Semantik
von Sprachen verlangen unterschiedliche Beschrggittel, fir die eine jeweils ge-
eignete Meta-Sprache gefunden werden muss.

Eine textuelle Notation kann z.B. mit kontextfre@nammatiken beschrieben werden,
eine Ausfuhrungssemantik hingegen mit Zustandssitians-Systemen.

Zu den Meta-Sprachen missen Werkzeuge entwickettemewelche zu dem jeweiligen
Sprachaspekt Sprachwerkzeuge generieren konnereideisgraphischen Notation zum
Beispiel, muss sich ein graphischer Editor erzeugssen.

Die verschieden Meta-Sprachen und darin geschreeBprachmodelle missen mit ein-
ander verknipft werden, damit daraus erzeugte Véedea mit einander arbeiten kénnen.
Das mit einem Editor erstellten Modell muss z.Bhatzh auch mit einem Simulator ver-
arbeitet werden kénnen.

Als Forschungsbeitrage sind zu erwarten:

Ein Meta-Modellierungsframework zur Erstellung Wdodellrepositories: gegeniber
herkdmmlichen Frameworks, erlaubt dieses die Vedwag erweiterter objekt-
orientierter Konzepte, wie das Erweitern von Klassgenschaften, die Untermengenbil-
dung von Klasseneigenschaften und das automatiséestsehmelzen von Paketen.

Meta-Sprache und Werkzeug, um die Ausfliihrungsseknamt Sprachen an ihrem Me-
ta-Model zu definieren: Hier gibt das Meta-Mode# didglichen Zustande eines Sys-
tems. Mit Aktivitaten und OCL kann die AnderungesrModells (Zustandsgéange) be-
schrieben werden.

Techniken und Werkzeuge zur Beschreibung konktetgueller Syntax und ihrer An-
bindung an ein Meta-Modell: Dies erlaubt die autbsthe Erzeugung von Texteditoren
mit erweiterten Eigenschaften wie Syntaxhighlighti©€ode-Completion, Fehlerbenach-
richtigungen, etc.

Transaktionale Workflows in Dynamischen Systemen
(Artin Avanes)

Im Rahmen des Graduiertenkollegs konzentriert siein Teilprojekt auf die effiziente und
robuste Steuerung von transaktionallen Workflowsdymamischen Umgebungen. Die
Integration von selbst-organisierenden Netzwerker, z.B. Sensornetzwerke, alle Arten
von eingebetteten Systemen wie auch mobile Endgdi#dirt zu neuen Herausforderungen
fur die Koordination und Steuerung von Workflowsnders als bei den bisherigen,
traditionellen Informationssystemen, zeichnen siehNetzstrukturen insbesondere dadurch
aus, dass sie ohne zentrale Steuerung und Vengattuskommen mussen. Des Weiteren
besteht ein selbst-organisierendes Netzwerk augrdgenen Teilnehmerknoten mit
Uberwiegend limitierten Ressourcen, z.B. geringélrt) Leistung, Speicherkapazitat oder



22 Jahresbericht 2007

endliche Batterieleistung. Eine weitere Herausfardg ergibt sich durch die Dynamik des
Netzes. Potentielle Veranderungen an der Netzwaokbdgie bis hin zur Netzwerk-partition

kénnen durch den Ausfall oder durch die Mobilit&r diSystemkomponenten auftreten.
Diese identifizierten Netzwerkeigenschaften erfondeeue Techniken zur Steuerung von
Workflows. Wir konzentrieren uns dabei auf dreilgebiete. Zunachst untersuchen und
erweitern wir geeignete transaktionale Workflow-Mbé, die zusatzlich die Dynamik und

Ressourcenlimitierung als weitere Problemdimendenicksichtigen. Darauf aufbauend
untersuchen wir die Verwendung von Contraint-Progreng als einen neuen Ansatz fir
die Verteilung von transaktionallen Prozessaktieitd Dabei wird evaluiert, in wiefern sich

ein solcher Ansatz im Vergleich zu anderen Vertghstrategien fur dynamische
Infrastrukturen eignet.
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Verteilung und Ausfiihrung von Workflows in sellsgaaisierenden Informationssystemen

Eine moglichst robuste und fehlertolerante Ausfidlgrovon Workflows gerade in sich

andernden Ausfihrungsumgebungen stellt ein weitefe$ unserer Forschung dar.
Globales Wissen Uber den aktuellen Zustand eines m@hrerer Workflows ist in einem

dezentralen System nicht vorhanden bzw. kann egmiur mit sehr viel Aufwand erreicht

werden. Im Vordergrund werden daher Ausfihrungssiren stehen basierend auf
Migrations-, Replikations- und Konsensusalgorithmam eine mdglichst hohe Adaptivitét,
Robustheit und Verfligbarkeit zu gewéhrleisten. Biddternativen werden miteinander
verglichen, um Aussagen treffen zu kénnen, untdchvem Umstanden bzw. Bedingungen
welche Strategie am ehesten die oben aufgezahkénetreicht.

Verlassliche Service-orientierte Architekturen
(Stefan Brining)

Service-orientierte Architekturen (SOA) sind monaewr Stand der Forschung beim
Aufbau von verteilten Informationssystemen. Siel smihe vorhandene Infrastruktur
dynamisch zur Losung von neuen Aufgaben nutzen é&dnwllerdings haben heutige
Verwaltungsformen von Services (z.B. UDDI) eklatamangel im Bereich der Selbst-
organisation und damit der Zuverlassigkeit. Autastéie Komposition von Services und
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Ersetzung von ausgefallenen Services werden beéndtign die Funktionalitat des
Informationssystems auch im Falle von Ausfallenzeiner Komponenten aufrecht zu
erhalten. Hier sollen verschieden Konzepte bewartdtverglichen werden.

Verteilte Anfragen in drahtlosen Sensornetzwerken
(Timo Mika Glaler)

Das Gewinnen und Verarbeiten von Informationen adhaon Sensoren ist in vielen
Szenarien des Katastrophenmangements (KM) derbeitende Faktor fir den Schutz von
Menschenleben und Eigentum.

Wahrend bis vor wenigen Jahren fast ausschliesslieht- oder satellitengestitzte und
damit teure Technologien zum Einsatz kamen, zeickigh nun eine Alternative ab:
drahtlose Sensor-/Aktornetzwerke. In diesen Netkererist der einzelne Knoten mit
verhéltnismafig wenig Ressourcen ausgestattet.nDiooperation zwischen den Knoten
lassen sich jedoch komplexe Aufgaben umsetzen.

Diese neue und noch relativ wenig erforschte Teldgm® bringt jedoch auch Probleme mit

sich, die besonderer Losungsstrategien bedurfem &men besteht bei Sensoren, die in
unerschlossenen oder landlichen Gebieten eingesetaen haufig eine Energieknappheit
aufgrund von Batterie- oder Solarbetrieb. Andetitss®nd die Sensoren bei weitem noch
nicht mit soviel Speicher ausgestattet, wie es euBHandheld oder gar ein handelstblicher
PC ist. Zur Zeit bedeutet dies: RAM im Kilobyte Bah. Die Technologien, die wir fur das

Katastophenmanagement auf solchen Netzwerk aufsetpdien, missen dies natirlich

berucksichtigen.

Meine Forschung konzentriert sich auf den Bereids cffizienten Sammelns und
Verarbeitens von Daten sowie der kooperativen Bresgerkennung in drahtlosen
Sensornetzwerken. Ich werde dabei verschiedenediBaran (Network as a Database,
Agentenbasiertheit, Makroprogramming und Publish&8tibe) auf lhre Passfahigkeit hin
untersuchen und neue Algorithmen in diesen Beraiemgwickeln.

Mit Hilfe anderer Graduierter hoffe ich in den nétn zwei Jahren einen Prototypen flr
ein solches System entwickeln oder zumindest dianfeabedingungen fir den Bau
schaffen zu kénnen. Idealerweise kommen dabeiieftie und robuste Routingstrategien,
ein einheitliches Datenmanagment und ein Middlesarieht zusammen, die es uns
ermoglicht, das System in einem Testszenario zwdstrieren.

Dienstgute und Zeitanforderungen in drahtlosen Sersnetzen
(Kai Kdhne)

Drahtlose Sensornetze (Wireless Sensor NetworkdNd)&onnen fir Frihwarnsysteme
und Katastrophenmanagementsysteme eingesetzt wemtePhdnomene der realen Welt
schnell, effizient und detailgenau zu erfassen. Biezelnen Knoten bilden dabei ein
dezentrales Maschennetz, Uber welche Sensor- uiereamaten per Funk transportiert
werden.

Anforderungen an die Dienstgute solcher Multi-Hoptdé wurden im Bereich der WSNs
bis jetzt hauptsachlich im Hinblick auf die Zuvesigkeit der Ubertragung untersucht. Im
Fall von Fruhwarnsystemen spielen aber auch Zeitdafungen eine grol3e Rolle.
Protokolle und Architekturen, die diese Zeitanfowtgen trotz der Unsicherheit der
Ubertragung Uber Funk, der beschrankten Ressoyedas einzelnen Knotens und dem
selbst-organisierten Charakter des Netzes mit mligflihoher Wahrscheinlichkeit sichern,
sind zur Zeit der Gegenstand meiner Arbeit im Giexdenkolleg.
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Semantische Integration von Geodaten
(Bastian Quilitz)

Im Fall einer Katastrophe ist ein zeithaher undstahdiger Zugang zu relevanten Daten
und Informationen unerlasslich fir das rasche ufiekive Handeln aller Hilfskrafte.
Wichtig fur die beteiligten Organisationen ist e8) moglichst aktuelles und vollstandiges
Bild der Lage zu erhalten. Dazu bendtigen sie Zggaru Informationen aus
unterschiedlichen Systemen von verschiedenen Grgi@omen und bei Grol3ereignissen
unter Umstanden tber Landesgrenzen hinweg. Ziet rasisgleshalb sein, Informationen aus
diesen Systemen zeitnah und korrekt bereitzustelhehzu integrieren. Bei der Integration
von Daten fir das Katastrophenmanagement (KM) emebich besondere Heraus-
forderungen:

- Katastrophen sind nicht planbar und kénnen vielersohiedliche Regionen betreffen.
Ein im Voraus geplantes Gesamtsystem wird deshalb selten einsetzbar sein.
Vielmehr ist es notwendig, Informationsquellen dyiech einbinden und diese on-the-
fly integrieren zu kbnnen

- Die zeitnahe Integration der Informationen ist vibesonderer Bedeutung, da viele
Informationen schnell wieder veraltet sind.

- Die Verteilung der Datenquellen Uber Organisationerd Landesgrenzen hinweg
bedingt strukturelle und semantische Heterogerid@ése wird dadurch verstarkt, dass
Daten aus vielen Domé&nen herangezogen werden mussen

Im Rahmen des Graduiertenkollegs METRIK beschasiigih mein Teilprojekt deshalb mit
der semantischen Integration von Geodaten, diedé& Kathastrophenmanagement von
besonderer Bedeutung sind. Es sollen Methoden ékdlwiwerden, bei denen der Raum-
und Zeitbezug dieser Daten im Anfrageprozess verankvird. Ziel ist es, zum einen
raumlich und zeitlich konsistente Daten zu erhalled zum anderen Aussagen Uber die
Qualitat der integrierten Daten treffen zu kdnn@&teichzeitig missen aber Anfragen in
ausreichender Geschwindigkeit beantwortet werdar3efdem soll evaluiert werden, ob
und wie Technologien aus dem Bereich Semantic \Weliesem Kontext eingesetzt werden
kbnnen.

Evolution doméanenspezifischer Sprachen
(Guido Wachsmuth)

In die Entwicklung eines Informationssystems flrs ddatastrophenmanagement sind
verschiedene Experten involviert. Geowissenschdftéern Modelle zur Erkennung einer
Katastrophe, beispielsweise einen Algorithmus zikeBnung von Erdbeben. Mitarbeiter
von Regierungs- und Hilfsorganisationen liefern Mibel Gber ihre Struktur und
Verantwortlichkeiten im Katastrophenfall. Inforniadr liefern verschiedenste Software-
Modelle. Im Rahmen von METRIK wollen wir diese Exigm mit Beschreibungsmitteln
unterstttzen, die auf ihren Bereich - d.h. auf hoanane - zugeschnitten sind, sogenannten
doménspezifischen Sprachen. Metamodelle bieten ®&lbglichkeit, solche Sprachen
formal zu beschreiben.

Die Modelle der Domé&nenexperten als auch die Spradelle unterliegen tber die Zeit
Veranderungen. Dabei stellen sich VeranderungeBmachmodellen oftmals als kritisch
heraus, weil die in der Sprache verfassten ModkdleDomanexperten ebenfalls angepasst
werden mussen. In meiner Arbeit beschéaftige ichhnamit einer schrittweisen Anpassung
von Sprachmodellen mit Hilfe wohldefinierter Ver&@ndngsoperationen. Diese ermdgli-
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chen eine generische Anpassung der in einer Spraetiassten Modellen an ein sich
verdnderndes Sprachmodell.

Methoden und Werkzeuge flr drahtlose Maschennetzwée
(Frank Kuhnlenz)

Der hohe Abstraktionsgrad von Simulationen gegendee Realitat stellt ein Hauptprob-
lem bei der Entwicklung und Einsatzplanung dralettoslaschennetzwerke dar. Bereits
durch leicht veranderte Parametereinstellungen etzwerksimulator kann das dortige Er-
gebnis stark vom tatsachlich gemessenen Verhaktenedhten drahtlosen Netzwerks ab-
weichen. Somit ist es schwierig, ohne ein grundidge Konzept verwertbare Aussagen
Uber die Machbarkeit konkreter Problemstellungenauaf Simulationen gestitzten Ergeb-
nissen zu treffen. Wahrend meiner Arbeit im Gradargkolleg werde ich Werkzeuge und
Methoden entwickeln, welche die Verlasslichkeit daf Simulationen und Berechnungen
basierenden Aussagen auf allgemeingultiger Badi®hen. Dadurch kdnnen Entschei-
dungsfindungsprozesse durch aussagekréftige Alzoigitler Leistungsparameter des spa-
teren Netzwerks, wie Latenz, Durchsatz oder Netzelkahg, erleichtert werden. Der wich-
tigste Beitrag in diesem Zusammenhang ist es, Bawgskriterien fur die Zuverlassigkeit
der Werkzeuge und Methoden einzufihren, um die Gaitehl der entwickelten Verfahren
als auch ihrer Resultate bewerten zu kénnen.

Modellbasierte Entwicklung verteilter, dezentraler Sensorsysteme
(Frank Kuhnlenz)

Software-Entwicklungsprozesse sind zur Erstelluniglitativ hochwertiger Software flr
komplexe Systeme allgemein anerkannt und vielfaahdardisiert. Zum Verstandnis des
(gewtnschten) Verhaltens solcher Systeme und zuafitm von Systemparametern wer-
den Computersimulationen eingesetzt, deren Ergebm@sf die zugrunde liegenden Anfor-
derungen (funktional wie nichtfunktional) Einflushmen. Diese Rickwirkung ist ein
handischer Prozess, der ohne Unterstitzung duratk2élege durchgefuhrt wird. Zudem
gibt es keine Qualitatssicherungssysteme, die koresistenz zwischen Simulationsmodell
(basierend auf Anforderungen und Fragestellungad)den durch dessen Ausfluhrung ge-
wonnenen Modellergebnissen sichern.

In meiner Dissertation mochte ich modellbasiertehifigken anwenden, um die flr komple-
xe, eingebettete und verteilte Systeme nétigen Goengimulationen in den Entwicklungs-
prozess zu integrieren (siehe Abbildung). Erdbetiéniarnsysteme sind ein Beispiel fir
solche Systeme, fur die ich exemplarisch die notiiggn Infrastruktur entwickeln und an-
wenden mdchte. Somit kdnnen im Rahmen verschiedemgekte in Hardware verfugbare
Prototypen von Erdbebenfrihwarnsystemen erstelitiere Die zentrale Komponente der
Prototyping-Infrastruktur ist ein Experiment-Managnt-System, das ein relationales Da-
tenbanksystem nutzt, um die Konsistenz zwischenfigoration (Simulationsmodell, Fra-
gestellungen, Parameter) und Ergebnissen von Smon#g: zu sichern und eine semi-
automatische Unterstltzung in der Auswertung eriokigh soll.
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Im skizzierten Entwicklungsprozess sollen die gleit bzw. (automatisch) transformierbare
Modelle zur Simulation und zur Erstellung einest&typs eingesetzt werden. Dabei kdnnen
spezifische Modelle in Grenzen gegeneinander aaggeht werden, sofern sie die gleiche
Funktionalitat erbringen (Bsp. verschiedene NetkwRouting-Protokolle). Dieser Aus-
tausch von Modellen ist potentiell problematischd uhe Evaluierung der Bedingungen,
unter denen er funktioniert, ist ein Beitrag meiAdbeit.

Bewertung von Informationen der betroffenen Bevoélkeung fir das Hochwasser-
Risikomanagement

(Kathrin Poser)

Das Ziel der Arbeit ist, Informationen der betrofé®m Bevolkerung flr das Katastrophen-
management nutzbar zu machen. Am Beispiel Hochwasdlen daflir Methoden zur Be-
wertung dieser Informationen anhand weiterer Eisdaten entwickelt werden.
Die konkreten Forschungsfragen sind:

Welche Informationen der betroffenen Bevolkerungrén wie fur das Hochwasser-

Risikomanagement gewonnen werden?

Wie kann die Qualitat dieser Daten bewertet werden?
Gemeinsam mit Wissenschaftlern aus der Schadenkforg wurden bereits Parameter
identifiziert, die von der betroffenen Bevolkeruadragt werden sollen. Diese Fragen wer-
den derzeit in einem web-basierter Fragebogen imgidiert.
Erste Untersuchungen von Daten aus Telefonintesszivach den Hochwasserereignissen
am Elbe und Donau 2006 zusammen mit topographisBlaen, Pegeldaten sowie einer
aus Radarbildern abgeleiteten Uberflutungsmaskeevudurchgefihrt.
Die erste Untersuchung der Daten ergab groReredpakzen zwischen der unterschiedli-
chen Datenquellen. Daher ist eine ausfihrlicheralyse der verschiedenen Daten und ihrer
Genauigkeit erforderlich als urspriinglich angenomme
Die nachsten Schritte sind:

Fertigstellung des web-basierten Fragebogens

Evaluierung vorhandener Datenquellen und ihrer thesheiten

Entwicklung einer Vorgehensweise fir die Bewertdeg Datenqualitat



Graduiertenkolleg METRIK 27

Austauschbarkeit von Services
(Christian Stahl)

Im Rahmen des Dissertationsvorhabens wird die Feaggeworfen, wann ein Service in
einer Service-orientierten Architektur gegen eiaederen, fir gewisse Zwecke geeignete-
ren Service ausgetauscht werden kann. Diese Rvadezun&chst anhand von Modellen
von Services untersucht. Die Modelle bericksicimtiggsbesondere das Konzept der Bedie-
nungsanleitung eines Services P als abstrakte Besahg der Mdglichkeiten, mit P ver-
nunftig zusammenzuarbeiten. Ziel ist es, Eigensehader Austauschbarkeit zu charakteri-
sieren, dann die Resultate der Modellierungseblgaeidamisch zu unterlegen und prototy-
pisch zu implementieren.

Diagnose von Service-Modellen
(Niels Lohmann)

Services und Service-orientierte Architekturen (3@pielen eine immer grof3ere Rolle in
verteilten Unternehmen, aber auch in Wissenschaftrorschung. Fir den fehlerlosen Be-
trieb haben sich formale Modelle (z.B. PetrineRmzessalgebren oder ASMs) von Servi-
ces bewahrt, mit denen Services dokumentiert, gamiwind verifiziert werden kénnen. In
der Literatur gibt es bereits eine Vielzahl von k#theitskriterien (z.B. Verklemmungs-
freiheit, Soundness Bedienbarkeit), die an einemi&=Modell Uberpruft werden kdnnen.
Genugt ein Modell jedoch nicht einem gewtnschtenréddheitskriterium, sind genaue
Diagnoseinformationen notwendig, um den Fehleokallsieren und zu beheben.

Aktivitaten

Journal Club

Im Journal Club stellen sich die Teilnehmer gegitigsértikel, Konferenzbeitrage und

Diskussionen ihres Forschungsgebietes vor. Diegg@ten erhalten so einen Einblick in zu
ihrem jeweiligen Thema angrenzende FragestellunBem.anschlielBenden Diskussionen
fuhren dazu, das Gesamtthema eines Katastrophegerapatsystems auf Basis
dezentraler, selbst-organisierender, drahtloserzeNetoranzubringen und sich einer
umfassenden Losung zu ndhern.

METRIK Workshop-Reihe

Sie begleiten den Fortschritt des Graduiertenkslleln den ein- oder mehrtagigen
Veranstaltungen werden Forschungsarbeiten aus demdnfeld des Graduiertenkollegs
gemeinsam mit Gastwissenschaftlern im Komplex bated und diskutiert.

Workshop Data and Service Management in Self-Orgaming Systems

Gastwissenschaftler und Teilnehmer des Graduiestigs tauschten sich auf diesem
zweitagigen Treffen Uber ihre Forschungsarbeiten @li./12.10.2006)

Als Gaste trugen unter anderemdr. GUSTAVO ALONSO (ETH Zirich, Schweiz) zu den
Themen ,Software Adaptation for large scale SOAtHuffhe Service Revolution -
software engineering without the burden of programgranguages” und HbF. ARNO
JacoBSEN (University of Toronto, Kanada) zu den Themen ,,W&DRES Enterprise
Service Bus“und ,Content-based Routing in Generar@y Topologies“vor.

Weitere Gastvortrage: B ANNIKA HINZE (University of Waikato), ROF. ANDREAS
PoLzeE und MATTHIAS UFLACKER (HPI Potsdam)
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Evaluierungs-Workshops

1. Workshop
(11./12. Mai, Kleinzerlang)

2. Workshop
(16./17. November, Joachimsthal)

B.E.S.T. — Workshops

(im Juni 2007 und April 2007)

Gastvortrage

KLAUS-HENNING ROSEN MANFRED METZGER ULRICH SODEMANN: Vorstellung des THW
17.01.2007

HorsT KREMERS (CODATA, DGfK): Akteur-spezifische Informationsversorgung fir das
Katastrophenmanagement - unter besonderer Berldikgpimg der Rolle von
Geoinformation07.03.2007

SORENHAUBROCK (GeoForschungsZentrum Potsdaf@goinformationssysteme und Geoin-
formationsservices30.03.2007

PROF. DENNIS SHASHA (New York University):1. The Nature of Inventionin Computer
Science, 2. Upstart PuzzI€s,./08.05.2007

Gastvortrage zur Ringvorlesung "SelbstorganisiezeBysteme” (Sommersemester 2007)

PROF. DR.-ING. HABIL. JOCHEN H. ScHILLER (Freie Universitat Berlin)Funksensornetze —
von der Forschung zum realen Eins&@,04.2007

PrROF. WERNER KUHN (Universitat Munster):Semantische Interoperabilitdt jenseits von
Ontologien,03.05.2007

PROF. DR. IR. BOUDEWIINR. HAVERKORT (University of Twente)Stochastic model checking
for performance and dependability evaluatida,05.2007

PROF. DR.-ING. HABIL. BERNHARD MITSCHANG (Universitat Stuttgart): Herausforderungen
und Ansatze fur Kontextmodelit.05.2007

PROF. ANDRAS PATARICZA (Budapest University)Model-based design of provably fault-
tolerant systems31.05.2007

PrOF. KARL ABERER (EPFL Lausanne)Smart Earth: Networked Information Management
in a Wireless World)7.06.2007

PROF. DR.-ING. HABIL. DJAMSHID TAVANGARIAN (Universitdt Rostock)Vom mobilen zum
pervasiven Lernen in einer selbstorganisierendergélnng,14.06.2007

PROF. MARKUS ROGGENBACH (University of Wales Swansed}'SP - neue Einsichten in ein
altes Paradigma21.06.2007

PrROF. DR. SCHAHRAM DUSTDAR (Technische Universitat Wienontext-based services - a
basis for self-organizing systen28.06.2007

PrROF. DR. REINHARD GOTzZHEIN (Technische Universitdt Kaiserslautern)lime
Synchronization in Wireless Ad-Hoc Netwoi®5,07.2007
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PrROF. MIKE P. PAapAzoGLou (Tilburg University): Service Oriented Architectures: A
Technical Overviewl2.07.2007

PROF. DR.-ING. WOLFGANG LEHNER (Technische Universitat Dresdemdaptionsmecha-
nismen zur qualitatsgarantierenden Datenstromaregly8.07.2007

Einzelne Aktivitaten der METRIK-Doktoranden

ARTINAVANES

Teilnahme an der 4th Annual International Confeeeos Mobile and Ubiquitous Systems:
Computing, Networking and Services (MOBIQUITOUS 2QCPhiladelphia, USA mit dem
Beitrag "Distributed Service Deployment in Mobilel Aloc Networks"

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs diermmatik "10+1", IBFI Dagstuhl

Teilname am GK-Workshop "Data and Service Managameself-Organizing Systems"
mit dem Vortrag "Workflows in Self-Organizing Infoation Systems — Planning and
Scheduling”

Teilnahme am 2. Evaluierungsworkshop des Graduikotiges METRIK

Mitorganisation des Girls Day 2007 am Insitut fidfdrmatik mit dem Vortrag "Effizientere
Hilfe bei Naturkatastrophen"(gemeinsam mit Dirk Bald und Stephan Weil3leder)

Betreuung der Lehrveranstaltung "Praktische Infaikral' (Compilerbau) (gemeinsam mit
Lukas Doélle und Martin Kost)

STEFANBRUNING

Teilnahme am Workshop on Positioning, Navigationd a@ommunication 2007
(WPNC'07), Hannover, Deutschland mit dem Beitragofg&rative Positioning with
MagicMap

Teilnahme am ASG Adaptive Service Grid Industry Wémop "Adaptive SOA" and
Tutorials in Potsdam, Deutschland

Teilnahme am High Availability Systems Engineeri&ymposium 2007 (HASE'07),
Dallas, Texas, USA mit dem Beitrag A Fault TaxondimyService-Oriented Architecture

Organisation der Lehrstuhltagung ROK 2007, GCOMDS&®7, HASEQ7, PRDCO07

DIRK FAHLAND

Teilnahme am Dagstuhl-Seminar "Autonomous and Adapt Web Services
(http://www.dagstuhl.de/en/program/calendar/sengep?d=30823)" mit eigenem Vortrag
"Workflows for Disaster Management"

Teilnahme an der 4th International Conference dortnation Systems for Crisis Response
and Management (ISCRAM 2007), Delft, NL mit dem tBeg "HUODINI - Flexible
Information Integration for Disaster Management"

Teilnahme am Workshop "Formal Approaches to Busirfe®cesses and Web Services
auf der 28th International Conference on Applicatamd Theory of Petri Nets and other
Models of Concurrency (ATPN 2007), Siedlce, PL datn Beitrag "A Formal Approach to
Adaptive Processes in Disaster Management"

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs diarmmatik "10+1", IBFI Dagstuhl mit
dem Beitrag "Workflows for Disaster Management"
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Teilnahme an der Summerschool "Formal Logical Mdshdor System Security and
Correctness"” des NATO Security Through Science Citeen und des Institut fur
Informatik, Technische Universitat Minchen in Mati¢rdorf.

Teilnahme am 14. Workshop Algorithmen und WerkzetigePetrinetze (AWPN 2007),
Koblenz mit dem Beitrag "Synthesizing Petri netenir LTL specifications — An
engineering approach"

Teilnahme am 2. Evaluierungsworkshop des Graduikotiges METRIK

Vortrag "Effizientere Hilfe bei Naturkatastrophemtim Girls Day 2007 am Insitut fir
Informatik (gemeinsam mit Artin Avanes und StepN¥éeil3leder)

Vortrag Uber das Graduiertenkolleg METRIK und "Witolws im Katastrophenmana-
gement" im Projekt forMAINET an der TU Berlin (Prdflartmut Ehrig)

Forschungsaufenthalt an der TU Eindhoven im Noverabe7

Erarbeitung der Fallstudie "Workflow der TaskforEedbeben des GFZ Potsdam" in
Zusammenarbeit mit Falko Theisselmann und HeikothVoi

Betreuung div. Diplom- und Studienarbeiten

Begleitung der Diplomarbeit "qua.comm - Kommunikagssystem ftr den Erdbebenfall”
von A.Diefenthaler und M.Heimrich an der KISD, Kd&ln

Planung und Vorbereitung des Workshops "Doméaneifsgede Modellierung” zur Gl
Tagung "Modellierung 2008" in Zusammenarbeit mitni@h Sadilek, Markus Scheidgen
und Stephan Weil3leder

Gutachter fur ATPN 2007, BPM 2007, WS-FM 2007, SEI®7, FORTE 2007, ICSOC
2007, ECOWS 2007, AICCSA-08, ToPNoC

Organisation der Lehrstuhl-Klausurtagung "Luhmel’Xdles Lehrstuhls Reisig
Betreuung div. Kooperationen
Wiederaufnahme in die Studienstiftung des deutstfadkes (ideelle Forderung)

BASTIANQUILITZ

Votrag zu "HUODINI - Flexible Information Integratn for Disaster Management" bei der
4th International Conference on Information SystéonsCrisis Response and Management
(ISCRAM 2007), Delft, NL

Betreuung Diplomarbeit zum Thema Informationsingign / Anfragetbersetzung
Betreuung Studienarbeit zum Thema Informationskhtna

DANIEL SADILEK
Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs diermmatik "10+1", IBFI Dagstuhl
Vortrag zu Serviceorientierung und Komponentenaekhiren im Arbeitskreis Software

Engineering des Verbands der Software-, Informatiamd Kommunikations-Industrie in
Berlin und Brandenburg e.V.

Teilnahme am 4th International Workshop on Softwlaamguage Engineering mit dem
Beitrag "Prototyping Domain-Specific Languages\Wreless Sensor Networks"

Teilnahme am International Workshop on Middlewace Sensor Networks mit dem
Beitrag "Energy-aware Compilation for Wireless Seridetworks"
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Planung und Vorbereitung des Workshops "Doméaneifsgde Modellierung” zur Gl
Tagung "Modellierung 2008" in Zusammenarbeit mitklbtahland, Markus Scheidgen und
Stephan Weilleder

Mitwirkung beim METRIK-ClusterAgile Language Development

MARKUSSCHEIDGEN

Teilnahme an dem Workshop "BigModels" auf dem EdipSummit Europe 2007,
Ludwigsburg, Deutschland

Teilnahme an der Konferenz "12th SDL Forum" mite@nVortrag zum Thema "A Modell-
based Standard for SDL", Paris, Frankreich

Teilnahme an der "European Conference on Modeldbrigrchitecture 2007" mit einem
Vortrag zum Thema "Modelling of Operational Semesitiund einem Vortrag zum Thema
"Agile Language Engineering”, Haifa, Israel

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs dirmmatik "10+1", IBFI Dagstuhl mit
einem Vortrag zum Thema "Agile Language Engineéring

Forschungsaufenthalt an der Hokskolen i Adger uataterem mit einem Tutorial zur
Thema "Modelling of Textual Syntax”, Grimstad, Negen

Mitwirkung beim METRIK-ClusterAgile Language Development
Verantwortlicher fir die Offentlichkeitsarbeit d&f Tagung "Modellierung 2008"

Planung und Vorbereitung des Workshops "Doméaneifsg®e Modellierung” zur Gl
Tagung "Modellierung 2008" in Zusammenarbeit mitn@a Sadilek, Dirk Fahland und
Stephan Weissleder

Betreuung der Diplomarbeit "Integration des MOF-8®fries MOIN in EMF-basierte
Werkzeuge und Frameworks" von Konrad Voigt am Lefms=Fischer

Betreuung der Diplomarbeit "Ein generischer Debugg# der Basis von Beschreibungen
operationaler Semantik" von Andreas Blunk am LefinisEischer

FALKO THEISSELMANN

GlIDays 2007, Minster, "Modeling Fire Spread: Spatiporal Modeling on Different
Levels of Abstraction" (Poster)

Teilnahme am 2. Evaluierungsworkshop des Graduikotiges METRIK

Erarbeitung der Fallstudie "Workflow der TaskforEedbeben des GFZ Potsdam" in
Zusammenarbeit mit Dirk Fahland und Heiko Woith

GuUIDO WACHSMUTH
Teilnahme an der European Conference on Objecna@deProgramming (ECOOP'07),
Berlin, Deutschland, mit dem Beitrag "Metamodel pddion and Model Co-adaptation”

Teilnahme am Workshop on Refactoring Tools (WRT'@®rlin, Deutschland, mit dem
Beitrag "Adaptation Browser for MOF"

Teilnahme an der Sommerschule Generative and Tmanafional Techniques in Software
Engineering (GTTSE'07), Braga, Portugal, mit Vagttetamodel Adaptation”

Vortrag "Modellbasierte Sprachentwicklung” im Rahlmedes Forschungsseminars der
Lehrstiihle Ubersetzertechnik und Softwaretechnikyérsitat Rostock
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Vortrag "Agile Sprachmodellierung mit QVT Relatidn$echnische Universitat Dresden

zweitagiger Gastaufenthalt am Lehrstuhl Softwalatetogie, Technische Universitat
Dresden

einwbchiger Gastaufenthalt bei der ArbeitsgruppegRrmmiersprachen, Universitat
Koblenz-Landau

Mitwirkung beim METRIK-ClusterAgile Language Development

STEPHANWEIRLEDER

Vortrag Automatic Test Generation from Coupled UML Modealma@ Input Partitionsim
Workshop MoDeVVva'07 (http://www.modeva.org/2007Associated with MoODELS'07,
10/2007

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs désrmmatik "10+1", IBFI Dagstuhl,
06/2007

Mitwirkung beim METRIK-ClusterAgile Language Development

Planung und Vorbereitung des Workshops "Doméaneifsg®e Modellierung” zur Gl
Tagung "Modellierung 2008" in Zusammenarbeit mitn@a Sadilek, Dirk Fahland und
Markus Scheidgen

Vorbereitung zum Vortrag "Effizientere Hilfe bei thakatastrophen” zum Girls Day 2007
am Insitut fur Informatik (gemeinsam mit Dirk Fahthund Artin Avanes)

Betreuung von Studenten beim Seminar Automotivéewi&oé Engineering & Model Based
Design (http://www2.informatik.hu-berlin.de/~hs/lref2007-SS_ ASWEMBD/index.html)

Veroffentlichungen

A. AVANES, J.-CH. FREYTAG, C. BORNHOEVD: Distributed Service Deployment in Mobile Ad-
Hoc NetworksThe 4th Annual International Conference on Mobiitd &biquitous

Systems: Computing, Networking and Services (MOBIQRUS 2007), Philadelphia,

USA, August 2007. (To appear).

S. BRUNING, S. WEIRLEDER M. MALEK: A Fault-Taxonomy for Service-Oriented Architec-
ture, 10th IEEE High Assurance Systems Engineering Sgmom (HASE'Q7
(http://hase07.utdallas.edy/ Dallas, Texas, USA, to appear.

S. BRUNING, S. WEIRLEDER M. MALEK: A Fault-Taxonomy for Service-Oriented Architec-
ture, Informatik-Berichte der HU Berlin, 2007, to appea

S. BRUNING, J. ZAPOTOCZKY, P. IBACH, V. STANTCHEV: Cooperative Positioning with
MagicMap Workshop on Positioning, Navigation and Commutmeca2007 (WPNC'07),
Hannover, March 22, 2007.

D. FAHLAND : A Formal Approach to Adaptive Processes using Soeiased Concepisn
Kees van Hee, Wolfgang Reisig, and Karsten Wolitoesl Proceedings of the Workshop
on Formal Approaches to Business Processes andSéfeices (FABPWS'07), pages 71-
85, June 2007, University of Polandaise.

D. FAHLAND, T. M. GLARER, B. QuiLITz, S. WEIRLEDER, U. LESER HUODINI - Flexible In-
formation Integration for Disaster Managemgdth International Conference on Informa-
tion Systems for Crisis Response and Manageme@R#®/), Delft, NL (revised version
submitted to Special Issue of IEEE DSonline).
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D. FAHLAND : Synthesizing Petri nets from LTL specificationgr+eAgineering approachn
Proceedings of the "14. Workshop Algorithmen und rk¥euge fur Petrinetze
(AWPN'07)", September 2007, Universitat Koblenz-tlan, to appear.

D. FAHLAND: Towards Analyzing Declarative Workflowsr Autonomous and Adaptive
Web Services, Dagstuhl Seminar Proceedings 07@6&drnationales Begegnungs- und For-
schungszentrum fur Informatik (IBFI), Schloss Dapst Germany, 2007.

R.HEESE U. LESER B. QuiLiTz, C. ROTHE: Index Support for SPARQPoster Paper), Euro-
pean Semantic Web Conference, Innsbruch, AU (teapp

W. REISIG, J.BRETSCHNEIDER D. FAHLAND, N. LOHMANN, P.MASSUTHE, C. STAHL: Services

as a Paradigm of Computatiom CIiff B. Jones, Zhiming Liu, and Jim Woodcodditors,
Festschrift Symposium dedicated to the 70th bigkdaf Dines Bjorner and Zhou
Chaochen, volume 4700 of Lecture Notes in CompBtéence, pages 521-538, September
2007. Springer-Verlag.

D. SapILEK. Prototyping Domain-Specific Languages for Wirel&mnsor Networks4th
International Workshop on (Software) Language Eegiimg, 2007, to appear.

D. SADILEK. Energy-aware compilation for Wireless Sensor Neksadnternational Work-
shop on Middleware for Sensor Networks, 2007, {zeap.

D. SabILEK. Prototyping and Simulating Domain-Specific Languader Wireless Sensor
Networks Informatik-Berichte der HU Berlin, 2007.

G. WACHSMUTH. Metamodel Adaptation and Model Co-adaptati®@COOP 2007, Berlin,
Germany.

G. WACHSMUTH. Metamodel Adaptation and Model Co-adaptati&@OOP 2007, Berlin,
Germany.

G.WACHSMUTH. Adaptation Browser for MORNVRT 2007, Berlin, Germany.

S.WEIRLEDER B.-H. SCHLINGLOFF. Automatic Test Generation from Coupled UML Models
using Input Partitions MoDeVVa'07 (http://www.modeva.org/200)// Associated with
MoDELS'07, Nashville, TN, USA, to appear.

M. SCHEIDGEN, J. FiIscHER Human Comprehensible and Machine Understandabkeiz
tions of Operational SemantidSsuropean Conference on Model Driven Architec087,
Haifa, Israel.

A. PrRINZ, M. SCHEIDGEN, M. S.TVEIT: A Model-based Standard for SD12th SDL Forum
2007, Paris, Frankreich.

D.H.AKEHURST, W.G.HOWELLS, M. SCHEIDGEN, K.D..McDONALD-MAIER: C# 3.0 makes
OCL redundantQcl4All Workshop, Associated with MoDELS'07, Nasgley TN, USA.
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V. Lehr- und Forschungseinheiten
Lehr- und Forschungseinheit
Algorithmen und Komplexitat

http://www.informatik.hu-berlin.de/Forschung_ Lelalgorithmen/

Leiter
PrROF. DR. HANS JURGEN PROMEL
DR. MATHIAS SCHACHT
Tel.: (030) 2093 3108
E-Mail: proemel@informatik.hu-berlin.de
schacht@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
EvA SANDIG/MARGRIT HOPPE
Tel.: (030) 2093 3190
Fax: (030) 2093 3191
E-Mail: sandig@informatik.hu-berlin.de
mhoppe@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-INF. MANUEL BODIRSKY
PDDR. AMIN CoJA-OGHLAN
PDDR. STEFAN HOUGARDY
PDDR. MIHYUN KANG
DIPL.-INF. STEFAN KIRCHNER
CAND. SCIENT. TARAL SEIERSTAD
DIPL.-INF. MARIANO ZELKE
DIPL.-INF. VALENTIN ZIEGLER

Stipendiaten
DIPL.-INF. HEEP HAN
DR. MALWINA LUCZAK
DIPL.-MATH. YURI PERSON

Techniker
DipL.-MATH. RALF OELSCHLAGEL

Tutorinnen und Tutoren
ALEXANDROS DROSELTIS
GENEVIEVE GRUNERT
MATTHIAS KILLAT
BARBARA MARIA POGORZELSKA
DENNIS SCHNEIDER
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Zentrale Lehr- und Forschungsgegenstande sind mievul und die Analyse effizienter Al-
gorithmen. In der Komplexitatstheorie werden Protdehinsichtlich verschiedener Komple-
xitatsmale wie Laufzeit oder Speicherplatz klaasift. Algorithmen, die sich durch eine
besonders kurze Laufzeit bzw. einen besonders ggrirSpeicherplatzbedarf auszeichnen,
werdeneffizientgenannt. Eine wichtige Grundlage fir die Entwicijwon effizienten Algo-
rithmen ist ein genaues Verstandnis der den Prabierngrunde liegenden Strukturen. Diese
kénnen in vielen Fallen als Graphen und Hypergraphedelliert werden.

Ein Schwerpunkt der Forschung liegt in der Untensing zufalliger Graphen und Hypergra-

phen und der Anwendung der dabei erzielten proiséibdhen und asymptotischen Resultate
bei dem Entwurf und der Analyse von Graphenalgoréh. Diese Resultate sind u.a. von
Bedeutung bei der Untersuchung randomisierter Algmen, welche vom Zufall Gebrauch

machen. Ein weiterer Schwerpunkt ist das StudiumApproximationsalgorithmen, die gute

Naherungslésungen liefern.

Eine Umsetzung der theoretischen Erkenntnisse gerfmth Rahmen von anwendungs-
orientierter Forschung, beispielsweise auf dem &etber Bioinformatik (Algorithmen im
Drug Design) in Zusammenarbeit mit der Charité omtddem DFG-Forschungszentrum fir
Mathematik in Schllisseltechnologien AMHEON).

Innerhalb des Instituts besteht eine Zusammenamigiden Lehrstihlen Komplexitat und
Kryptografie und Logik in der Informatik im Rahmdes Schwerpunktes ,Modelle und Algo-
rithmen®.

Lehre

Die Grundlagen der Gebiete Algorithmen und Kompkgxiverden im Grundstudium in den

VorlesungenTheoretische Informatik 2Schwerpunkte: Berechenbarkeit und Komplexitats-
theorie) undTheoretische Informatik 3Schwerpunkt: Algorithmen und Datenstrukturen)
vermittelt.

Der zentrale Forschungsgegenstand des Lehrstufdphéntheorie und -algorithmen, wird in
der Hauptstudiumsvorlesur@@raphen und Algorithmebehandelt. Diese Lehrveranstaltung
wird erganzt durch Hauptstudiumsvorlesungen zu TeemenRandomisierte Algorithmen
und Probabilistische Analyssowie Algorithmen im Drug-Desigmind durch weitere vertie-
fende Vorlesungen. In den Seminaren werden spezfédissen von Algorithmen wie appro-
ximative und Online-Algorithmen untersucht. Abgetteh wird das Lehrangebot durch ver-
schiedene Seminare und Workshops im Rahmen vondfatpnen, in denen aktuelle The-
men aus der Forschung behandelt werden (sieheumieh Tagungen, Workshops und wis-
senschaftliche Kooperationen). D@berseminar Theoretische Informatikent dem Aus-
tausch mit den anderen Lehrstihlen des Schwerpupidedelle und Algorithmen®.

Veranstaltungen im Grundstudium

Theoretische Informatik 3 (MBCHACHT, S.KIRCHNER, SoSe 07)
Theoretische Informatik 2 (MBODIRSKY, G. GRUNERT, M. KILLAT, WiSe 07/08)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Graphen und Algorithmen 2 (\BODIRSKY, S.KIRCHNER, SoSe 07)

Analytische Kombinatorik (MKANG, SoSe 07)

Graphen und Algorithmen 1 (MCHACHT, M. BODIRSKY, M. ZELKE, WiSe 07/08)
Probabilistische Methoden (MANG, WiSe 07/08)
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Seminare und Proseminare

Seminar : Graphentheorie und Kombinatorik @dHACHT, SoSe 07)
Seminar : Graphentheorie und Kombinatorik @dHACHT, WiSe 07/08)

Forschung

Projekt: ,Analyse und Modellierung komplexer Netzweke® im DFG-Forschungs-
zentrum fur Mathematik in Schliisseltechnologien (M\THEON )

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL, PD DR. STEFAN HOUGARDY
Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. MARIANO ZELKE, DIPL.-INF. VALENTIN ZIEGLER

Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Technische UniversitatriBe Konrad-Zuse-
Zentrum fur Informationstechnik Berlin, Leibniz-titst fur Pflanzengenetik und Kultur-
pflanzenforschung (IPK) in Gatersleben

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Netzwerke in den Lebenswissenschaften und Anwegrung

Ein Schwerpunkt unserer derzeitigen Forschung istnaddglichst exakte Berechnung der
raumlichen Ahnlichkeit von Molekilen. Von uns entkélte und implementierte Algo-
rithmen zeigen, dass 3D-Ahnlichkeit von Molekiilgark mit Ahnlichkeit beziglich Wir-
kung/Nebenwirkung korreliert. Des Weiteren zeighsidass der von uns verfolgte rein geo-
metrisch definierte Ahnlichkeitsbegriff in der Lag#, Gemeinsamkeiten von Molekiilen zu
entdecken, die mit bisher benutzten fingerprintidréen Techniken verborgen bleiben.

Wir haben einen weiteren Algorithmus zur Ahnlichkbestimmung von Molekiilen entwi-
ckelt, der eine optimale L6sung etwa 1000mal s¢enBhdet als bisherige Verfahren. Dieser
Algorithmus ist 2005 zum Patent angemeldet wor@anermdoglicht es, sehr grol3e Mengen
von Molekiilen paarweise auf 3D-Ahnlichkeit zu testeas am Beispiel einer Datenbank von
potenziellen Krebsmedikamenten unternommen wurde ADswertungen zeigen, dass Wir-
kung (in diesem Beispiel: Hemmung von Tumorwach$tund 3D-Ahnlichkeit gut korrelie-
ren.

Stochastische Modelle und Netzwerkparameter

Zur Modellierung der auftretenden Ahnlichkeitsnetzke ist das bisherige Standardmodell
zufélliger Graphen von Erd und Renyi mangels Abbildung wichtiger Eigensarafivie
Transitivitdt und Gradverteilung wenig geeignet.r Wintersuchen deshalb die Evolution zu-
falliger Schnittgraphen (random intersection graphBezug auf wesentliche Parameter wie
KomponentengrofRe, Durchmesser und GradverteilummgktBrelle Informationen dieser Art
erlauben die Entwicklung von Algorithmen und Beweidiber die asymptotische Optimalitat
derselben.

So haben wir zum Beispiel einfache Greedy-Strategieam Clustering von Schnittgraphen
analysiert. Diese erlauben es, die Suche in DaegedArt zu beschleunigen und die Daten
effizient zu organisieren. AuRerdem gewinnt manudeld weitere Einblicke in die Ahnlich-
keitsstruktur des Netzwerks.

Motiverkennung in DNA-Sequenzen

In Zusammenarbeit mit dem Leibniz-Institut fir P#angenetik und Kulturpflanzen-
forschung (IPK) in Gatersleben entwickeln wir Medka zur Motiverkennung in DNA-
Sequenzen. Der Fokus dieser Zusammenarbeit liégtemtEntwicklung von effizienten Al-
gorithmen zum lernen von Bayesschen Netzen.
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Datenstromalgorithmen

Datenstrom- bzw. Streaming-Algorithmen sind nichit @ahlfreien Zugriff auf die Problem-
instanz angewiesen. Sie bendtigen lediglich Arbpegchergro3en, die die Grol3e der Prob-
leminstanz wesentlich unterschreiten. Deshalb bisieh diese Algorithmen besonders in den
Lebenswissenschaften an, da die typischerweisegseBen Netzwerke oft die Grof3e aktuel-
ler Arbeitsspeicher Ubersteigen und nur in exte®eeichern wie Festplatten komplett vorra-
tig gehalten werden kdnnen.

Im Rahmen unserer Forschung konnten Datenstronitdgan fur verschiedene grundlegen-
de graphentheoretische Probleme entwickelt werDe&se Ubertreffen in Hinblick auf Effi-
zienz und L6sungsqualitat die bisher fur die jéyen Probleme bekannten Algorithmen.

Projekt: Forschergruppe ,Algorithmen, Struktur, Zuf all”
Ansprechpartner: DR. MATHIAS SCHACHT, PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL

Beteiligte Mitarbeiter: PD DR. AMIN COJA-OGHLAN, PD DR. MIHYUN KANG, STEFAN
KIRCHNER, TARAL SEIERSTAD

Zusammenarbeit: Technische Universitdt Berlin, Konrad-Zuse-Zentréim Informations-
technik Berlin

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Der Entwurf und die Analyse von Algorithmen sindgeverkntpft mit Einsichten in die
Struktur der Objekte, die die Algorithmen als Eingarhalten. Das zentrale Thema des For-
schungsvorhabens ist es, diese Verknipfung im kkilaluf den Einfluss des Zufalls zu un-
tersuchen - wie wirkt sich die Hinzunahme von Zufalf algorithmische und strukturelle
Fragestellungen in der Diskreten Mathematik aus?

Der Zufall ist hierbei gleichermal3en Forschungsdbyde Untersuchungsmethode. Im Hin-

blick auf Strukturerkenntnisse wird einerseits n&ttpenschaften gesucht, die zufallige Ob-
jekte mit hoher Wahrscheinlichkeit besitzen, andsiés werden Objekte durch Benutzung
des Zufalls charakterisiert. Und auch unter alhamischen Aspekten setzt sich diese Dualitat
fort: Einerseits wird untersucht, wie sich Algorniten auf zufalligen Eingaben verhalten, an-
dererseits werden Verfahren analysiert, deren Baidangen zuféllige Komponenten aufwei-

sen.

Auf der algorithmischen Seite gilt das Interessenkmatorischen Optimierungsproblemen.
Dadurch treten ganz natlrlich Polytope, Graphen padielle Ordnungen als Forschungs-
objekte von Strukturuntersuchungen in den MittekiuBie Forschergruppe bindelt dabei die
individuellen Erfahrungen und Kompetenzen, dielsiteiligten Arbeitsgruppen in den letzten
Jahren mit unterschiedlichen Ansatzen in dem Spagsfald von Algorithmen, Struktur und
Zufall gewonnen haben.

Projekt: Graduiertenkolleg ,Methoden fir Diskrete Strukturen®

Ansprechpartner: DR MATHIAS SCHACHT, PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL

Beteiligte Mitarbeiter: PD DR. AMIN CoJA-OGHLAN, PD DR. STEFAN HOUGARDY, PD DR.
MIHYUN KANG, DR. MATHIAS SCHACHT

Beteiligte Stipendiaten:DIPL.-INF. HIEP HAN
Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Technische UniversitariBe
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Das Graduiertenkolleg wird gemeinsam von der Freéanversitat Berlin, der Humboldt-
Universitat zu Berlin, der Technischen UniversB&tlin und dem Konrad-Zuse-Zentrum fur



38 Jahresbericht 2007

Informationstechnik Berlin organisiert. Die Forsolggschwerpunkte liegen auf den Gebieten
Kombinatorik, Geometrie und Algorithmen.

Projekt: Ramsey theory and regularity
Ansprechpartner: DR. MATHIAS SCHACHT

Beteiligte Mitarbeiter: DiPL.-MAT. YURY PERSON
Zusammenarbeit PROF. DR. EHUD FRIEDGUT, Hebrew University, Jerusalem, Israel
Forschungsforderung: German-Israeli Foundation for Scientific ResearcB&velopment

Der berihmte Satz von Szemerédi, welcher besasg, jdde Teilmenge der natirlichen Zah-
len mit positiver oberer Dichte arithmetische Pesgionen beliebiger Lange enthalten muss,
ist ein zentraler Satz der Ramseytheorie. Ein uwjehtHilfssatz in Szemerédis Beweis ist das
Regularitatslemma fur Graphen. Vor wenigen Jahrarder das Regularitatslemma von Go-

wers und unabhéngig von Rodl et al. auf Hypergragemeralisiert. Diese neuen Generalisie-
rungen des Regularitatslemmatas haben potenigdd xnwendungen in der extremalen Hy-

pergraphentheorie. Im Mittelpunkt dieses Projektefien die "Dichtevarianten von Ramsey-
satzen" und der Nachweis von scharfen Schwelleewelir Ramseysatze der nattrlichen
Zahlen.

Veroffentlichungen

Artikel

N. ALON, A. CoJA-OGHLAN, HIEP HAN, M. KANG, V.RODL UND M. SCHACHT: Quasi-
randomness and algorithmic regularity for graphghvgeneral degree distribution$roc.
34th ICALP, LNCS 4596, 789-800, 2007.

C. AVART, V. RODL UND M. SCHACHT: Every monotone 3-graph property is testat$¢AM
Journal on Discrete Mathematics, 21(1): 73-92, 2007

M. BEHRISCH A. CoJA-OGHLAN UND M. KANG: Local limit theorems for the giant component
of random hypergraph#roc. 11th RANDOM, LNCS 4627, 341-352, 2007.

A. BLuM, A. CoJA-OGHLAN, A. FRIEZE UND SHUHENG ZHOU: Separating populations with
wide data: a spectral analysi®roc. 18th ISAAC, 439-451, 2007.

M. BoDIRsKY: Cores of Countably Categorical Structurdsogical Methods in Computer
Science. DOI: 10.2168/LMCS-3(1:2), 2007.

M. BODIRSKY UND H. CHEN: Quantified Equality Constraintdn: Proceedings of the Sympo-
sium on Logic in Computer Science (LICS’07), Sei2®3-212, Wrozlav, 2007.

M. BobIRsSKY UND H. CHEN: Qualitative Temporal and Spatial Reasoning Resite: Pro-
ceedings of the 16th EACSL Annual Conference on Qder Science and Logic (CSL'07)
Seiten 194-207, Lausanne, 2007.

M. BODIRSKY UND H. CHEN: Oligomorphic Clones Algebra Universalis, 57(1):109-125,
2007.

M. BODIRSKY, H. CHEN, J. KARA UND T.V. OERTZEN. Maximal Infinite-valued Constraint
Languages In: Proceedings of the International Colloquium Golloquium on Automata,
Languages and Programming (ICALP’07), Seiten 54B-5%rozlav, 2007.
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M. BODIRSKY, E. Fusy, M. KANG UND S. VIGERSKE Enumeration and asymptotic properties
of unlabeled outerplanar graph&lectronic Journal of Combinatorics, 14: R66, fages,
2007.

M. BODIRSKY, E. Fusy, M. KANG UND S. VIGERSKE An unbiased pointing operator for unla-
beled structures, with applications to counting asampling In: Proceedings of the 18th
ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (SODA'QBeiten 356-365, New Orleans,
2007.

M. BODIRSKY, O. GMENEZ, M. KANG UND M. Noy: Enumeration and limit laws of series-
parallel graphs European Journal of Combinatorics, 28: 2091-2208;.

M. BODIRSKY, C. GROPL, D. JOHANNSEN UND M. KANG: A direct decomposition of 3-
connected planar graphsSéminaire Lotharingien de Combinatoire, 54A: édi B54AK,
15 pp, 2007.

M. BODIRSKY, C. GROPL UNDM. KANG: Generating labeled planar graphs uniformly at ran-
dom Theoretical Computer Science, 379: 377-386, 2007.

M. BODIRSKY, M. KANG, M. LOFFLER UND C. McDIARMID: Random cubic planar graphs
Random Structures and Algorithms, 30: 78-94, 2007.

M. BODIRSKY UND M. KuTz: Determining the Consistency of Partial Tree Desooips. Arti-
ficial Intelligence, 171: 185-196, 2007.

B. BOLLOBAS, Y. KOHAYAKAWA , V. RODL, M. SCHACHT UND A. TARAZ: Essentially infinite
colourings of hypergraph$’roceedings of the London Mathematical Soci€sy3p 709-734,
2007.

J. BOTTCHER M. SCHACHT UND A. TARAZ: Embedding spanning subgraphs of small band-
width. In: Proceedings of EuroComb 07, volume 29 ofeseElectron. Notes Discrete Math.,
485-489, 2007.

J. BOTTCHER M. SCHACHT UND A. TARAZ: On the bandwidth conjecture for 3-colourable
graphs In: Hal Gabow (editor): Proceedings of the Eightth Annual ACM-SIAM Sympo-
sium on Discrete Algorithms (SODA '07), 618-626,M®ress, 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Solving NP-hard semirandom graph problems in patyiad expected
time.Journal of Algorithms, 62:19-46, 2007.

A. CoiAa-OGHLAN: On the Laplacian eigenvalues of G(n,@ombinatorics, Probability and
Computing, 16:923-946, 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Coloring semirandom graph€ombinatorics, Probability and Computing,
16:515-552, 2007.

A. CoJA-OGHLAN, A. GOERDT UNDA. LANKA: Strong refutation heuristics for random k-SAT
Combinatorics, Probability and Computing, 16: 5-2807.

A. CoJA-OGHLAN, M. KRIVELEVICH UND D. VILENCHIK: Why almost all k-colorable graphs
are easyProc. 24th STACS 2007. LNCS 4393, 121-132, 2007.

A. CoJA-OGHLAN, C. MOORE UND V. SANWALANI : Counting connected graphs and hyper-
graphs via the probabilistic methoBandom Structures and Algorithms, 31: 288-329,720

A. CoJA-OGHLAN, K. PANAGIOTOU UND A. STEGER On the chromatic number of random
graphs Proc. 34th ICALP, LNCS 4596, 777-788.

S. HOUGARDY, F. H. LuTZ UND M. ZELKE: Polyhedra of genus 2 with 10 vertices and minimal
coordinates Electronic Geometry Models, 2005.08.001.
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S. HOUGARDY, F. H. LuTZ UND M. ZELKE: Polyhedra of genus 3 with 10 vertices and minimal
coordinates Electronic Geometry Models, 2006.02.001.

M. KANG UND T. G. SIERSTAD. The phase transition of the minimum degree randarti-m
graph processRandom Structures and Algorithms, 31:330-353,7200

S. KIRCHNER An FPTAS for Computing the Similarity of three-dimensil Point SetsInter-
national Journal of Computational Geometry and Agapilons, Vol. 17, No. 2, 161-174, 2007.

Y. KOHAYAKAWA , V. RODL, M. SCHACHT, P. 83SSOKHO UNDJ. KXOKAN: Turan's theorem for
pseudo-random graphdournal of Combinatorial Theory (A), 114(4): 63837, 2007.

V. RODL, A. RuCl skI UND M. SCHACHT: Ramsey properties of random k-partite k-uniform
hypergraphsSIAM Journal on Discrete Mathematics, 21(2): 448, 2007.

V. RODL UND M. SCHACHT: Regular partitions of hypergraphs: Regularity Lenssn@ombi-
natorics Probability and Computing, 16(6): 833-885, 2007.

V. RODL UND M. SCHACHT: Regular partitions of hypergraphs: Counting Lemntasmbina-
torics. Probability and Computing, 16(6): 887-901, 2007.

V. RODL UND M. SCHACHT: Property testing in hypergraphs and the removal nfeEmin:
David S. Johnson and Uriel Feige (editor): Proaagsiof the 39th Annual ACM Symposium
on Theory of Computing, San Diego, CA, USA, Junell3]l 2007, 488-495, ACM Press,
2007.

V. RODL, M. SCHACHT, M. SIGGERS UNDN. TOKUSHIGE Integer and fractional packings of
hypergraphsJournal of Combinatorial Theory (B), 97(2): 24&6822007.

M. ZELKE: Optimal Per-Edge Processing Times in the Semi-8tieg Model Information
Processing Letters, 104(3): 106-112, 2007.

Preprints

D. ACHLIOPTAS UNDA. COJA-OGHLAN: Random solutions of random problems...are not just
random Preprint.

N. ALON, A. CoJA-OGHLAN, H.HAN, M. KANG, V.RODL UND M. SCHACHT. Quasi-
Randomness and Algorithmic Regularity for Graphthv@eneral Degree DistributionZur
Veroffentlichung eingereicht.

R. A. BAUER, A. FORMELLA, C. GLLE, A. GOEDE, A. GURLER, A.HOPPE V. ZIEGLER,
C. FROMMEL UND R. PREISSNER Superimposé - A 3D structural superposition senkex-
tended Abstract.

M. BEHRISCH A. CoJA-OGHLAN UND M. KANG: The order of the giant component of random
hypergraphsPreprint.

M. BEHRISCH, A. CoJA-OGHLAN UND M. KANG: Local limit theorems and the number of con-
nected hypergraph®reprint.

M. BobDIRsKY: Constraint satisfaction problems with infinite tdatps Survey. Submitted.

M. BODIRSKY, C. GROPL UNDM. KANG: Generating unlabeled connected cubic planar graphs
uniformly at randomRandom Structures and Algorithms. To appear.

M. BODIRSKY UND J.KARA: The complexity of equality constraint languagBseory of Com-
puting Systems. Accepted for publication

M. BODIRSKY UND J. KARA: A Fast Algorithm and Lower Bound for Temporal Reasg
Submitted.
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J. BOTTCHER M. SCHACHT UND A. TARAZ: Spanning 3-colourable subgraphs of small band-
width in dense graphsournal of Combinatorial Theory (B). Zur Veroftichung angenom-
men.

J. BOTTCHER M. SCHACHT UND A. TARAZ: Proof of the bandwidth conjecture of Bollobas and
Komlés Zur Veroffentlichung eingereicht.

P. GAMERON, M. KANG UND D. STARK: Random preorders and alignmenBiscrete Mathe-
matics. To appear.

A. CoiA-OGHLAN UND A. FRIEZE: Random k-SAT: the limiting probability for satigfity for
moderately growing.KPreprint.

A. ColAa-OGHLAN UND A. LANKA: Partitioning random graphs with general degree wlsi-
tions. Preprint.

A. CoJA-OGHLAN, E. MosseL UNDD. VILENCHIK: A spectral approach to analyzing Belief
Propagation for 3-coloringPreprint.

S. HOUGARDY, F. H. LuTz UND M. ZELKE: Polyhedral tori with minimal coordinates

M. KANG UND T. G. SIERSTAD. The critical phase for random graphs with a givesgicke
sequenceCombinatorics, Probability, and Computing. To egp

B. NAGLE, S. Q.sON, V. RODL UND M. SCHACHT: On the Ramsey number of sparse 3-graphs
Zur Verdoffentlichung eingereicht.

B. NAGLE, V. RODL UND M. SCHACHT: Note on the 3-graph counting lemma, Discrete Ma-
thematics Zur Veroffentlichung angenommen.

V. RODL, A. RucCl sKI, M. SCHACHT UND E. Y EMEREDI: A note on perfect matchings in uni-
form hypergraphs with large minimum collective degZur Verdoffentlichung eingereicht.

V. RODL UND M. SCHACHT: Generalizations of the removal lemnzaur Veroéffentlichung ein-
gereicht.

M. ZELKE: Weighted Matching in the Semi-Streaming Modektepted for publication in the
proceedings of the Symposium on Theoretical Aspafc@omputer Science STACS 2008.

V. ZIEGLER: Approximation Algorithms for Restricted Bayesianvidgk StructuresPreprint.

V. ZIEGLER: Approximating Optimum Branchings in Linear TinfReeprint.

Vortrage

M. BobirRsky: Complexity Classfication for Constraint Satisfantiowith $\omega$-
categorical Templatednvited talk at the logic department of Albrechidwigs Universitat
Freiburg, April 2007.

M. BODIRSKY: Constraint Satisfaction over Infinite Domains: EaiModel Theory meets
Classical Model TheoryWorkshop Modéles de calcul, Modeles finis et Claxipé, Nancy,
Mai 2007.

M. BODIRSKY: Algebraic Tractability Criteria for Infinite-DomainConstraint Satisfaction
Problems At the Séminaire "Complexité, Logique et Inforigae"”, L'Equipe de Logique
Mathématique, Université Paris 7, Mai 2007.

M. BODIRSKY: Algebraic Tractability Criteria for Infinite-DomainConstraint Satisfaction
Problems At the workshop on Universal Algebra and the @Gamnst Satisfaction Problem,
Nashville, Juni 2007.
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M. BODIRSKY: Boltzmann Samplers, Polya Theory, and Cycle Pantht the seminar of
LIP6, University Paris VI, Paris, Oktober 2007.

M. BoDIRsKY: Enumerating Well-Nested Dependency Trég¢she seminar of Spiral, Univer-
sity Paris VI, Paris, Oktober 2007.

M. BODIRSKY: 10 Steps to Counting Unlabeled Planar Graphs --YZars Later At the
seminar of Ecole Polytechnique, Cedex Palaiseatgli@k 2007.

M. BoODIRSKY: The reducts of some famouscategorical structures up to primitive positive
interdefinability -- and applications in complexitigeory At the seminar of the Equipe de
Logique de Paris VI, Paris, Oktober 2007.

M. BobDIRsKY: 10 Steps to Counting Unlabeled Planar Graphs --YZ@&rs Later At Sémi-
naires ALGO, Inria-Rocquencourt, Oktober 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Heuristics for NP-hard problem<€TH Zirich, Institut fir Mathematik,
Zurich, Januar 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Heuristics for NP-hard problem&niversitat Bonn, Institut flr Informatik,
Bonn, Februar 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Limit theorems for the giant componenKonferenz RANDOM
2007, Phase Transitions Workshop, Georgia Teclantdl Marz 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Heuristics for NP-hard problemdJniversity of Edinburgh, School of In-
formatics, Edinburgh, Marz 2007.

A. CoiA-OGHLAN: Random discrete structures, spin glasses, and #gos Universitat
Zurich, Institut fur Mathematik, Zurich, Mai 2007.

A. CoJA-OGHLAN: Limit theorems for the giant componemtonferenz RANDOM 2007,
Princeton University, Princeton, August 2007.

M. KANG: Enumeration Methods, Monday Lectur&esearch Training Group "Methods for
Discrete Structures”, Humboldt Universitat zu Berllanuar 2007.

M. KANG: Zufall in Algorithmen und Modellierung fur reale dhleme Optimization seminar,
Konrad-Zuse-Zentrum fir Informationstechnik Be#iB), Februar 2007.

M. KANG: Phase transition and giant component of random gsa@ombinatorics and Theo-
retical Computer Science Seminars, Emory Universitianta, Februar 2007.

M. KANG: Enumeration and uniform sampling of planar struesiCombinatorics Seminar,
Georgia Institute of Technology, Atlanta, Febru@®?2.

M. KANG: Enumeration of planar graphs via Wick's Theor&entre de Recerca Matematica
Catalonia, Barcelona. Marz 2007.

M. KANG: The phase transition and giant component of randbyper)graphs Combina-
torics and Discrete Mathematics Seminar, AlfréachyRénstitute of Mathematics, Budapest,
Mai 2007.

M. KANG: The probability of connectedness of a random hyjgty The first American
Mathematical Society-Polish Mathematical Socieiptj@onference, Special session - Extre-
mal and Probabilistic Combinatorics, Universitywgarsaw, August 2007.

M. KANG: Phase transition of random graphs with degree qairsts. \Workshop on Stochas-
tic processes and algorithms, Hausdorff Reseastitute for Mathematics, Bonn, September
2007.
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M. KANG: Enumeration and uniform sampling of planar struewrAlgorithms Project's
Seminar-Inria-Rocquencourt/Laboratoire d'Informa¢iqLIX) Combinatorics Seminar-Ecole
Polytechnique, Paris, Oktober 2007.

M. KANG: Phase transition of random graphs with degree aaists. Diskrete Mathematik
Seminar, Technische Universitat Minchen, NovembBei72

M. KANG: Matrix Integral Methods for Combinatorial StructwaNorkshop on Enumeration
and its Relations with Graph Theory and StatistiRiaysics, Patejdlova bouda, Tschechische
Republik, November 2007.

S. KIRCHNER Untere Schranken fir Steinerbaumalgorithmen und réypmations-
algorithmen fir Bicliquenlnoffizieller Promotionsvortrag, Humboldt-Univégé zu Berlin,
Dezember 2007.

M. SCHACHT: Generalizations of the removal lemma and propesying 39th ACM Sympo-
sium on Theory of Computing (STOC '07), San Didg8A, Juni 2007.

M. ScHACHT: The bandwidth conjecture of Bollobds and KomlBsst Joint International
Meeting between the AMS and the Polish Mathematsmtiety, Warschau, Polen, August
2007.

M. SCHACHT: The bandwidth conjecture of Bollobas and Koml@ésmbinatorics Seminar,
Emory University, September 2007.

M. SCHACHT: Generalizations of the removal lemma and propeessting Combinatorics
Seminar, Tel Aviv University, Israel, November 2007

M. SCHACHT: Generalizations of the removal lemma and propeessting Combinatorics
Seminar, Hebrew University, Israel, November 2007.

M. ZELKE: The Semi-Streaming Mod&tudent poster session, MADALGO Summer School
on Data Stream Algorithms, Aarhus, August 2007.

M. ZELKE: The Semi-Streaming ModeWorkshop on Algorithms, Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel, November 2007.

V. ZIEGLER: Effcient Algorithms for Complex Networks in Biolagyd Drug DesignWork-
shop "Modelling in Life Sciences", Warschau, Jar2Go7.

V. ZIEGLER: Similarity Networks of Small Molecule®/orkshop "Complex Networks in the
Life Sciences", Erkner, April 2007.

Tagungen / Workshops

Berlin-Pozna Seminar in Diskreter Mathematik - Learn and Whdgson "Random Graphs
and Extremal Graph Theory"

Ansprechpartner: DR. MIHYUN KANG UND DR. MATHIAS SCHACHT

Dies ist ein gemeinsames Seminar mit Prof. M. Kskowon der Adam Mickiewicz Universi-
tat Pozna, Polen. Es werden ausgewahlte Themen der algosithen Diskreten Mathematik
und Theorie zufalliger Graphen behandelt. Das Sanfindet als Blockseminar abwechselnd
in Berlin und in Poznastatt. Im Jahr 2007 fand das Seminar am 6. uddlvan der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin mit ca. 30 Teilnehmestatt. Die Hauptvortragenden waren

Prof. A. Ruci ski: Perfect matchings and Hamilton cycles in hgpgphs - Dirac type
thresholds
Prof. T. uczak: Colorful flowers: an infinite case
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Sonstige Aktivitaten

Mihyun Kang
Junior faculty im Graduiertenkolleg ,Methoden fliskrete Strukturen®

Stefan Kirchner

Nachrucker im Institutsrat fur die wissenschaftiotMitarbeiter
Aufgabensteller fur den Matheon-Adventskalendesamumen mit V. Ziegler

Hans Jurgen Promel

Vizeprasident fur Forschung der Humboldt-Univetszid Berlin

Vorsitzender des Aufsichtsrats der Humboldt-InnmraGmbH

Vorsitzender des Verwaltungsrats des Konrad-Zuserden fur Informationstechnik Ber-
lin (ZIB)

Mitglied des Prasidiums der Deutschen Mathematikeneinigung

Sprecher der DFG-Forschergruppe ,Algorithmen, StmykZufall®, bis September 2007
Mitglied des wissenschaftlichen Rates des DFG-Fansgszentrums ,Mathematik fur
Schlisseltechnologien® (Matheon)

Dozent im Graduiertenkolleg ,Methoden fir Diskr&teukturen®

Dozent an der Berlin Mathematical School

Mitglied der Bundesjury beim Wettbewerb ,Jugendstdnt®, Sprecher der Teiljury ,Ma-
thematik und Informatik*

Mitglied des Kuratoriums des Max-Planck-Instituiis olekulare Genetik
Stellvertretendes Mitglied des Kuratoriums der Textbgiestiftung Berlin (TSB)

Mitglied des Kuratoriums des Max-Delbriick-CentrufiC)

Mitglied des Aufsichtsrats der IPAL (Innovationétgtente, Lizenzen) GmbH, Berlin
Mitglied des Aufsichtsrats der Innovations-ZentrBerlin Management GmbH (IZBM)
Mitglied des Beirats der WISTA-Management GmbH

Mitherausgeber der Zeitschriften Random Structames Algorithms; Electronic Journal
of Combinatorial Number Theory; Combinatorics, Riobty and Computing; SIAM
Journal on Discrete Mathematics

Mathias Schacht

Stellvertreter von Prof. Promel als Leiter der l-eland Forschungseinheit Algorithmen
und Komplexitat

Junior faculty im Graduiertenkolleg ,Methoden fliskrete Strukturen®

Sprecher der DFG-Forschergruppe ,Algorithmen, StnylkZufall“, seit Oktober 2007

Valentin Ziegler

Aufgabensteller fir den Mathekalender 2007, zusammie S. Kirchner.
Ahnlichkeiten von Molekiilen in der Medikamenteneickiung, Matheredaktion, Februar
2007.

Gaste am Lehrstuhl

DR. PETERL. ERDOS Alfréd Rényi Institute of Mathematics, Hungarideademy of Sci-
ences, Januar - Februar 2007.

DR. TOBIAS MULLER, Technische Universitat Eindhoven, April 2007.
DRr. HuBIE CHEN, Universitat Pompeu Fabra, Barcelona, Spanien] 2p07.



Algorithmen und Komplexitat 45

PrROF. EHUD FRIEDGUT, Hebrew University of Jerusalem, Einstein Insétwf Mathematics,
Mai 2007.

PrOE DR. PETER GRITZMANN, Technische Universitdt Minchen, Zentrum Matheknd¥ai
2007.

PrROF. DR. OLEG PKHURKO, Carnegie Mellon University, Dept. of Mathematitiences,
Juni 2007.

PROF. DR. MICHAL KARONSKI, Faculty of Mathematics and Computer Science, Adam
Mickiewicz University Pozna Juni 2007.

DRr. OLIVIER BERNARDI, Centre de Recerca Matematica, Barcelona, Jum.200

PrOE DR. YOSHIHARU KOHAYAKAWA , Universidade de S&o Paulo, Instituto de Materaatic
Estatistica, Juli 2007.

PROF. DR. VOJTECHRODL, Emory University Atlanta, Department of Mathematan Com-
puter science, USA, Januar und Juli 2007.

PauL WoLLAN, PHD, Universitat Hamburg, Mathematisches Seminar,2007.
AGO-ERIK RIET, Cambidge University, U.K., Juli 2007.
DR. ERIC Fusy, Ecole Polytechnique, Palaiseau Cedex, Frankr@idh2007.

PrROF. DR. ANDRZzEJ Ruci ski, Faculty of Mathematics and Computer Science, Adam
Mickiewicz University Pozna Juli 2007.

PrROF. DR. TOMASZ uUczAk, Faculty of Mathematics and Computer Science, Adam
Mickiewicz University Pozna Juli 2007.

DR. MALWINA Luczak, London School of Economics, Dept. of Mathematigk, Juli - Ok-
tober 2007.

PROF. DR. TOMASZ RaDzIK, King's College London, Dept. of Computer Scien®&tober
2007.

PrROF. DR. CoLIN CooPER King's College London, Dept. of Computer Scier@ktober 2007.

PETER KEEVASH, PHD, University of London, School of Mathematical SciesdNovember
2007.

PROF. DR. STEFAN HOUGARDY, Universitat Bonn, Forschungsinstitut f. Diskréathematik,
Dezember 2007.

KONSTANTINOS PANAGIOTOU, ETH Zurich, Dept. of Computer Science, DezemIi@€72
DR. TARAL GULDAHL SEIERSTAD, University of Oslo, Dept. of Biostatistics, Dezaen 2007.

JAN HLADKY, Charles University, Prague, Faculty of Mathensamd Physics, Dezember
2007.

DIANA PIGUET, Charles University in Prague, Faculty of Mathaosaand Physics, Dezember
2007.

Habilitation

MIHYUN KANG, Quantencomputing und Shors Faktorisierungsalgonitgrduni 2007.

Dissertationen
MICHAEL BEHRISCH Stochastical Methods for Networks in the Life SmgrApril 2007.
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TARAL GULDAHL SEIERSTAD. The phase transition in random graphs and randorapbr
processesiuni 2007.

DIRK SCHLATTER, Constrained random graph processésni 2007.

Diplomarbeiten

Y AsusHI Tomil: Enumeration der wohlgeschachtelten B-ZeichnungenGap-Grad héchs-
tens einsAugust 2007.
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Lehr- und Forschungseinheit
Komplexitat und Kryptografie

http://www.informatik.hu-berlin.de/forschung/gela&lgorithmenll

Leiter
PROF. DR. JOHANNESKOBLER
Tel.: (030) 2093 3189
E-Mail: koebler@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
EvA SANDIG/MARGRIT HOPPE
Tel.: (030) 2093 3190
Fax.: (030) 2093 3191
E-Mail: sandig@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. OLAF BEYERSDORFF
DR. JUN-CHEOL JEON
PROF. DR. ERNSTGUNTER GIESSMANN (APL. PROFESSOR
Priv.-Doz. DR. WOLFGANG KOSSLER
DIPL.-INF. SEBASTIAN KUHNERT
DIPL.-MATH. SEBASTIAN MULLER
DIPL.-INF. MATTHIAS SCHWAN

Techniker
DIPL.-ING. NORBERTHEROLD

Student. Mitarbeiter
MARTIN APEL
MARTIN STIGGE

Die Forschungsthemen des Lehrstuhls liegen vorwigtga den Bereichen Komplexitats-
theorie, Algorithmisches Lernen und Kryptografige [egenwartigen Interessen lassen sich
entlang folgender Forschungslinien gliedern:

Eine Reihe von algorithmischen Problemstellungenmseve auf Grund ihrer algebraischen

Struktur andere Komplexitatseigenschaften auf edsilichen kombinatorischen Probleme.
So lassen sich beispielsweise das Graphisomorptikgon oder das Faktorisierungproblem
weder als effizient 16sbar noch als NP-vollstanklassifizieren. Da diese Probleme sowohl
aus theoretischer als auch aus praktischer Sinbtl®deutende Rolle spielen, ist es wichtig,
ihre strukturellen Eigenschaften (wie etwa Vollsti@keit oder Lowness fir bestimmte Kom-

plexitatsklassen) zu untersuchen. In der Praxidastisomorphieproblem haufig nur fur Gra-
phen mit bestimmten Eigenschaften zu l6sen. Iremi&allen gelingt die exakte Bestimmung
der Komplexitat des Isomorphieproblems fir die daraesultierenden eingeschrankten
Graphklassen.
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Ein verwandtes Forschungsthema ist durch die Fnragfeviert, ob die Verwendung von Zu-
fallsentscheidungen und/oder Interaktion mit eirf@&mver (oder Orakel) eine Steigerung der
Effizienz von Algorithmen fir bestimmte Problemanéglicht. Einen vielversprechenden
Ansatz bildet die Erforschung von Beziehungen ziagscKomplexitatsklassen, die auf der
Basis unterschiedlicher Berechnungsmodelle wie efwangmaschinen, kombinatorische
Schaltkreise oder interaktive Beweissysteme defisied. Innerhalb dieser Forschungsrich-
tung sind wir beispielsweise an der Frage inteegssob NP-vollstdndige Probleme von
Schaltkreisen polynomieller Grol3e berechnet wekdemen. Interessanterweise lassen sich
hier enge Querbeziige zur Frage der Erlernbarkaispezifischen Konzeptklassen herstellen.
Im Bereich des Algorithmischen Lernens sind wirdsn Erforschung von Querbeziigen zu
anwendungsbezogenen komplexitatstheoretischen wptografischen Fragen interessiert,
wobei Angluins Modell des ,Exakten Lernens durchdean” und Valiants Modell des ,PAC-
learning” (PAC = probably approximately correct) Wordergrund stehen.

In einem Projekt zur aussagenlogischen Beweiskottgateuntersuchen wir die Ausdrucks-
starke von aussagenlogischen Beweissystemen. Basonteressant sind hier untere Schran-
ken flur die Beweislange konkreter Tautologien, wigdise eng mit komplexitatstheoretischen
Fragestellungen wie etwa NP =? coNP verknupft sgtdrke praktische Relevanz besitzt die
Automatisierbarkeit von Beweissystemen, d. h. dagg, wie schwierig es ist, Beweise auto-
matisch zu generieren. Diese und andere Eigenschafin Beweissystemen lassen sich gut
mittels disjunkter NP-Paare modellieren.

In einem praktisch orientierten Forschungsprojektetsuchen wir Sicherheitsmodelle fur
Chipkartenanwendungen und Chipkarten-Beriebssystdmeeine zuverlassige Evaluierung
nach bestimmten Sicherheitskriterien wie den Comrm@ateria ermdglichen. Hierbei wird

besonderer Wert auf die Verwendung formaler Methade Zusammenspiel mit einer auto-
matisierten Werkzeugunterstitzung gelegt, weil zinen die formale Verifizierung eines
Systems Voraussetzung fur eine Evaluierung nacleredhVertrauenswurdigkeitsstufen der
Common Criteria ist. Zum zweiten kdnnen durch eihehen Automatisierungsgrad in der
Systementwicklung Kosten bei einer Re-Evaluieruesegkt werden.

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt liegt im Beradeh nichtparametrischen statistischen
Verfahren. Wir betrachten verschiedene statistigetagestellungen, bei denen die Normal-
verteilungsvoraussetzung fallen gelassen wird.dagrZweistichproben-Problem werden ver-
schiedene nichtparametrische Tests untersucht.ifieessante Klasse von Tests beruht auf
U-Statistiken. Das kombinierte Lage-Skalenproblemdwnit Hilfe von Lepage-Typ-Tests
behandelt. Weiterhin betrachten wir das Problemtebhangigkeit mit Hilfe linearer Rang-
tests. Die Gute der Testverfahren wird detailliertersucht, und adaptive Testversionen wer-
den vorgeschlagen.

Lehre

Die theoretischen Grundlagen der Informatik wertoheden Vorlesungen Theoretische Infor-
matik 2 und Theoretische Informatik 3 vermittelaligi stehen insbesondere die Themenge-
biete Automatentheorie, formale Sprachen sowie Adgmen und Komplexitat im Vorder-
grund. Kernveranstaltungen im Hauptstudium sindbéieen Vorlesungen Komplexitatstheo-
rie und Kryptologie 1.

Vorlesungen

Theoretische Informatik 2 (BLOBLER, WiSe 2007/08)
Kryptologie 1 (JKOBLER, WiSe 2007/08)
Werkzeuge der empirischen Forschung RBISSLER SoSe 2007)
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Kryptologie — Hilfsmittel und Algorithmen (E.@&IESSMANN, SoSe 2007, WiSe 2007/08)
Stochastik fur Informatikerinnen (IKOssSLER WiSe 2007/08)

Ubungen

Theoretische Informatik 2 (WKOSSLER M. STIGGE, WiSe 2007/08)
Kryptologie 1 (SKUHNERT, WiSe 2007/08)

Seminare

Komplexitat und Kryptologie ((BEYERSDORFE SoSe 2007)

Komplexitat und Kryptologie (KOBLER, WiSe 2007/08)

Zirkel der Mathematischen Schilergesellschaft, P2, Klasse (SoSe 2007, WiSe
2007/08)

Forschung

Projekt: Aussagenlogische Beweiskomplexitat und disnkte NP-Paare

Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER
Beteiligte Mitarbeiter: DR. O.BEYERSDORFEFS.MULLER
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Die aussagenlogische Beweiskomplexitat ist einvaktiForschungsgebiet im Schnittpunkt
von Komplexitatstheorie und Logik mit wichtigen vandungen in der kunstlichen Intelli-
genz. Bislang hat sich die Forschung dabei vomalef schwache Beweissysteme wie Reso-
lution konzentriert, wahrend flr starke Beweissystewie Frege-Systeme relativ wenig be-
kannt ist. Ein zentrales Anliegen dieses Projedttslaher die Entwicklung einer allgemeinen
Theorie zu starken Beweissystemen. Dazu wollemetre Ansatze aus der Komplexitatsthe-
orie, Kryptografie und Logik kombinieren, bezlgliderer in den letzten Jahren beachtliche
Fortschritte erzielt wurden. Im Einzelnen sind dies

- die Verwendung von Pseudozufallsgeneratoren irBdereistheorie
- die Untersuchung des Verbands disjunkter NP-Paade u
- die Beziehung von Beweissystemen zur beschranktmdetik.

Hauptziele des Projekts sind der Nachweis untechrgdken flr die Beweislange in starken
Beweissystemen unter Benutzung kryptografischer kordplexitatstheoretischer Héartevor-
aussetzungen und die Charakterisierung von Bevaessaegn im Verband disjunkter NP-
Paare, den wir mit Methoden der Logik untersuchehen.

Projekt: Erstellung und Verifizierung eines Sicherteitsmodells fur eine Signaturer-
stellungseinheit mit biometrischer Nutzerauthentifzierung
Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. MATTHIAS ScCHWAN, PROF. DR. ERNST GUNTER
GIESSMANN

Zusammenarbeit: SSC Testfactory & Security der T-Systems EnterpgBisrvices GmbH
Forschungsforderung: Deutsche Telekom AG

Das Projekt dient der Entwicklung sicherer, nadbeahein anerkannten Sicherheitskriterien
evaluierbarer IT-Sicherheitssysteme, wie sie in @nstarkerem Mal3e z.B. fur elektronische

Bezahlsysteme, Systeme biometrischer Merkmalsetkenisowie Anwendungen elektroni-
scher Signaturen notwendig werden.
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In dem Forschungsvorhaben soll eine Sicherheitsgimfir eine IT-Sicherheitsanwendung
aufgestellt und formal modelliert sowie verifizienterden. Die Anwendung umfasst das
Erstellen einer elektronischen Signatur mit Hilfees geheimen kryptographischen Schlis-
sels mit vorheriger biometrischer Authentifizierutgs Inhabers auf einer Chipkarte. Fur die
Entwicklung des Sicherheitsmodells wird auf einemayischen Ansatz Wert gelegt, so dass
das Modell fur verschiedene Implementationen nutiia Weiterhin werden Moglichkeiten
der Werkzeugunterstiitzung genutzt, da Entwicklueigsa durch Automatisierung verkurzt
werden konnen. Es wird das Werkzeug "Verificatiaprt Environment (VSE)" des DFKI
gewahlt.

Das Forschungsvorhaben wird gemeinschaftlich vore S8stfactory & Security der T-
Systems und der Humboldt-Universitat zu Berlin bedet und ist die Fortfihrung des Vor-
gangerprojektes "Sicherheitsmodelle".

Projekt: Classical and Quantum Complexity of Graph Isomorphism and Related
Problems

Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER
Beteiligte Mitarbeiter: DR. OLAF BEYERSDORFF
Zusammenarbeit: Institute of Mathematical Sciences, Chennai, Indien

Das Graphenisomorphieproblem, bestehend in derabafgzwei Graphen auf Isomorphie zu
testen, ist eines der faszinierendsten algorithmeisdrobleme, da fiir dieses Problem bislang
weder effiziente Algorithmen noch befriedigende S@indigkeitsresultate bekannt sind.

Ziel dieses Projektes ist zum einen die genauemer&iing des Graphenisomorhieproblems
fur eingeschrankte Graphklassen, wie etwa Grapheheschranktem Grad oder beschrankter
Farbklasse, in Komplexitatsklassen unterhalb von HRerfir wird das Graphen-
isomorphieproblem im grof3eren Kontext gruppenthemieer Probleme untersucht, da viele
der bekannten Algorithmen auf gruppentheoretiséramzipien basieren.

Ein weiteres offenes Problem ist die Frage nachEdestenz effizienter Quantenalgorith-
men fur das Graphenisomorphieproblem. Auch hieglepigruppentheoretische Probleme
(hidden subgroup problem) eine zentrale Rolle. lazi®) auf das Graphenisomor-
phieproblem ist die wichtigste Frage, ob die bekamrQuantenalgorithmen fiir abelsche
Gruppen auf Permutationsgruppen Utbertragen werdienek.

Projekt: Konsultationszentrum Statistik

Ansprechpartner: DR. WOLFGANG KOSSLER
Zusammenarbeit: Computer- und Medienservice

Im vergangenen Jahr wurden u.a. die folgenden Reojmterstitzt:

- Einflussfaktoren auf den Fettgehalt von Mausenti(isir Agrarwissenschatft)

- Umweltbildung in der Schule (Institut fir Biologie)

- Analyse der Kundenzufriedenheit in Fitnesscentirstiut fir Sportwissenschatft)

- Diagnose des Sprachférderbedarfs von Kindern {uidtir Erziehungswissenschaften)
- Analyse der sprachlichen Entwicklung von Kindemmsfitut flir Germanistik)

- Beurteilung des Wachstums von Bananen in Costa (Risttut fur Geografie)
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Projekt: Lepage-Typ Tests fur das Lage-Skalenproble
Ansprechpartner: DR. WOLFGANG KOSSLER

Fur das Zweistichproben Lage- und Skalenproblende/won Lepage (1971) ein Test einge-
fuhrt, der auf einer Kombination des bekannten @mn Tests (fur die Lage) und des Ansa-
ri-Bradley Tests (fur die Skala) beruht. Diese ldeede von Blning und Thadewald (2000)

verallgemeinert. Wir berechnen die asymptotischéefaiktion dieser Tests und nutzen die

Resultate um einen adaptiven Test zu konstruidiénbetrachten sowohl symmetrische als

auch moderat schiefe Verteilungen. Es stellt serfains, dass fur die Konstruktion eines adap-
tiven Tests lineare Rangstatistiken ausreichenfidisymmetrische Dichten konzipiert sind.

Projekt: Unabhangigkeitstests
Ansprechpartner: PROF. DR. EGMAR RODEL, DR. WOLFGANG KOSSLER

Eine grundlegende statistische Fragestellung eshech der Unabhangigkeit von zwei Popu-
lationen. Dazu gibt es eine Reihe von Modellen. Witersuchen die wichtigsten in der statis-
tischen Theorie und Praxis verwendeten Modelle, her@échnen asymptotische absolute und
relative Effizienzen sowie die Gutefunktion vergciener linearer Rangtests. Rangtests sind
ein beliebtes Werkzeug in der Statistik, da siéinguf der Normalverteilungsannahme beru-
hen und somit recht robust sind. Weiterhin sindGlikeeigenschaften von Rangtests meistens
besser als die der klassischen parametrischen. Tast$&Uteeigenschaften hangen stark von
dem (angenommenen) Modell ab. Wie auch in vieletieean Problemstellungen erweisen
sich die einfachen, mittlerweile klassischen Rasigtehier insbesondere der Spearman-Test,
als eine gute Wahl.

Projekt: Lokationstests unter Verwendung von U-Staistiken
Ansprechpartner: DR. WOLFGANG KOSSLER
Zusammenarbeit: Universitat Chandigarh, Punjab, Indien

U-Statistiken sind eine interessante Klasse voris8ien, bei denen alle moglichen Teil-
stichproben von bestimmtem vorgegebenen Umfangdaugugrunde liegenden Stichprobe
gezogen werden. FuUr das Zweistichproben-Lageprobtnder Mann-Whitney-Wilcoxon
Test der klassische Vertreter dieser Klasse. Wirabbten einige Verallgemeine-rungen und
untersuchen die asymptotischen Eigenschaften. Yigitkonstruieren wir adaptive Tests, bei
denen zunéchst die Verteilung anhand einer Sekaktmstik bezuglich Tailstarke (und Schie-
fe) geschatzt, und dann ein geeigneter, auf UsSitatn beruhender Test ausgewahlt wird.
Der vorgeschlagene adaptive Test hat gute asyrmpheatiund finite Gliteeigenschaften.

Veroffentlichungen

Artikel

V. ARVIND, B. DAs, J. KOBLER: The Space Complexity of k-Tree IsomorphiBmoceedings
18th International Symposium on Algorithms and Camgon (ISAAC), Springer-Verlag,
LNCS 4835, 822-833, 2007.

V. ARVIND, J. KOBLER, W. LINDNER: Parameterized Learnability of k-Juntas and Related
Problems Proceedings 18th International Conference on itlgmic Learning Theory (ALT),
Springer-Verlag, LNCS 4754, 120-134, 2007.

J. L. BALCAZAR, J. GASTRO, D. GUIJARRO, J. KOBLER, W. LINDNER: A General Dimension for
Query LearningJournal of Computer and System Sciences, 730930, 2007.
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O. BEYERSDORFE Classes of Representable Disjoint NP-Paiffieoretical Computer Sci-
ence, 377(1-3): 93-109, 2007.

O. BEYERSDORFE The Deduction Theorem for Strong Propositional RPi®pstemsProc. 27th
Conference on Foundations of Software TechnologyTi8eoretical Computer Science
(FST&TCS), LNCS 4855, 241-252, 2007.

W. KOssLER E. RODEL: The asymptotic efficacies and relative efficien@aésarious linear
rank tests for independenddetrika, 65, 3-28, 2007, siehe http://www.sparmk.com.

P.KRCAL, M. STIGGE, WANG Y. Multi-Processor Schedulability Analysis of PreewgtReal-
Time Tasks with Variable Execution TimBsoceedings of FORMATS'07, Salzburg, Austria.

S. KUHNERT: Efficient Edge-Finding on Unary Resources with Opaél Activities Proceed-
ings of the 17th Conference on Applications of Realive Programming and Knowledge
Management (INAP 2007) and 21st Workshop on (Caimg)r Logic Programming (WLP
2007), Technical Report 434, Universitat Wirzbud@?2, pp. 35-46.
http://www1.informatik.uni-wuerzburg.de/databas®&P/2007/TR/report.pdf

S. KUHNERT:. Effiziente Suchraumeinschrankung zur constraintsésn Planung von optio-
nalen Aktivitdten auf exklusiven RessourcBiplomarbeit, Technische Universitat Berlin,
2007.

M. ScHwWAN. An Extended Model of Security Policy for multi-apgiive Smart Cardsin
ASIACCS '07: Proceedings of the 2nd ACM Symposium laformation, Computer and
Communications Security, ACM Press, New York, NYSA) pages 226-233, 2007.

Preprints
O.BEYERSDORFE Tuples of Disjoint NP-Set&rscheint in: Theory of Computing Systems.

O. BEYERSDORFE Logical Closure Properties of Propositional Proofstems Erscheint in:
Proc. 5th Annual Conference on Theory and Appliceti of Models of Computation
(TAMCO08), LNCS 4978.

O. BEYERSDORFE On the Correspondence Between Arithmetic Theonnek Rropositional
Proof Systems

O. BEYERSDORFE J. KOBLER, J. MESSNER Nondeterministic Functions and the Existence of
Optimal Proof Systems

W.K06ssLER N.KUMAR: An adaptive test for the two-sample location probleased on U-
statistics, Communications in Statistics - Simolatind ComputatianPAngenommen.

Vortrage

O. BEYERSDORFE The Deduction Theorem, Optimal Proof Systems, amuplete Disjoint
NP-Pairs 3rd Conference on Computability in Europe (Ci&igna (Italien), Juni 2007.

O.BEYERSDORFE The Deduction Theorem for Strong Propositional Pi®pstems27th Con-
ference on Foundations of Software Technology & ofétcal Computer Science
(FST&TCS), Neu Delhi (Indien), Dezember 2007.

J.KOBLER: Parameterized Learnability of k-Juntas and Reld®edblems 18th International
Conference on Algorithmic Learning Theory (ALT),r8ai (Japan), October 2007.

J.KOBLER: A General Dimension for Query Learning and Appiiwas IMSC Chennai (In-
dien), Mérz 2007.
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W. KossLER Nichtparametrische Modelle in der einfaktoriellearMnzanalyseHochschule
Mittweida (FH), April 2007.

W. Ko&ssLER Nichtparametrische Lokationstestdelmut-Schmidt-Universitdt Hamburg, Ap-
ril 2007.

W. KossLER Nichtparametrische Vergleiche von Stichprobeimiversitat Paderborn, Okto-
ber 2007.

S. KUHNERT: Efficient Edge-Finding on Unary Resources with Opail Activities 17th Con-
ference on Applications of Declarative Programmamgyl Knowledge Management (INAP
2007) and 21st Workshop on (Constraint) Logic Paogning (WLP 2007). Wirzburg, Okto-
ber 2007.

M. STIGGE (ZUSAMMEN MIT P.KRCAL, WANG Y1): Multi-Processor Schedulability Analysis of
Preemptive Real-Time Tasks with Variable Execufiones FORMATS'07, Salzburg, Okto-
ber 2007.

Tagungen / Workshops

Workshop fur Komplexitatstheorie
Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER

Unsere Gruppe veranstaltet zusammen mit Forschmygruan den Universitdten Hannover,
Jena und Lubeck einen halbjahrlich stattfindendemkahop, auf dem aktuelle Forschungsre-
sultate vorgestellt und diskutiert werden.

Sonstige Aktivitaten

O. Beyersdorff
Gutachtertatigkeit fur verschiedene Fachzeitsanifind Konferenzen

J. Kdébler

Studienberatung am Institut fur Informatik

Mitglied im Prifungsausschuf3

Mitglied der Haushaltskommission

Mitglied der Wabhlleitung des Instituts fur Informiat

Diverse Gutachtertatigkeiten

Mitglied im Programmkomitee "27th Conference on iaations of Software Technology
& Theoretical Computer Science" (FST&TCS)

W. Kdssler

Eine Reihe von Gutachten fur die Zeitschriften Affieines Statistisches Archiv, Bio-
metrical Journal, Canadian Journal of Statisticeira, Statistical Papers, Statistics and
Computing.

Mitglied der Kommission Lehre und Studium

Verantwortlicher fur die Evaluierung der Lehre amstitut fir Informatik

Korrektor bei der Mathematik-Olympiade

Diplomarbeiten
MARTIN APEL: Visuelle KryptografieOktober 2007.
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Lehr- und Forschungseinheiten

Logik in der Informatik

http://www.informatik.hu-berlin.de/logik
Leiter
PrOF. DR. MARTIN GROHE
Tel.: (030) 2093 3078
E-Mail: grohe@informatik.hu-berlin.de

Logik und diskrete Systeme

http://www.informatik.hu-berlin.de/lds/
Leiter
PROF. DR. STEPHAN KREUTZERDiIS31.07.2007
Seit dem 1. August Reader an der Oxford University.

Tel.: (030) 2093 3075
E-Mail: kreutzer@informatik.hu-berlin.de

Logik und Datenbanktheorie

http://www.informatik.hu-berlin.de/ldb/
Leiterin
PROF. DR. NICOLE SCHWEIKARDT bis30.09.2007
Seit dem 1.0ktober 2007 Professorin an der Johaolfig@hg Goethe-Universitat in Frank-
furt am Main.

Tel.: (030) 2093 3086
E-Mail: schweika@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
BIRGIT EISENMANN
Tel.: (030) 2093 3080
Fax: (030) 2093 3081
E-Mail: eisenman@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DR. ISOLDEADLER
DR. PAUL BONSMA
HoLGERDELL ab01.10.2007
DR. FREDERICDORNaAb17.09.2007
DiPL.-MATH. KORD EICKMEYER ab15.03.2007
DIPL.-INF. MAGDALENA GRUBER
DiPL.-INF. ANDRE HERNICHbiIS06.11.2007
BASTIAN LAUBNER ab01.10.2007
DR. DANIEL MARX bis14.05.2007
DIPL.-INF. SEBASTIAN ORDYNIAK bis31.08.2007
PDDR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN
DIPL.-INF. MARC THURLEY
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DR. MARK WEYER

Doktorand
DipL.-MATH. GO6TZ SCHWANDTNER

Technikerin
DIPL.-ING. PETRA KAMPFER

Tutoren
CHRISTOPHBERKHOLZ ab01.10.2007
ANDRE BOHM bis31.10.2007
JOHANNESKLAUS FICHTE
BERIT GRURIENab01.08.2007
ALEXANDER HoLz ab01.10.2007
KORNELIUSKALNBACH bis30.09.2007
THOMAS KUNZE bis31.07.2007
LukAsS MoLL bis31.07.2007
WoJciECHWOJCIKIEWICZ bis30.09.2007

Die Lehr- und Forschungseinheiten decken in Forsghund Lehre ein breites Spektrum
von Themen aus der theoretischen Informatik undearzgnder Gebiete wie der mathema-
tischen Logik und der Diskreten Mathematik ab. én dehre liegt der Schwerpunkt im Be-
reich der Logik, etwa in den regelmallig angebotenemrveranstaltungeitheoretische
Informatik 1, Logik in der InformatiksowielLogik, Spiele und Automate8peziellere Vor-
lesungen und Seminare spiegeln dariiber hinausashae dgnteressenspektrum der Lehr- und
Forschungseinheiten wieder.

Schwerpunkte der aktuellen Forschung sind in falgenThemenbereichen zu finden:

Algorithmische Metasatze und Deskriptive Komplésttéeorie. Hier werden Zusammen-
hange zwischen logischer Definierbarkeit, effizean®Algorithmen und Komplexitat unter-
sucht. Grundlage der Betrachtungen ist die Beobaghtdass es einen engen Zusammen-
hang zwischen der algorithmischen Komplexitat eifeshblems und seiner Beschreibungs-
komplexitat gibt.

Parametrische Komplexitatstheori®blicherweise wird in der Komplexitatstheorie die
Komplexitat eines Problems als eine Funktion deg&begrol3e beschrieben. Diese "eindi-
mensionale" Sichtweise vereinfacht zwar die Anghpszlicksichtigt aber nicht, dass in der
Praxis Probleminstanzen oftmals eine komplexerakg&tr haben und sich aus mehreren
Teilen von ganz unterschiedlichem Gewicht zusameteten. Die parametrische Komple-
xitatstheorie bietet einen Rahmen fur eine feinenalyse, bei der die Komplexitat eines
Problems in Abhangigkeit von mehreren Eingabepatamdeschrieben wird.

Algorithmische Graphenstrukturtheorid/iele im Allgemeinen schwere algorithmische
Probleme lassen sich auf strukturell einfachen &beghstanzen effizient |6sen. Die Struk-
tur der Eingabeinstanzen lasst sich dabei oft dgeshignete Graphen beschreiben. Wir un-
tersuchen hier systematisch, wie Ergebnisse degraeuGraphenstrukturtheorie algorith-
misch zum Entwurf effizienterer Algorithmen verwetnaverden kénnen.

Daruber studieren wir die Komplexitat von verscleieeh Familien kombinatorischer Prob-
leme, darunter @nstraint-Satisfaction Problemend dazu verwandte Probleme wie etwa
die Berechnung so genannkartitionsfunktionendie in der statistischen Physik eine wich-
tige Rolle spielen.
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Genaueres lasst sich in den Publikationen der Lehd- Forschungseinheiten finden, die
alle online zur Verfiugung stehen. Naturgemal fingsieh die Themen auch in den unten
etwas ausfuhrlicher beschriebenen Forschungspeujekieder.

Lehre

Die mathematischen und logischen Grundlagen derrrdtik werden in der Vorlesung
Theoretische Informatik Zermittelt.

Kernveranstaltungen im Hauptstudium sind die Vamgen Logik in der Informatik
(regelmaRkig im Wintersemesteb)pgik, Spiele, und Automatemd DatenbanktheorieDie
Logik in der Informatikschlie3t sich an die Grundvorlesung Theoretisciierinatik 1 an.
Ausgehend von klassischen Séatzen der mathematistbgik, etwa den Goédelschen
Vollstandigkeits- und Unvollstandigkeitssatzen, aer hier die Grundlagen fur Anwen-
dungen der Logik in verschiedenen Bereichen derindtik gelegt. Thema der Vorlesung
Logik, Spiele, und Automatesind die theoretischen Grundlagen der automatmsche
Verifikation. In der VorlesungDatenbanktheorieschliel3lich werden die theoretischen
Grundlagen vor allem der relationalen Datenbanlamittelt.

Daruber hinaus werden regelmal3ig weitere Vorlesursgavie Seminare zu einem breiten
Spektrum von Themen der theoretischen Informatdehoten. Die Themen orientieren sich
an den aktuellen Entwicklungen in der theoretischdarmatik und spiegeln die aktuellen

Forschungsinteressen and den Lehr- und Forschunngstein wieder. Das Oberseminar
Theoretische Informatik dient dem Austausch mit dederen Lehrstihlen des Schwerpunkt
»,Modelle und Algorithmen®.

Vorlesungen

Theoretische Informatik 1 (MGROHE, WiSe 2006/2007, WiSe 2007/2008)

Logik in der Informatik (M GROHE, WiSe 2006/2007, WiSe 2007/2008)

Lineare Optimierung (LPOPOVA-ZEUGMANN, SoSe 2007)

Zeit und Petrinetze (LIPOPOVA-ZEUGMANN, SoSe 2007)

Logik, Spiele und Automaten (BRREUTZER WiSe 2006/2007)

Anwendungen von Graphenzerlegungen in Algorithmikd uLogik (S. KREUTZER
|. ADLER, S0Se 2007)

Logik und Komplexitat (NSCHWEIKARDT, SoSe 2007)

Seminare und Proseminare

Aktuelle Themen der Theoretischen Informatik (MrROHE, WiSe 2006/2007, WiSe
2007/2008)

Seminar Matroidtheorie (ADLER, M. THURLEY, WiSe 2007/2008)

Proseminar Die Grenzen der BerechenbarkeitGRIBER, SoSe 2007)

Seminar Automaten fur unendliche Woérter (MEYER, SoSe 2007)

Probabilistische Datenbanken SCHWEIKARDT, WiSe 2006/2007)
Forschungsseminar Logik in der Informatik (BROHE, S.KREUTZER N. SCHWEIKARDT,
WiSe 2006/2007, SoSe 2007, WiSe 2007/2008)

Oberseminar Theoretische Informatik (Algorithmerd omplexitat, Komplexitat und
Kryptographie, Logik in der Informatik, Logik undaenbanktheorie, Logik und diskrete
Systeme) WiSe 2006/2007, SoSe 2007, WiSe 2007/2008
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Ubungen

Theoretische Informatik 1 (MGRUBER, L. POPOVA-ZEUGMANN, M. WEYER, WiSe
2006/2007, WiSe 2007/2008)

Logik in der Informatik (MWEYER, WiSe 2006/2007, WiSe 2007/2008)

Lineare Optimierung (MGRUBER, SoSe 2007)

Logik, Spiele und Automaten (BRREUTZER WiSe 2006/2007)

Anwendungen von Graphenzerlegungen in Algorithmikd uLogik (M. Thurley,
S. Ordyniak, SoSe 2007)

Logik und Komplexitat (NSCHWEIKARDT, A. HERNICH, SoSe 2007)

Forschung

Projekt: Die Struktur Parametrischer Komplexitatskl assen

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Beteiligter Mitarbeiter: DIPL.-MATH. KORD EICKMEYER

Zusammenarbeit: Albert-Ludwigs-Universitat FreiburdRor. DR. JORG FLUM
Forschungsforderung:Deutsche Forschungsgemeinschaft

Die Komplexitatstheorie macht Aussagen uber dielLfisung von algorithmischen Proble-
men erforderlichen Ressourcen, wie etwa RechenRaibei wird die Komplexitat eines
Problems ublicherweise als Funktion der Eingabegm@#nessen. Dieses einfache Modell
fuhrt zu einer klaren Einteilung in Klassen vorclkgiund schwer I6sbaren algorithmischen
Problemen, hat aber den Nachteil, dass gewisser&igtrukturen der Eingabe nicht be-
ricksichtigt und unter Umstanden Probleme als ,schwilassifiziert werden, obwohl nur
gewisse fur die Praxis irrelevante Falle schwebddsind. Haufig besteht die Eingabe eines
Problems aus mehreren Teilen. Als Beispiel beteantdn das Problem, eine Datenbankan-
frage auszuwerten. Die Eingabe besteht hier aud\digage und der Datenbank. Norma-
lerweise ist die Datenbank um ein Vielfaches gréfderdie Anfrage. Die parametrische
Komplexitatstheorie bericksichtigt dies und erndiglieine verfeinerte Komplexitatsanaly-
se.

Ziel des Projektes ist es, ein klareres Bild dechngehr unibersichtlichen Struktur der
parametrischen Komplexitatsklassen und ihres Varisg&es zu klassischen Komplexitats-
klassen zu erlangen. Eine systematische Untersgclen ,Parameterabhangigkeit* von
Problemen soll eine realistischere Einschatzungrittomplexitat ermoglichen, als dies
bisher mdglich ist.

Projekt: Die Komplexitat von Constraint-Satisfaction Problemen

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Beteiligter Mitarbeiter: DR. DANIEL MARX, DR. FREDERICDORN

Studentische Hilfskréafte: JOHANNESKLAUS FICHTE

Forschungsforderung:Deutsche Forschungsgemeinschaft
Constraint-Satisfaction-Probleme (CSP) bilden eiattirliche Klasse von algorithmischen
Problemen, die wichtige Anwendungen in ganz veestdnien Bereichen wie kinstliche
Intelligenz, Datenbanken, automatische Verifikationd statistische Physik haben. Promi-

nentestes Beispiel eines CSP, das auch in diesgigkPeine wichtige Rolle spielen soll, ist
das aussagenlogische Erfillbarkeitsproblem.
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Es ist seit langem bekannt, dass CSP im Allgemenfivollstandig und damit, zumindest
theoretisch, nicht effizient I6sbar sind. In deeXs hat es in den letzten Jahren jedoch e-
norme Fortschritte bei der Losung insbesondereadesagenlogischen Erflullbarkeitsprob-
lems gegeben. Inzwischen werden in industriellenvémlungen Instanzen mit mehr als
10.000 Variablen routinemalig gelost.

Es liegt hier also eine deutliche Diskrepanz zwescden theoretischen ,worst-case” Vor-
hersagen und der Praxis vor. Als Grund fiur dieski@panz wird oft genannt, dass in der
Praxis auftretende Instanzen ,strukturiert® sindleAlings ist es vollig unklar, welche
strukturellen Eigenschaften hier relevant sind unel diese von den ublicherweise einge-
setzten Algorithmen ausgenitzt werden. Diese Fragdan im Mittelpunkt des Projekts
stehen. Neben CSP und SAT als zentralem Beispiehiso auch eine Reihe verwandter
Probleme, etwa Zahlprobleme, untersucht werden.

Projekt: Baumartige Zerlegungen von Graphen und Stokturen und ihre Anwendun-
gen

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE
Beteiligte Mitarbeiterin: DR. ISOLDEADLER
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Die 1984 von Robertson und Seymour eingefihrtemiavlegungen von Graphen spielen
eine wichtige Rolle sowohl in der modernen Grapheatie als auch bei der Entwicklung
und Analyse von Graphenalgorithmen. In den vergardgdren wurden neben Baumzerle-
gungen noch eine Reihe weiterer ,baumartiger” Zenhgen von Graphen untersucht. Eine
Theorie derartiger Zerlegungen von Hypergraphen allgggmeineren relationalen Struktu-
ren steckt hingegen noch in den Kinderschuhen whdes zentraler Gegenstand dieses
Projekts sein. Die Frage nach Zerlegungen allgeanehtrukturen wurde bei der Untersu-
chung von bedeutenden algorithmischen Fragestatuags der kinstlichen Intelligenz und
der Datenbanktheorie aufgeworfen, die hier zu erk®ihde Theorie soll zur Lésung oder
mindestens zu einem tieferen Verstandnis diesgerréihren.

Im Projekt soll auch ein konkretes algorithmisclresblem, das Isomorphieproblem fir
Graphen und allgemeinere Strukturen, untersuchdeverWir wollen die oben beschriebe-
ne Zerlegungstheorie anwenden, um bessere Isomeafgbrithmen fur im weitesten Sinne
baumartige Strukturen zu entwickeln. Ein weiterashtiges, aus der Datenbanktheorie
kommendes Problem ist die Frage, ob es eine Sp(aote“Logik®) gibt, in der sich gera-
de genau die effizient (in Polynomialzeit) beantivaren Anfragen an eine Datenbank for-
mulieren lassen. Dieses Problem hangt eng mit demarphieproblem zusammen und soll
ebenfalls in diesem Rahmen untersucht werden.

Projekt: Endliche Modelltheorie und ihre Verbindungen zur Informatik

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Zusammenarbeit: PROF. DR. ANDREAS BAUDISCH (HU Berlin) und dreizehn weitere Logik-
gruppen in Europa

Forschungsférderung: EU

URL : http://www.logique.jussieu.fr/modnet/index.html

Das Projekt ist Teil des von der EU finanzierM®DNET Research Training Networks in
Model TheoryDieses Netzwerk von 13 europaischen Arbeitsgrugyeschaftigt sich mit

der Modelltheorie, einem Teilbereich der mathenshgs Logik, der in gewisser Weise ein
Bindeglied zwischen Logik und Algebra darstelltirBen unserer Arbeitsgruppe bearbeite-
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ten Teilprojekt geht es um die Modelltheorie eraic Strukturen, die zahlreiche Verbin-
dungen zur Komplexitatstheorie und anderen Bereiclee Informatik aufweist.

Graduiertenkolleg: Methods for Discrete Structures

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Stipendiaten: DiPL.-INF. MARC THURLEY, DR. PAUL BONSMA
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft
URL: http://www.math.tu-berlin.de/MDS/

Das Graduiertenkolleg wird gemeinsam von der Freieiversitat, der Humboldt Universi-
tat und der Technischen Universitat Berlin getrad@as wissenschaftliche Programm deckt
ein breites Themenspektrum im Bereich der diskréeathematik und der theoretischen
Informatik ab. Besonders betont wird die VielfairdMlethoden, die in diesen Bereichen
Anwendung finden, etwa geometrische, algebraistb@ologische, graphentheoretische,
algorithmische und probabilistische Methoden.

Projekt: Funktonalitat und Zeit in biochemischen Ndazwerken

Ansprechpartnerin: DR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN
Zusammenarbeit: BTU Cottbus, Institut fur Informatik, ®oF. DR. MONIKA HEINER

Biochemische Netzwerke werden wegen ihrer Grol3eerachiedenen Abstraktionsniveaus
modelliert. Ublicherweise eignen sich die Modelidveeder nur fur qualitative oder nur fiir

guantitative Auswertung. Beschreibungsmittel, diecbemische Netzwerke auf verschie-
denen Abstraktionsebenen modellieren kbnnen unel leieite Analyse gestatten, sind na-
turlicherweise winschenswert. In diesem Projekswehen wir mit Petrinetzen diese Bru-
cke zu schlagen: wir benutzen bereits wohlbekaRetenetze zu Modellierung und Analy-

se - qualitative und quantitative - innerhalb eidvisdells. Dartiber hinaus versuchen wir
durch Modifikation der Petrinetze die biochemisciNmizwerke detaillierter beschreiben zu
kénnen, um danach exakter analysieren zu kdnnen.

Bislang haben wir verschiedene zeitabhangige Rtreneingesetzt. Sie beschreiben ausrei-
chend gut Momentaufnahmen eines biochemischen NMetawUm den standigen Fluss in
solchen Netzwerken wiedergeben zu kdnnen mussediege Petrinetze weiter modifizie-
ren und Analysealgorithmen suchen. Die kontinutbdn Petrinetze bieten sich hier als ein
Modellierungsmittel an. Wir suchen jetzt nach geetgn Auswertungsverfahren dieser
Netzklassen. Das Hauptproblem dabei ist, dass dsvArtungen ausgefuhrt werden mus-
sen, ohne den gesamten Zustandsraum des NetzweKenzen, denn dieser ist im Allge-
meinen unendlich.

Projekt: Strukturelle und spielbasierte Analyse von Auswertungs- und Erfullbar-
keits-problemen

Ansprechpartner: PROF. DR. STEPHAN KREUTZER

Beteiligter Mitarbeiter: DIPL.-INF. SEBASTIAN ORDYNIAK

Studentische Hilfskraft: LUKAS MOLL

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG Aktionspléorimatik)
Algorithmische Probleme der Logik haben aufgrungilAllgemeinheit vielfaltige Einsatz-
gebiete in der Informatik. Zu den wichtigsten dreBeobleme gehort das Erflllbarkeits-

problem der Aussagenlogik (SAT), mit wichtigen Amelengen unter anderem in der Veri-
fikation und der kunstlichen Intelligenz. DanebendsAuswertungsprobleme temporaler
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Logiken von grof3er praktischer Bedeutung, vor allenBereich der Verifikation, wo tem-
porale Logiken die Basis von Spezifikationssprachigsen. Zur Lésung solcher Auswer-
tungsprobleme hat sich ein Ansatz als sehr erflgrerwiesen, der auf Verfahren aus der
Automaten- und Spieltheorie basiert. ProminenteBtaspiel dieses Ansatzes ist die Cha-
rakterisierung des modalenKalkuls durch Paritatsspiele. Trotz intensiver détiung sind
hier noch zentrale Aspekte weitgehend unverstareterg die genaue Komplexitat des Pa-
ritatsspielproblems.

Im Rahmen des Projektes sollen das SAT-Problemessepieltheoretische Verfahren zur
Losung von Auswertungsproblemen in der Verifikatiomersucht werden. Kern des Pro-
jektes ist die Untersuchung der Zusammenhange kamsstrukturellen Eigenschaften der
Eingabeinstanzen und der Komplexitat der betraght®robleme und Algorithmen. Dabei
wird zum einen auf bekannte Strukturmalfie zuriickfjeqr wie sie etwa in der Graphen-
theorie entwickelt wurden. Da diese sich jedochaitam auf die Modellierung der Einga-
ben durch ungerichtete Graphen beziehen, in deffikétion auftretende Systeme jedoch
typischerweise eher durch gerichtete Graphen medellerden, wird im Rahmen dieses
Projektes an einer Strukturtheorie flr gerichtetapien gearbeitet. Daneben soll eine The-
orie von Spielen entwickelt werden, mit denen kawpte Eigenschaften von Systemen
modelliert werden konnen, wie sie etwa aus der flation nebenlaufiger Prozesse er-
wachsen.

Projekt: Grundlagen der Verarbeitung von grof3en Daenmengen und Datenstrémen

Ansprechpartnerin: PROF. DR. NICOLE SCHWEIKARDT

Beteiligter Mitarbeiter: DiPL.-INF. ANDRE HERNICH

Studentische Hilfskraft: ANDRE BOHM

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG Aktionspléorimtik)

Die effiziente Verarbeitung extrem grofRer Datenneengird - nicht zuletzt weil Sekundar-
und Tertiar-Speicherplatz in den letzten Jahresetu preiswerten Ressourcen geworden sind
- zu einer immer wichtigeren Herausforderung fig biformatik. Solch grof3e Datenmengen
treten in vielen Anwendungsbereichen auf, etweSalsimlung wissenschaftlicher Ergebnisse
(z.B. Medizindatenbanken wie Medline und Swiss-Rnot Form von Sensordaten oder als
Borsenticker.

Haufig liegen die Daten dabei nicht in einer klasken, effizient bearbeitbaren Datenbank,
sondern nur in semistrukturierter Form vor, z.B dML-Dokument. Solche semistruktu-
rierten Daten konnen auf natirliche Weise durchnB&weprasentiert werden. Wegen der
groRen Datenmenge kann in der Regel nicht die Bayr&sentation der gesamten Daten im
Hauptspeicher eines Rechners vorgehalten werdadeso nur ein gewisser Ausschnitt. In
vielen Anwendungen sind die Daten sogar nur nachnach, als Datenstrom zuganglich,
etwa beim Boérsenticker, der mit der Zeit immer veiedeue Informationen sendet.

Zur effizienten Verarbeitung solcher Daten sind etaheue, Uber die aus der klassischen
Datenbankverarbeitung bekannten hinausgehende ikechrerforderlich. Schwerpunkt
dieses Projekts ist die Erforschung der theoretiscBrundlagen der Verarbeitung solch
grol3er, semistrukturierter Datenmengen hinsichtlaffrageoptimierung, Eigenschaften
von Anfragesprachen und Komplexitatstheorie fur\éeearbeitung grof3er Datenmengen.
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Im Jahr 2007 sind an der Lehr- und ForschungsdifbEE) Datenbanken und Informati-
onssysteme (DBIS) etliche Forschungsarbeiten beéemoelen — andere Projekte wurden
neu begonnen, um den immer neuen Herausforderungder Informatik gerecht zu wer-
den. In der Grundlagenforschung wurden Kerndatékithamen neu begonnen, u.a. mit
Arbeiten, die den Einfluss von Multi-Core-CPUs alfatenbankmanagementsyste-
me(DBMSe), insbesondere am Anfragebearbeitungsbereintersuchen. Weitergefihrt
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wurde das DFG-geforderte Graduiertenkolleg METRIKs die Kooperation zwischen den
einzelnen LFEen mit seinem inhaltlichen SchwerpumkKatastrophenmanagement weiter
starkt.

Die industriellen Kooperationen entwickelten sitieefalls erfolgreich. Im Bereich XML &
Semantic Web hat DBIS seine Arbeiten mit einem dktomit der Berliner Firma godot
fortgeftihrt, das im Herbst 2007 zu Ende ging. D@peration mit der Firma Siemens im
Bereich LDAP ging in das vierte Jahr, um Werkzetigedas Siemens-Produkt zu entwer-
fen und zu realisieren. Das BMBF-geforderten PiiojgkerVal® mit seinem Schwerpunkt
im Bereich der Nutzung von Semantic-Web-Technolod@uft mit dem Jahr 2007 aus.
Auch im Bioinformatikbereich bleibt DBIS mit Hilfeines BMBF-geférdertes Projektes
aktiv. Neu begonnen wurde eine Kooperation mit diestitut fiur Chemie an der Universitat
um in innovativer Form Untersuchungen der Massekispekopie mit Hilfe von DBMSen
Zu unterstutzen.

In der Lehre wurden existierende Vorlesungen urajeRte an die rasante Entwicklung in
der Informatik angepasst, um den Studenten die ldgit zu geben, sich mit neuen
Techniken, Konzepten und Strukturen vertraut zuheac

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Einfuhrung in die Programmiersprache Q@R J.C.FREYTAG, WiSe 2007/08)
Praktische Informatik Il (Compilerbau) gBF. J.C.FREYTAG, WiSe 2007/08)
Praktikum zur Praktischen Informatik [l (LDOLLE, A. AVANES, M. KosT, WiSe
2007/08)

Kernveranstaltungen (Halbkurse) im Hauptstudium

Vorlesung ,Grundlagen von Datenbanken® (DBS @R J.C.FREYTAG, WiSe 2006/07)
Praktikum zu DBS (R-HUBER, L. DOLLE, WiSe 2006/07)

Vorlesung ,Implementierung von DatenbanksystemddB$ [I) (PROF. J.C. FREYTAG,
SoSe 2007)

Praktikum zu DBS Il (FHUBER, L. DOLLE, SoSe 2007)

Projektvorlesung ,Entwicklung von Informationssystn® (FRRoF. J.C.FREYTAG, SoSe
2007)

Projektseminar ,Web Information Systeme — Ersteri@ehzum Institutsgedachtnis*
(F. HUBER, SoSe 2007)

Seminar ,Query Containment and View Selection Ryoijl (FROF. J.C. FREYTAG,
F. HUBER, R.HEESE SoSe 2007)

Vorlesung ,Einfihrung in die Programmiersprache (@ERoF. J.C. FREYTAG, WiSe
2007/08)

Vorlesung ,Grundlagen von Datenbanken® (DBS @R J.C.FREYTAG, WiSe 2007/08)
Praktikum zu DBSI (AFHUBER, K. THAM, O. HARTIG, WiSe 2007/08)

Vorlesung XML, QPath, XQuery: Neue Konzepte flur tB@anken* (Ror. J.C.
FREYTAG, WiSe 2007/08)

Ubungen zur Vorlesung , XML, QPath, XQuery: Neue Kepte fiir Datenbanken*
(M. KosT, WiSe 2007/08)
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Forschung

Projekt: Internetdkonomie InterVal

Teilprojekt: Wissensnetze
Ansprechpartner: PROF. JOHANN-CHRISTOPHFREYTAG, PH.D., DIPL.-INF. RALF HEESE

Zusammenarbeit Freie Universitat Berlin, Lehrstuhl Netzbasiettdormationssysteme
sowie Institut fur Produktion, Wirtschaftsinformatind OR

Forschungsforderung: Berliner Forschungskonsortium "InterVal - Interretd Value
Chains®“, im Rahmenprogramm ,Internetdkonomie“ damdesministeriums ftr Bildung
und Forschung (BMBF)

Das Projekt untersucht die absehbare Entwicklurgyzadéiinftigen Internets hin zu einem
Netz des Wissens. Anhand zweier konkreter Szenarezden das Potential und die wirt-
schaftlichen Auswirkungen eines globalen Semantib\sbwie wertschépfungsketteninter-
ner Wissensnetze analysiert.

In dem letzten Jahr des Projektes Wissensnetze

bestand die Hauptaufgabe zu grof3em Teil in @ntonym
Vorbereitung einer Firmenausgrindung, mit der die passendes einfach finden
Projektergebnisse kommerziell verwertet werden

sollen. Das zu griindende Unternehmen — es wirdNdemen Ontonyrhtragen — entwi-
ckelt, vermarktet und betreibt semantische Diemsta Vergleich komplexer Daten anhand
ihrer inhaltlichen Bedeutung. Diesen Diensten Iregke Erkenntnisse zu Grunde, die im
Szenario Arbeitsplatzvermittlung gewonnen wurdeie Angebote von Ontonym versetzen
die Benutzer in die Lage, wirklich passende Infaioreen gezielter und schneller zu finden.

Neben der Weiterentwicklung der im Projekt protidgph implementierten Verfahren, be-
stehen die Aufgaben in der Suche nach Investordrdan Akquise von Kunden. In diesem
Zusammenhang wurde ein Businessplan erarbeitemdesinem Grunderpreis beim Grun-
derwettbewerb 2007 "Mit Multimedia erfolgreich s&ar" des BMWi ausgezeichnet wurde.
Des Weiteren war Ontonym im September beim Wirtisftaum der XML-Tage in Berlin
mit einem Ausstellungsstand vertreten.

Teilprojekt: Leistungsorientierte RDF-Managementsysteme
Ansprechpartner: DIPL.-INF. RALF HEESE

Im vergangenen Jahr entstanden viele Projekteexdstierende Datenquellen wie zum Bei-
spiel Wikipedia integrieren und im Datenformat &snantic Web, dem Resource Descrip-
tion Framework (RDF), zur Verfiigung stellen. DiehBittstelle zwischen Nutzer und RDF-
Datenbasis bildet SPARQL; eine vom W3C standandesi&nfragesprache. Aus der Integ-
ration von bereits existierenden Datenbasen ergsimmimmer gro3er werdende RDF-
Graphen und eine leistungsfahige Anfragebearbeigmginnt an Bedeutung. Nach der
Entwicklung eines Modells zur Darstellung von SPAR@nfragen im letzten Jahr kon-
zentrierte sich die Arbeit in diesem Jahr auf déelxierung von RDF-Daten.

Da die Anfragen Teilgraphen beschreiben, liegtFdus der Arbeit in der Indexierung von
Graphmustern. Informell beschrieben, besteht eapl@nuster aus einer Menge von RDF-
Tripeln, bei denen an allen Stellen eines Tripeie &ariable stehen darf. Bei der Indexie-
rung eines Graphmusters werden alle Vorkommen destédvs aus dem Datengraph extra-

1 http://www.ontonym.de
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hiert. Dadurch ist eine schnelle Beantwortung varfrédgen moglich, die dieses Muster
enthalten.

Ein besonderer Aspekt entsteht, wenn man nicheman einzelnen Index betrachtet, son-
dern eine Menge von Indexen vorliegt. Hieraus feiieh folgende Problemstellung ab: Sei-
en eine Anfrage und eine Menge von Indexen gegeben:

a. Welche Indexe kdnnen potentiell fur die Beantwogtemer gestellten Anfrage verwen-
det werden?

b. Welche der nutzbaren Indexe werden letztendlicldiéirAnfrageausfiihrung verwendet,
so dass die Ausfuhrungszeit minimiert wird?

Die Beantwortung der ersten Frage fuhrt zu der Matgy zulassigen Indexengl. eligible
indexes). Abbildung 1 zeigt eine Anfrage Q und zimeiexe | und b. Wéahrend Index;l
nicht zur Beantwortung der Anfrage verwendet werdann — das Ergebnis wére nicht
vollstdndig —, kann der Index dusgenutzt werden. Im Rahmen der Forschungsavhbeit
den Algorithmen ausgearbeitet, die entscheidendasb Graphmuster eines Indexes voll-
standig in einer Anfrage enthalten ist.

" Emm 2§ B o F Em § 5 Em o § .
--------

'/ ?group . ?person ex:dlindemann queny Q

’ researchProj ect o RTINS

' publlcauonAutho emailAddress I SR index I,

) "

\‘ ?research 47 ? l bach@example come- ’, ,‘ index |2
°S publlcanonReSEarqh_, P e e e e e s >

-
-
----------------

Abbildung 1: Index4l ist nicht zulassig,list zulassig bzgl. Q

Die zweite Frage betrachtet den Nutzen eines Iredékedie Anfragebearbeitung. Um diese
Frage beantworten zu kbnnen, wird derzeit an éostenfunktion gearbeitet, die den Nut-
zen eines Indexes bewertet. Insbesondere bescluighkdie Kostenfunktion nicht nur auf

einen Index, sondern schéatzt die Kosten fur einegdevon Indexen ab, wobei sich deren
Graphmuster auch Uberlappen durfen. Zur Beantwgrtiieser Fragestellung wurde bereits
ein Kostenmodell erstellt, das derzeit verfeinartw

Projekt: Statistiken tber hierarchischen Daten
Ansprechpartner: DIPL.-INF. FRANK HUBER

Um vom Nutzer gestellte Anfragen effizient beant®worzu kdnnen, muss das Datenbank-
managementsystem (DBMS) versuchen, eine mogligitshale Ausfuhrung zu finden. Im
Allgemeinen kann die deklarative Anfrage des Nwgaeareine Vielzahl von prozeduralen
Ausfuhrungsformen (Plane) tGberfuhrt werden. EineAlggaben eines DBMSs ist es so-
mit, die beste oder moglichst beste Ausfuhrungizdeh. Diese Aufgabe wird als Anfrage-
optimierung bezeichnet. Fir die Anfrageoptimieraxgstieren verschiedene Methoden der
Plangenerierung. Eine Methode beruht auf einfadaen komplexen Heuristiken durch die
fur eine gegebene Anfrage genau ein Plan erzeugt wvid dieser dann ausgefuhrt wird.
Eine andere Methode basiert auf dem Vergleich Weedener Plane bezuglich ihrer Kosten
und die Wahl des Plans mit den geringsten Kost@nKDsten eines Plans setzen sich dabei
aus verschiedenen Parametern zusammen. Es geheBeispiel CPU-Zeiten, Speicher-
nutzung und Ein-/Ausgabezeiten des Sekundarspsiéner Die einzelnen Parameter beru-
hen dabei auf verschiedenen Abschatzungen, z.BEErdebnisgrofie. Fur die Anfrage
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SELECT * FROM AUTO WHERE HERSTELLER=VW

muss man abschatzen wie viele Tupel in der RelgdidiO im HERSTELLER Attribut
den Wert 'VW'’ haben. Fir solche Abschatzung kanm siatistische Modelle verwenden,
zum Beispiel das Modell der Gleichverteilung. Dagdbnis wére also, die Anzahl der Tu-
pel in AUTO dividiert durch Anzahl der verschiedanattributwerte in HERSTELLER.
Solche Abschatzungen fuhren meist zu grof3en Fehlafrdamit zu einer falschen Kosten-
berechnung und Planauswahl. Um die Fehler in descidizungen zu minimieren, wird
versucht, die wirkliche Datenverteilung in einemkmimierten Form zu erfassen, wofir
z.B. Histogramme verwendet werden. Im Bereich é&tionalen Datenbankmanagement-
systeme ist dieser Ansatz weit verbreitet und begrit erforscht. Im Bereich von hierarchi-
schen Datenmodellen wie wir sie z.B. in XML oderAB finden, werden spezielle Statis-
tiken, die auch die Hierarchie widerspiegeln, bgtotEine XPATH-Anfrage wie
//BBB[@id='b1"] ist zu unterscheiden von /X/Y/*/BB@®id='b1'], denn die zweite Anfrage
findet nur Knoten mit dem Namen BBB und dem Atttiltl= 'b1', die die Knoten X und Y
im Pfad haben. Wogegen die erste Anfrage alle KNnB&B im gesamten Dokument findet,
die im Attribut id den Wert 'b1' haben. Wir versaohn diesem Projekt Statistiken mit hie-
rarchischen Daten zu verkniipfen. Teile wurden beigi Projekt DirXQuE eingebracht.
Dabei kann man in verschiedenen Knoten der LDAPAB=sI Statistiken tber dessen Un-
terbaum erstellen.

Wir kdnnten somit bzgl. der Abbildung 2, Statistikken in [dc=de], [dc=Berlin,dc=de],
[[=Potsdam,dc=Brandenburg,dc=de] und [I=Brandenpug=Brandenburg,dc=de] erstel-
len. Bei Anfragen, die sich auf eine dieser 4 Basenehen, kann der Anfrageoptimierer
die vorhandenen Statistiken direkt benutzen. BeereAnfrage bzgl. des Unterbaumes von
[[=Berlin,dc=Berlin,dc=de] misste der Statistikkeot [dc=Berlin,dc=de] auf
[[=Berlin,dc=Berlin,dc=de] spezialisiert werden. iBe einer Anfrage bzgl.
[dc=Brandenburg,dc=de] kdnnten entweder die Siatsis [dc=Berlin] spezialisiert oder
die Statistiken aus [I=Potsdam,dc=Brandenburg,dctrae
[[=Brandenburg,dc=Brandenburg,dc=de] verallgemeiwerden.

dc=de

[ ]
dc=Berlir dc=Brandenburg

[ |

=Berlir =Potsdam =Brandenburg

cn=Kunde’ cn=Kunde2 cn=Kunde’ cn=Kunde3 cn=Kunde2 cn=Kunde3

Abbildung 2: Ausschnitt eines LDAP-Directory Infation Tree (DIT)
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Projekt: Anfragebearbeitung auf Multi-Core-Prozessaen
Ansprechpartner: DIPL.-INF. FRANK HUBER

Der Trend in der Prozessorentwicklung geht seigemZeit weg von immer héheren Takt-
raten hin zu hoher Parallelitat. Statt die Leistalogch hohere Taktraten zu steigern, wird
versucht, mehrere (Rechen-) Kerne (engl. Coreskma&m Prozessor unterzubringen. Die
CPU kann somit mehrere Programme gleichzeitig &halassen oder, falls ein Programm
entsprechend vorbereitet ist, dieses auf mehreresCeerteilen und damit parallelisieren
und beschleunigen. Um ein Programm zu verteilerssei die verwendeten Algorithmen
und Datenstrukturen parallelisiert und wenn ndyigchironisiert werden.

Die neuen Core-Architekturen (CMP) unterscheidech sgegenuber friheren Mehr-

Prozessorsystemen (SMP) hauptsachlich dadurch, diassinzelnen Cores sehr schnell
Daten austauschen kdnnen, entweder durch geteilteeS oder durch extrem schnelle Ver-
bindungen unter den einzelnen Cores (Abbildung 3).

Zentrales Thema dieses Projektes ist die Anfragbb#ang auf Multi-Core-Systemen. An-
fragebearbeitung ist der Prozess, bei dem flurdumeh den Nutzer an das Datenbankmana-
gementsystem (DBMS) gerichtete Anfrage ausgewartdtdie richtigen Daten zurlck ge-
liefert werden. Anfragebearbeitung kann man migéolden Schritten beschreiben. Im ers-
ten Schritt wird die Anfrage geparst und auf ineenantische Korrektheit Gberprift. Danach
folgt in relationalen Systemen die ,View Integratio Anschlielend wird die Anfrage in
eine interne Form dberfuhrt und optimiert. Das Rasust dann ein Anfrageausfiihrungs-
plan (QEP). Der QEP kann durch die Anfrageausfidsaimheit abgearbeitet werden. Bei
der Ausfuihrung von QEPs wurde bisher zumeist dasttir-Modell verwendet. Das Itera-
tor-Modell weist jedem Operator die drei Funktior@pen Next und Close zu. Mit der
FunktionOpenwird der Operator gedffnet und fir die Rickgabe aten durch deNext
Aufruf vorbereitet. DeNextAufruf liefert entsprechend Daten des Operatorsidu Close
wird verwendet, um einen Operator zu schlie3en. IBaator-Modell zeichnet sich somit
als eine Folge von sequentielldextAufrufen aus, wobei der aufrufende Operator wartet

SMP

CMP

BUS

Bandwidth 2GBps Bandwidth >40GBps
Latency 60ns Latency <3ns
Energie =>500pJ Energie <5pJ

Abbildung 3:Core-Architektur versus SMP-Architektinerkémmlich)

Parallelisierung der Anfragebearbeitung kann aef Bbenen erfolgen (Abbildung 4):

1. Inter-Query-Parallelismus — Mehrere Anfragen werdem DBMS gleichzeitig ab-
gearbeitet;

2. Inter-Operator-Parallelismus — Operatoren eines Q&erden gleichzeitig abgear-
beitet;
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3. Intra-Operator-Parallelismus — Die Ablaufe der elnen Operatoren werden paral-
lelisiert und gleichzeitig ausgefuhrt.

Bei der Art der Parallelitat bei der Anfrageaustiitg fokussiert sich das Projekt auf Inter-
und Intra-Operator-Parallelitat. Eine der wichtigeagen ist, ob das Iteratormodell ersetzt
werden kann bzw. muss? Und wenn, durch welches Megdell. In unserem Modell arbei-
ten alle Operatoren (rechteckige Kasten) in mehrénstanzen gleichzeitig, jeweils auf
einem Core. Jeder Operator gibt die produziertetefiban den aufrufenden Operator zur
Weiterverarbeitung weiter. Dieses Modell ermdglicimter- und Intra-Operator-
Parallelismus.

Ein anderer wichtiger Punkt ist das physische Datatell. Es zeigt sich, dass die Leistung
eines DBMS zunehmend vom Transfer von Daten ausHiguptspeicher in die Prozessor-
Caches abhéngt und nicht mehr so stark vom Transier sekundaren Speicher in den
Hauptspeicher. D.h. jedes Lesen bzw. Schreiberemldw. aus dem Cache sollte mog-
lichst optimal sein. An diesem Punkt setzt das ey Datenmodell ein, denn es definiert
die Datenstrukturen, die entsprechend transfewerden mussen. Es stellt sich also die
Fragen, welche Datenstrukturen fur das physischerD@odell optimal sind.

Projection/
Materialization
Operator

Domain
LastMame,
FirstMme,

,J:ﬁ ,J:ﬂ DeptMame
Masking Operator Masking Operator

&
BitMask Department

Join Operator

.
L

Selection Operator

Abbildung4: Architektur des Systems

Projekt: DirX-Extend — Tools and Concepts for extewling Siemens’ DirX LDAP-
Server
Teilprojekt: Anfragegenerator und Evaluierungsumgebung

Ansprechpartner: DIPL.-INF. LUKAS DOLLE, DIPL.-INF. FRANK HUBER, PROF. JOHANN-
CHRISTOPHFREYTAG, PH.D.

Zusammenarbeit: Siemens AG

Forschungsforderung: Siemens AG

Fur das Siemensprodukt DirX, welches grol3e Mengenhierarchischen Daten mit Hilfe
von Datenbanktechnologien verwaltet, soll ein Agégenerator entwickelt werden, der es

erlaubt, das bestehende System zu evaluieren @ligl5). Dabei sollen existierende Da-
ten verarbeitet werden und daraus realistischeafyefn erzeugt werden.
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DirX-Anfragen basieren auf dem LDAP-Standard (Lwight Directory Access Protocol).
Sie bestehen aus beliebigen Booleschen Ausdric&enSuchkriterien, die um Angaben
erweitert werden, wo in der Hierarchie gesucht werdoll und welche Werte zurtickzuge-
ben sind. Einfache Suchkriterien sind ein Attritautre und ein Wert, den das Attribut an-
nehmen soll. Die Hauptaufgabe des Anfragegeneretbngin, zuféllige Werte flur Attribut-
namen, -werte und Positionen in der LDAP-Hierarchigyenerieren.

Zuerst wurde dafir eine Spezifikationssprache eriemp die es dem Nutzer ermdglicht,
sowohl komplexe LDAP-Anfragen als auch wenig speeifte Anfragemuster zu erstellen.
Er kann eingeben, dass Attributnamen oder -werteeimer gegebenen Wahrscheinlichkeit
in den generierten Anfragen vorkommen sollen odgas vollig zufallig ausgewahlt wer-
den. Der Generator liest dafur eine Datei mit D4tdblF-Datei) ein, in der Eintrage (mit
Attributen und den dazugehdrigen Werten) des Systatehen, flur welches die Anfragen
erzeugt werden. Diese Daten werden lokal nach iAtmbutnamen indiziert, um einen
schnellen Zugriff auf die Werte zu erhalten. Weim zufalliger Attributname oder ein -
wert erzeugt werden sollen, benutzt der GeneratenéNert aus diesem Index.

DirX-
Spezifikationsdatei LDIF-Datei Schemadatei indexkonfiguration

$BASE; dc=de dn: ou=Peo... dn: cn=...
$SCOPE; one objectclass objectClass:

$FILTER; cn= objectclass objectClass:

$SEARCH; $B1 ou: People objectClass:

cn: schema
dn: ... attribute...

attributeln-
ex:
attributeln-
dex:
attributeln-
dex:

Generierte
Anfragen

DirX-Anfragegenerator

Abbildung 5: Architektur des DirX-Anfragegenerators

Um weitere Informationen Uber Attributnamen zu édrg liest der Generator zwei Konfi-
gurationsdateien des DirX ein (Schemadatei und Dmdéxkonfiguration). Damit ist es
moglich, fir zufallige Attribute weitere Kriteriexu spezifizieren. So kdnnen zufallige indi-
zierte, nicht indizierte oder Attribute entsprecth@er LDAP-Attributhierarchie ausgewahlt
werden.

Der bereits implementierte Generator soll im weite¥erlauf des Projekts noch erweitert
werden, so dass er Abhangigkeiten zwischen deifggezen Suchhierarchie und den zu-
fallig zu erzeugenden Attributen entsprechend deed erkennt und verarbeitet.
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Projekt: Workflows in Selbstorganisierenden Systeme — Planung, Verteilung und
Ausfuhrung

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ARTIN AVANES

Zusammenarbeit: DFG-Graduiertenkolleg METRIK (GFZ Potsdam, Frauehd-IRST,
HPI, ZIB, Humboldt-Universitat zu Berlin)

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Im Rahmen des Graduiertenkollegs METRIK werdeni@seim Teilprojekt die Planung, die

effiziente Koordination und die robuste Steuerung Yrozessen (Notfallplane) kurz nach
einem Katastrophenfall, wie z.B. einem Erdbebenensaucht. Modernes Katastrophenma-
nagement beinhaltet den Einsatz von drahtlosebsteebanisierenden Netzen und darauf
aufbauende dezentrale Informationssysteme. Digdatien von solchen hochdynamischen
und weitgehend autarken Netzstrukturen fuhrt ziendderausforderungen bei der Koordi-
nation und Steuerung von Prozessen.

1. Zunachst bedarf es eines geeigneten formalen Rmopekells fur den Katastrophenfall.
Notfallplane mit Vorschriften und Anweisungen figdbimmte Ereignisse (z.B. Erdbe-
ben, Tsunamis) befinden sich meistens informelDwkumenten. Diese missen zu-
nachst in konkrete Aktivitaten Ubersetzt werderie wbn Rettungskraften ausgefuhrt
werden kdnnen.

2. Nebenlaufige und parallel ausgefiihrte Prozesseenigseignet auf die autarken Grup-
pen verteilt werden. Es wird dabei davon ausgegamipss selbst-organisierende Netze
in Gruppen eingeteilt sind, z.B. in Form von veisdenen Rettungseinsatzteams.

3. Eine moglichst optimale Zuteilung der konkreten idikéiten auf die Teilnehmer muss
innerhalb der Gruppen durchgefihrt werden. Jedgggrentscheidet selbstandig, wel-
che Aktivitat von welchem Teilnehmer ausgefuhrtdviFur die Entscheidung sollten
die Fahigkeiten und die zur Verfligung stehendenaKigiten der Teilnehmer miteinbe-
zogen werden.

4. Die Ausfiihrung von Prozessaktivitaten muss robegeguber potentielle Veranderun-
gen an der Netzwerktopologie sein, die durch desf#luoder durch die Mobilitat der
Teilnehmer hervorgerufen werden kann.

Um die Herausforderungen l6sen zu kdnnen, wird dustdein geeignetes Prozessmodell
vorgeschlagen. Dabei wird zwisch&orkflow-Programmund Workflow-Scheduleinter-
schieden. Ein Workflow-Programm beschreibt die rabstn, womaoglich komponierten
Anweisungen taskg eines Prozesses, wohingegen ein Workflow-Schediel&onkreten,
atomaren Aktivitaten gctivitieg der Prozesse beinhaltet. Ein Workflow-Scheduldltst
demnach die konkrete Ausfuihrung mehrerer, nebagku#vorkflow-Programme dar.

Das eigentliche Verteilen dieser Aktivitdten auf dieilnehmer wird durch ein mehrstufiges
Verfahren gel6st, welches die oben aufgelisteteratisforderungen bertcksichtigt:
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Location

i
workflow
programs

{Global)Workflow
Schedule S

Abbildung 6: Algorithmus im Uberblick: a. Partitimung des Workflow-Schedules und b. ZuweisunghBlty
vitaten einer Partition (lokaler Schedule)

a. In dem ersten Schritt wird eine ,geeignete” Pamtiterung des Workflow-Schedules
ermittelt. Eine solche ,verninftige* Partitioniegirmuss die temporale und kausale
Ordnung der Aktivitaten wie auch geographischensé&hinankungen berlcksichtigen.
Bestimmte Aktivitaten mussen an bestimmten Ortesgefiihrt werden (z.B. das LO-
schen eines Feuers in einem Gebaude). Die Idadméith vorzugehen wie bei der Ver-
teilung von Daten in verteilten Datenbanksystenvem,zundchst globale Relationen in
Teilrelationen (Partitionierung) zerlegt und dielan gespeichert werden (Allokation).
Die Partitionierung muss also nicht nur die obenagmtenConstraintserfillen, son-
dern auch verlustfrei und wiederherstellbar sein.

b. In dem zweiten Schritt errechnet dann jede Grufpéit ihr zugewiesene Partition, die
Loptimale* Zuweisung von Aktivitaten (dieser Padit) auf die Teilnehmer der Gruppe.
Dabei werderConstraint-Programming/erfahren verwendet, um eine optimale Zutei-
lung hinsichtlich einer definierbaren Zielfunktian berechnen. Die Idee ist also hierbei,
die optimale Zuteilung verschiedener PartitionehNetzwerkgruppen dezentral zu be-
rechnen anstatt zentral fir den gesamten Workflohe8ule. Jede Gruppe kann dabei
individuell seine eigene Zielfunktion definieren.

Zukunftige Forschungsvorhaben werden sich damithidtigen, Algorithmen zu entwi-
ckeln, die bei moglichen Veranderungen der Netztogdiogie, z.B. Ausfall von Teilneh-
mern, die Korrektheit des Workflow-Schedules gaemah und sicherstellen. Deshalb muss
zunachst die Korrektheit eines Workflow-ScheduleBniert werden. Erste Ideen tendieren
dazu, den Begriff deBerialisierbarkeitfir die im Katastrophenfall betrachtenden Prozesse
Zu erweitern.

Verbundprojekt: DESWAP (Development Environment for Semantic-Web-
Applications)

Ansprechpartner: DIPL.-INF. MARTIN KOST, DIPL.-INF. OLAF HARTIG, PROF. JOHANN-
CHRISTOPHFREYTAG, PH.D.

Zusammenarbeit godot communication technologies GmbH

Forschungsférderung: Investitionsbank Berlin (IBB) und EFRE

Wahrend der Entwicklung von Software tritt immereder das Problem auf, passende

Komponenten anderer Hersteller zu finden und kktfiféi zu integrieren. Dabei mussen
viele Aspekte beachtet werden, deren Schwerpunste Boméane zu Domane variieren.
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Damit der Nutzen bei der Wiederverwendung deuttieimn Aufwand zur Recherche und
Integration tberwiegt, sind ein hohes Mal3 an Vadsi#é fur die Domane und ein schneller
Zugriff auf potentielle Komponenten unabdingbar.r&le in der Domane der W3C-
Initiative ,Semantic Web* existieren viele Komponen (z.B. Reasoner, Ontologie-
Matcher, Editoren), welche verschiedenste Teilpotd |6sen. Ihre Vielfalt ist schwer zu
durchdringen und wird weiter steigen.

Im Rahmen des Projekts DESWAB€&velopmentEnvironment forSemanticWeb APpli-
cations) wurde eine Web-basierte Entwicklungsumgglgeschaffen, welche den Entwick-
lungsprozess fur Semantic-Web-Anwendungen untetstDa sich die Doméne ,Semantic
Web* formal aufgrund vieler Standards gut erfaskast, konnten Ontologien entworfen
werden, um die wesentlichen Aspekte der Domaneihned Komponenten semantisch zu
beschreiben. Auf Grundlage dieser Beschreibungedeves mdglich, Regeln zu spezifizie-
ren, die es erlauben, anhand von Entscheidungdalgen die Auswahl und das Zusam-
menspiel passender Komponenten zu analysieren.

Diese Auswahl von Komponenten integriert sich ie &ntwurfsprozesse, welche auf Me-
thodologien der modellgetriebenen SoftwareentwitglyMDSD Model Driven Software
Development) basieren. Dazu wird die Anwendunggklads Teil des Softwaremodells u.a.
in Form von Anwendungsfall- und Aktivitatsdiagranmmager UML (Unified Model Langu-
age) beschrieben und mit Hilfe von XMI (XMl Modeitérchange) in die Entwicklungs-
umgebung importiert. In DESWAP werden zu den eimzelAktivitdten im Softwaremodell
die Funktionalitdten (z.B. ,validate”, ,reasoning,matching“) zugewiesen, welche zur
Ausfuhrung der Aktivitat nétig sind oder deren Aitsfung unterstiitzen. Diese zugewiese-
nen Funktionalitaten werden weiterhin anhand iHugktionalen und nicht-funktionalen
Eigenschaften (z.B. ,KB_format®) spezifiziert. Didohangigkeiten zwischen Funktionalita-
ten werden mit Hilfe von Abhangigkeitsgruppen difit. Die Auswahl der Komponenten
erfolgt im Anschluss auf Grundlage der spezifiaarEunktionalitdten. Diese wurden mit
Hilfe der Ontologien beschrieben und Softwaretypegeordnet, deren Instanzen die zu
suchenden Komponenten darstellen. Das durch digdibkeiten beschriebene Zusam-
menspiel der Komponenten kann durch die speziteaeRegeln von Entscheidungsalgo-
rithmen ausgewertet werden, um die Kompatibilitét &omponenten auf semantischer
Ebene zu gewahrleisten.
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Um einen reibungslosen und vollstandigen Zugriff potentielle Komponenten zu garan-
tieren, ist eine Hauptfunktionalitat von DESWAP &anmeln von Informationen zu Soft-
warekomponenten. Diese Informationen sollen inshé=s@ von den Entwicklern der Soft-
ware Uber die Web-Oberflache eingegeben und penf&uidionen zur Verfigung gestellt
werden. Daflr muss die Oberflache von den kompl&etails der Ontologien abstrahieren
und eine nutzerfreundliche Darstellung sowie Bedglgnermoglichen. Des Weiteren kon-
nen zur Verfigung gestellte Komponenten durch disviekler als Web Services gekapselt
werden. Diese Kapselung erleichtert spater dertagiation in die Anwendungslogik der
Anwendung.

Projekt: Web of Trusted Data - Vertrauenswirdigkeit von RDF-Daten

Ansprechpartner: DIPL.-INF. OLAF HARTIG

Heutzutage werden grof3e Mengen an RDF-Daten im Weeliffentlicht. Damit entstehen
vielfaltige Mdglichkeiten, diese Daten auf neuastignd innovative Art zu verarbeiten und
miteinander zu verknipfen. Die Offenheit des Wattmubt es jedem, beliebige Informatio-
nen zu vero6ffentlichen. Damit ergibt sich fur Anwlengen und Informationskonsumenten
das Problem der Zuverlassigkeit und Vertrauenswigidi von Informationen. Ein weitver-
breiteter Ansatz, die moglichen Probleme zu bebkers, sind Vertrauensinfrastrukturen
zur Bewertung der Vertrauenswiurdigkeit von Informasquellen. Es fehlen jedoch Ansat-
ze, die Vertrauenswurdigkeit der Informationen se#tu bewerten und in einer klar spezifi-
zierten Weise auf diese Bewertungen zugreifen zun&o.

Dieses Projekt wird sich mit Moglichkeiten auseidarsetzen, welche es erlauben, die Ver-
trauenswiurdigkeit von RDF-Daten zu beschreibenaundestimmen. Weiterhin wird unter-
sucht, wie diese Vertrauensbewertungen fur Anwend&bar gemacht werden kdnnen.

Fur die Reprasentation der Vertrauenswurdigkeit R@t-Daten wurde zunachst ein ent-
sprechendes Vertrauensmodell entwickelt. Dieseselladdnet den einzelnen Aussagen
Vertrauenswerte zu, welche Uber eine anwendungéisphe Methode ermittelt werden.

Dadurch entstehen so genannte vertrauensgewiciBtié-Graphen. Das sind RDF-

Graphen, deren Tripeln entsprechende Vertrauenshewen zugeordnet sind. Die Ent-
wicklung von Methoden zur Ermittlung von Vertraubewertungen fur RDF-Daten wird

das Thema weiterer Forschung sein.

Fur die Nutzbarmachung der VertrauensbewertungememuKonzepte flr eine entspre-
chende Erweiterung der RDF-Anfragesprache SPARQWwiekelt. Diese Erweiterung er-
laubt es, mit Hilfe zuséatzlicher Klauseln Anfordegen beziglich der Vertrauenswirdigkeit
angefragter Daten deklarativ zu beschreiben undli@u¥ertrauenswerte innerhalb von An-
fragen zuzugreifen. Um diese Erweiterung zu ernctigih, musste die Semantik der Anfra-
gesprache angepasst werden. Die erweiterte Anfreayg®e bertcksichtigt demzufolge die
Vertrauenswerte wahrend der Anfrageausfiihrung.

Projekt: Unvollstandige Workflows - Konzepte und Mehoden zur Weiterfihrung
Ansprechpartner: DIPL.-INF. (FH) KATJA THAM

Workflows fokussieren historisch bedingt auf Praeeslie vorab bekannt und demzufolge
vor ihrer Ausfuhrung komplett modelliert werden kén. Entgegen diesem Paradigma ei-
ner strikten Trennung zwischen Prozessmodelliemd)deren Ausfiihrung - ist heute ge-
rade im Bereich der automatisierten Prozessabl@tekflows) mehr Flexibilitat gefragt.
Workflows mussen schneller auf verdnderte Umgebungé&tuelle Zwischenergebnisse
oder spontane Abweichungen reagieren kénnen.
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Beispiele finden sich in der Bioinformatik mit imrexplorativen (versuchs- und irrtumge-
triebenen) Vorgehensweise, lassen sich aber auctliebige andere Bereiche (bspw. Pro-
jekt "Datenbankgestitzte Online Sequenzierung“ereooperation mit dem Institut flr
Chemie) Ubertragen.
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Abbildung 8: Vereinfachte Ubersicht der schrittvegiBeeinflussung (einfaches Uberkreuz-Muster)
eines Workflows. Die Auswertung der im aktuellestZiod erlangten Resultate (1) findet parallel zur
Ausfiihrung (2) statt, was eine Echtzeit-Rickkoppli3) der aktuellen Zwischenergebnisse fir die

nachsten Aktivitaten erlaubt.

Zunehmende Flexibilitat und ein Durchbrechen darmrsh Trennung von Workflowmodel-
lierung und Ausfuhrung ist die unabdingbare Grugdjaum sich der breiten Masse neuer
Anwendungsbereiche und der damit einhergehendeanri@edirfnisse zu 6ffnen. Flexibili-
tat wie wir sie verstehen, ist an folgende, grugdiele Konzepte gebunden: a) Abstraktion
vom traditionellen Workflowparadigma (d.h. einemen Ausfiihrungsvorlage) hin zu einer
vorgelagerten deklarativen Workflowbeschreibungiso®) ein schrittweises Voranschrei-
ten, welches es erlaubt, Zwischenergebnisse flPldieung des jeweils nachfolgenden Pro-
zessschritte zu bertcksichtigen.

Im Projekt Unvollstdndige Workflows beschéftigerr whs mit der Fragestellung, in wel-
chem Mal} eine getroffene Entscheidung zur Workftothiihrung die erfolgreiche Termi-
nierung beeinflusst (Abbildung 8). Neben dem Zusamspiel von lokalen und globalen
Entscheidungen, untersuchen und extrahieren wschedene Vorgehensmuster, die sich
orientiert am jeweiligen Szenatrio als zielfihrendeisen.

Projekt: Datenbankgestutzte Online Sequenzierung

Ansprechpartner: DR. STEPHANHEYMANN, DIPL.-INF. (FH) KATJA THAM
Projektpartner: Lehrstuhl Strukturanalytik und Umwelt-Chemie (Itstiftir Chemie)

In Kooperation mit dem Institut fir Chemie entwibkevir in diesem Projekt eine Methode
zur automatisierten und zielorientierten Messgstéteerung — am Beispiel eines Mas-
senspektrometers — basierend auf einer datenbdikgena Online-Datenanalyse und Echt-
zeit-Ruckkopplung.

In der Proteomforschung fallen Massenspektren voalydigemischen in rascher Taktfolge
an. Die Kopplung eines Trennsystems (HPLC) mit mirMassenspektrometer (MS) fuhrt
zu Zeitfenstern, in denen die verschiedenen Anaigtechungen gemessen werden. Dabei
kénnen teilweise sehr unterschiedliche Konzentnatio von gleichzeitig detektierbaren,
aber unterschiedlichen Analyten auftreten.

Bei der Messung fallt in schneller Taktung einefigré\nzahl an Messwerten an, die bisher
gar nicht oder nur statisch (nach voreingestelM&assmodi) zur Laufzeit ausgewertet wer-
den. Es soll jedoch erreicht werden, dass anhandkdeell anfallenden Daten der weitere
Fortgang der Messung auf die Detailanalysemteressantemesssignale gerichtet wird.
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Hierzu bedienen wir uns der zwei wesentlichen Kongmten: Einer vorberechneten (gro-
Ren) Datenbasi®Bnovo existierender und synthetisch erzeugter Vergleiates), sowie
Konzepten und Methoden aus dem Projektldiavollstandigen WorkflowdDies erlaubt es
uns, nicht nach einem starren und vorgegebenennveiss vorzugehen, sondern intelli-
gent und datenabhéangig (Informationen gewonnerdandisherigen Messungen) online in
die nachsten Messungen einzugreifen.

Teilprojekt: Verwaltung von DNA-Sequenzfragmenten zr Genotypanalyse
Ansprechpartner: DR. STEPHAN HEYMANN,, CHRISTIAN CZEKAY

Zusammenarbeit: Agrobiogen GmbH Hilgertshausen-Tandern (Konsdiirakr), Nexttec
GmbH, Leverkusen, Bactochem Ltd., Ness-Ziona, agdcAltural Research Organization,
Institute of Animal Sciences, Dept. of Quantitatared Molecular Genetics, Rehovot, Israel

Forschungsforderung: Bundesministerium fur Bildung und Wissenschaftpj&kt ,Bio-
disc2: Entwicklung eines Systems zur Ruckverfolgbirund individuellen genetischen
Charakterisierung ganzer Rinderpopulationen zurbBkinhg der Tiergesundheit und Le-
bensmittelsicherheit* (FKZ: 0313719)

Seit der BSE-Krise sind die Anforderungen an diealit landwirtschaftlicher Produkte
und an die Lebensmittelsicherheit zu einem wesdrgh Faktor des Verbraucherschutzes
geworden. Identitats- und Abstammungsnachweisejeseime Reihe von Leistungs- und
Gesundheitstests lassen sich auch bei Rindern ademer DNA-Analytik am prézisesten
fUhren. Perspektivisch miussen grol3e Serien von BRuékstellproben von neugeborenen
Kélbern angelegt, effektiv archiviert und hinsiatiil eines Satzes genetischer Marker typi-
siert werden. Das gelingt nur bei massiv parall&®eobenerfassung und -verarbeitung,
Markerdetektion und Datenverarbeitung mit wirtsdief vertretbarem Partialaufwand.

Nachdem DBIS als Initialschritt zum Aufbau einepjpktadaquaten IT-Infrastruktur an-
hand der offentlich zuganglichen chromosomalen DBE&uenzen des Rindergenoms und
eines Satzes von der Experimentalforschung beiPdejektpartnern vorgegebener Marker-
sequenzen eingenomzentrierte Referenz-Datenba@eschaffen hat (s. Jahresbericht 2006),
wurde im Jahr 2007 die modellhafigntaktischeAnalyse der DNAaller Individuen voran-
getrieben. Markersequenzen unterscheiden sich wath B Rind im Regelfalle nur an je
einer Position pro Markerort, wahrend die flankmeten DNA-Abschnitte invariant sind.
Die Feststellung der konkreten Besetzung na@olcher Markerorte (~30) liefert einen indi-
vidualtypischen genetischen Fingerprint. Ein Maské¢z vom immer gleichen ausgewiese-
nen Stellen ist jedoch fur die gesamte Rinderpajomanur danninvariant und minimal
wenn die Besonderheiten der Mendelschen ErbgédngehBeng finden. Die Verpaarung
von Rindern beschrankt sich aufgrund der zichteeisZielvorgaben auf vergleichsweise
wenige Vatertiere. Deswegen konzentrieren sichFdieschungen auf die Erarbeitung ver-
schiedener modellhafter Szenarien fiur die Penetratiterlicher Erbmerkmale.

Projekt: JALISYS - eine Unternehmensgrindung aus deWissenschaft

Ansprechpartner: SEBASTIAN BACHER, DIPL.-INF. FABIAN MULLER, JAN-MARC EHRMANN

Forschungsforderung: Bundesministeriums ftr Wirtschaft und Technolod@&Wi), Ko-
finanzierung durch den Europaischen Sozialfond$-JESorderprogramm "EXIST-
Grunderstipendium”

Fur den Zugriff auf die gespeicherten Datenbestamdden Anwendungen in der her-
kdmmlichen Standard-Architektur Abfragen aus eiolejektorientierten Geschaftslogik an
eine relationale Datenbank. Das Datenbankmanageyst@m kann bei den Abfragen prin-
zipbedingt nicht unmittelbar auf die Methoden ddajeRtschicht zugreifen. Daher bleiben
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wesentliche Mdglichkeiten der objektorientierterogtammierung ungenutzt. So kdnnen
etwa komplexere Berechnungen wahrend der Abfragelbar gespeicherte Prozeduren
(engl. stored procedures) und benutzerdefiniertékianen durchgefuhrt werden. Das fuhrt
letztendlich zu einer Aufspaltung der Geschéaftdagivischen Applikations- und Daten-
bankschicht.

Objektorientierte Datenbankmanagementsysteme \emisen zwar eine Verringerung des
Impedance Mismatch zwischen Datenbank- und Lau@bjekten, und der Wegfall der
sonst Ublichen Mapping-Schicht tragt zu einer dehung der Architektur bei. Da die
Trennung von Datenbank- und Laufzeit-Objekten jadeeiterhin besteht, treten auch hier
die beschriebenen Nachteile auf.

Mit dem Teilprojekt JOPAQ (Java Objects Persistefiud Query) entwickeln wir ein Fra-
mework fur das In-Memory-Handling von Objektnetz&as JOPAQ-Framework ermdg-
licht eine datenbankartige Verwaltung von Java-keiibbjekten. Hierfur bietet es eine
transparente Persistenz der Objekte und einen merigatierten Zugriff auf die Objekte in
Form von Selektion und Sortierung von Ergebnismen@e Navigation tber die Objekt-
assoziationen bleibt dabei wahrend der Abfragensbendglich wie der Aufruf der nativen
Objektmethoden.

Hieraus ergeben sich neue Mdglichkeiten insbesenokeir Abfragen, die komplexe Berech-
nungen Uber Attributwerte von mehreren assoziigttbjekten erforderlich machen. Hierfur
werden weder Join-Operationen noch benutzerdet@niéunktionen bendétigt. Stattdessen
kann der volle Umfang der in Java verfigbaren Ruogniertechniken auch innerhalb der
Abfragen genutzt werden. Die native In-Memory-Aumsting verspricht dabei einen signi-
fikanten Performancegewinn.

Das JOPAQ-Framework soll im weiteren Verlauf degjékts um ein Modul fur ein ACID-
konformes Management von Transaktionen auf denze#tobjekten erganzt werden. Ge-
plant ist ferner die Mdglichkeit optimierter, indmsierter Abfragen Uber das Objektnetz.

Neben dem JOPAQ-Framework entwickeln wir konkretévare-Losungen auf der Basis

des Frameworks. Dazu zahlt mit JaliNet eine welgbigsiLésungen fur das Management
von Musikern und Musik-Ensembles. Musiker und Engesikdnnen sich Uber JaliNet zu

einem Informationsnetzwerk zusammenschlie3en. 8rdem dann gegenseitig automatisch
Uber Anfragen, Besetztdaten und relevante Buchutgisl benachrichtigt. Der miuhsame
Abgleich per Telefon, SMS und E-Mail entféllt une@pelbuchungen und Informationsli-

cken konnen vermieden werden.

Die Geschéaftsidee fur JALISYS wurde beim bundeswedrinderwettbewerb Multimedia
durch das Bundeswirtschaftsministerium mit eineraifPausgezeichnet. Im Verlauf des
JALISYS-Projekts soll die Grindung eines gleichrgeani Unternehmens vorbereitet wer-
den.

Gastwissenschatftler

PROF. DENNIS SHASHA, PH.D.,NYU (New York University), Mai 2007
PROF. DR. CLEMENS BOHM, Universitat Karlsruhe, Juli 2007
PROF. GUSTAVO ALONSO, ETH Zirich, Besuch beim Metrik Workshop, Oktobef20

PrROF. ARNE JACOBSEN, University of Toronto, Kanada, Besuch beim Metrikokkshop,
Oktober 2007
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CARMEN CARCIA VALERO, Masterstudent der HeriotWatt University, Edinbur§totland,
School of Computing; Betreuer der Masterarbeit dein Thema ,,Search Component for
DESWAP“, Juni-August 2007.
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ons” des Springer Verlages (seit 2004)

Teilnahme am Dagstuhl-Workshop , Treffen der dewsclésraduiertenkollegs®, Juni
2007

Teilnahme DB2- (IBM) und NEXUS-Treffen (Universitatuttgart), Oktober 2007
Forschungsaufenthalt Microsoft Research, Februait-2p07

Teilnahme an der ACM Sigmod-Konferenz, Peking, @h{duni 2007), und VLDB-
Konferenz, Wien (September 2007)

Betreuung der Habilitationsarbeit von Frau SusaBugse, Technische Universitat Ber-
lin im Rahmen des Berliner Forderprogrammes fuu&nan der Wissenschatft

Dipl.-Inf. Artin Avanes

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs dermmatik "10+1", IBFI Dagstuhl,
Mai, 2007

Mitorganisation des Vortrags "Effizientere Hilfei idaturkatastrophen™ zum Girls Day
2007 am Institut fur Informatik (gemeinsam mit DF¥khland und Stephan Weil3leder),
Berlin, April 2007

Teilnahme an der Konferenz “Mobile and Ubiquitoyst®ms: Computing, Networking
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and Services” (Mobiquitous), Philadelphia, USA, Asg2007

Teilnahme an dem Workshop “Data and Service Managém Self-Organizing Sys-
tems”, Berlin, Oktober 2007

Teilnahme an dem METRIK-Evaluationsworkshop, Joasthal, November 2007

Dipl.-Inf. Lukas Doélle
Teilnahme an den Projekttreffen zu DirX-Extend @er Siemens AG Munchen, April,
Juli, September, Dezember 2007

Dipl.-Inf. Ralf Heese
Organisation der Konferenz ,XML-Tage", Berlin, Septber 2007

Dipl.-Inf. Frank Huber

Teilnahme an den Projekttreffen zu DirX-Extend 8er Siemens AG Munchen, April,
Juli, September, Dezember 2007

Teilnahme am Workshop ,Intel Software Seminar —tidate — Quadcore + beyond® in
Dusseldorf, Oktober 2007

Teilnahme an der Konferenz ,Very Large Databas¥s'DB) in Osterreich, Wien, Sep-
tember 2007

Dipl.-Inf. Martin Kost

Teilnahme an der Konferenz ,Berliner XML-Tage” uRdsterprasentation des Projekts
DESWAP, Berlin, September 2007
Teilnahme am Semantic Web Doktorandennetzwerk iBdBliandenburg, FU-Berlin,
September 2007

Dipl.-Inf. (FH) Katja Tham

Mitorganisation eines "Quiz-Marathons" im Rahmers d&rls” Day 2007 (Madchen-
Zukunftstag) zur Forderung der naturwissenschaftliechnischen Interessen von Schu-
lerinnen, Berlin, April 2007

Teilnahme an den Berliner XML-Tagen, Berlin, Septem2007

Dr. Stephan Heymann

Auswertung des INTAS Young Scientist Fellowshipd?eanms, Juli/August 2007
Biomedizinrelevante Gemeinschaftsarbeiten mit deonséhungszentrum Rossendorf
(Kooperationsvertrag seit 2004)

Dissertationen
CHOKRI BEN NECIB: Ontology-based Semantic Query Processing in Daelsagems. No-
vember 2007.

Diplomarbeiten

CLAuDIA HARTEL: Anfrageoptimierung boolescher Ausdriicke unter Veduag eines Bot-
tom-Up Ansatze#\pril 2007.

OLAF HARTIG: Grundlagen regelbasierter Anfrageoptimierung fUrAR®QL Januar 2007.
CHRISTIAN ROTHE: Indexierung von RDF-Daten fur SPARQL-Anfragémi 2007.
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CARMEN CARCIA VALERO, Search Component for DESWARPMlasterarbeit, Heriot-Watts
University, Edinburgh), August 2007.
Studienarbeiten

STEFFEN ANDREW SCHEER SNPer: a database driven genotyping package for PCR
amplified DNA fragmentslanuar 2007.

HERMAN SCHWARZ: Visualisierung von OWL-S-Prozessmodell@ktober 2007.
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Lehr- und Forschungseinheit
Informatik in Bildung & Gesellschaft

http://waste.informatik.hu-berlin.de

Leiter
Prof. Dr. WOLFGANG Coy
Tel. : (030) 2093 3166 oder 0178 2093 456
E-Mail: coy@hu-berlin.de

Sekretariat
RENATE ZIRKELBACH
Tel.: (030) 2093 3167 Fax: (030) 2093 3168
E-Mail: zirkel@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
Dr. habil. GHRISTIAN DAHME
VALENTINA DJORDJEVIC(BMBF)
Dipl.Inf. ROBERTA. GEHRING (BMBF)
Dr. VOLKER GRASsSMUCK (DFG/BMBF)
Dr. JocCHENKOUBEK
Dipl. Inf. ENS-MARTIN LOEBEL
RA TiLL KREUTZER(BMBF)
Dipl. Inf. CONSTANZEKURZ
MATTHIAS SPIELKAMP, M.A. (BMBF)

Technische Unterstlutzung
FRANK WOZOBULE

Tutoren
STEFAN KLUMPP
ANDREA KNAUT

AGATA KROLIKOWSKI
RAINER REHAK (DFG)

Die Arbeitsgruppe ,Informatik in Bildung und Gesshaft* erforscht die Rolle der Infor-
matik auf dem Weg zur Informationsgesellschaft. Bédei untersuchten Wechselwirkun-
gen der Informatik umfassen die unterschiedlichstepekte. Neben historischen, sozialen,
kulturellen Fragen betrifft dies auch 6konomisgb@ijtische, dkologische, ethische, didak-
tische und selbstverstandlich technische Aspekite ebBtstehende global vernetatéorma-
tionsgesellschafivird fur die Informatik als zentrale Herausfordegugesehen, in der sie als
technische Grundlagenwissenschaft eine definier&ule spielen kann. Dies bildet die
Ausgangslage fur die Forschungen der Arbeitsgruppe.
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Schwerpunkte in Forschung und Lehre

Die Arbeiten der Arbeitsgruppi@formatik in Bildung und Gesellschd&bnzentrierten sich
im Jahr 2007 im wesentlichen auf folgende Themen:

Digitale Medien

Die Digitalisierung tradierter Medien verandert déimgang mit der Erzeugung, Verteilung
und Nutzung von Kulturgtitern im weitesten Sinnegiale Medien ermdglichen neue Be-
nutzerschnittstellen, neue Darstellungsformen mBder Computergrafik und neue Nut-
zungsmoglichkeiten. Es stellen sich eine Reihe Wagen z.B. nach der Zuverlassigkeit,
der Abbildungstreue oder der Haltbarkeit solchedide.

Der Einsatz Digitaler Medien in Bildung und Lehr&t ein langjahriger Schwerpunkt
unserer Arbeit. dazu gehoren Verbesserungen dehddballehre ebenso wie der Einsatz
multimedialer Technik in der Schule.

Informatische Bildung in der Universitat und Schule

Das klassische Bildungsideal eines selbstbestimomenverantwortungsvollen Handelns in
der Welt bezieht sich in der Informationsgesell$ichach auf einen ebensolchen Umgang
mit Informationstechnologien. Wir untersuchen diahRienbedingungen flr eine solche
Bildung in der Schule, im Studium, im Beruf sowie der Fort- und Weiterbildung.
Besonderen Wert legen wir dabei auf die Forderund Hrprobung vorSoft Skillsbei
unseren Studierenden.

Der ArbeitsbereicHnformatik in Bildung und Gesellschdtihlt sich damit nicht nur der

Diplomausbildung, sondern ebenso der Informatikédaishg von Bachelor-, Master- und

Lehramtsstudierenden verpflichtet. Den Informatileunicht an der Schule unterstttzen wir
durch fachdidaktische Veranstaltungen.

Informationssicherheit, Datenschutzrecht und Informationelle Selbstbestimmung

Die Abh&ngigkeit der Informationsgesellschaft vaformationstechniken erhéht ihre Ver-
letzbarkeit durch Angriffe von innen und aussen elgn diese Infrastruktur. Nutzer mus-
sen die digitalen Spuren kennen, die ihre Handlnngeverschiedenen Netzen und Syste-
men hinterlassen. Angesichts scharferer politisdbiskussionen zur inneren Sicherheit
werden Burgerrechte zur Disposition gestellt. MitrdAnspruch, die Sicherheit der Blirger
zu erh6hen, wurden Einschnitte in Personlichkestseein der EU wie in den USA ergrif-
fen. Bei der Einfuhrung des ePasses in Deutschlagidjer Ausweitung der Videoiberwa-
chung, beim verstarkten Einsatz biometrischer \teeia oder bei der beschlossenen Vor-
ratsdatenspeicherung aller Telekommunikationsvdrigen oder Online-Durchsuchung
wird die Informatik zur Hilfswissenschaft staati@hJberwachung.

Gleichzeitig werden immer weitere Lebensbereichecldulen Einsatz von Informations-
technik verandert: Gelegentlich greift dies tiefieherkdmmliche Strukturen ein, so z.B.
beim Einsatz von Wahlcomputern. Dabei tauchen Frage Falschungssicherheit, der zu-
gesicherten korrekten Arbeitsweise, aber auch oéaahen Nutzbarkeit fur alle Wahlbe-
rechtigten und nicht zuletzt der Glaubwurdigkeit @echnik auf.

Neben diesen staatlichen Uberwachungsanspriichensemosor allen durch das Internet
oder durch neue Techniken wi-IDs undData Miningdie Zugriffe auf personliche Daten.
Auch dies erscheint uns als wichtiger Untersuchgegsnstand.
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Open Access, Urheberrecht und Geistiges Eigentum

Der Computer als universelle Kopiermaschine schaminaterielle Besitzstande zu
bedrohen. In der Wissenschaft geht es dabei ofPtodukte, die mit 6ffentlichen Geldern
erstellt wurden und erst im Anschluss in eine gavderwertungskette tberfuhrt wurden.
Open Accessist wie der verwandte KompleXOpen SourceForschungsgebiet der
Arbeitsgruppe. Damit werden wie mit den neugefas$egelungen zum Umgang mit
Kopien fur Lehre und Forschung Weichen fur einefiga Wissensordnung gestellt, die
den Bereich Bildung und Wissenschaft im Kern beri@®pen Source, Open Access,
Creative Commonsund andere Entwicklungen werden von uns untetstiitsn die
historisch gewachsene Balance zwischen den untediichen Interessen in diesem
Bereich zu erhalten.

Geschichte der Informatik

Ein Blick in die Geschichte belegt, dass wir nichtder besten aller, sondern nur in einer
realisierten moglichen Welt leben und dass techmeisEntwicklungen selten inneren
Notwendigkeiten folgen, sondern haufig auch einewleeen Weg hatten einschlagen
kénnen. Vor diesem Hintergrund soll ein Bewusstsémdie Verantwortung fur aktuelle
technische und gesellschaftliche Entwicklungentehes.

Ethik der Informatik

Verantwortung und Urteilskraft sind wesentliche|&ider akademischen Ausbildung. Mit
dem schnellen technischen Wandel stellen sich afté neue Anforderungen an das
Verhalten aller Beteiligten, der Konstrukteure tldormationsgesellschaft ebenso wie der
davon Betroffenen. Wir versuchen uns diesen ethisdderausforderungen in unserem
Umfeld von Lehre und Forschung zu stellen. Ein wwEr Ansatz ist die aktive Mitarbeit
mehrerer Arbeitsgruppenmitglieder in der Fachgrugieformatik und Ethik” der
Gesellschaft fur Informatik (http://www.gi-ev.de¢febereiche/IlUG/IE).

Akzente in der Forschung

Die Transdisziplinaritat ihnrer Themen findet eirgutlichen Ausdruck in unserer Mitarbeit
im ,Hermann von Helmholtz-Zentrum fir Kulturtechthikwo im Rahmen der DFG-
Forschergruppe ,Bild-Schrift-Zahl* ein Projekt z\Wisuellen Argumentation“ im Kontext
der Digitalen, rechnergestlitzten Medien bearbeitetde und ein aktuelles Projekt zu
»JUrheberschaft und geistigen Eigentum* verfolgtavir

Wir beteiligen uns seit vielen Jahren an der »Hgp#«-Tagung im Juli in Lineburg,

einer Plattform fUr engagierte Wissenschaftler smsunterschiedlichen Bereichen wie
der Informatik, Kunstgeschichte oder den Geistessvischaften treffen sich mit
Kunstlern. Aktuell steht die Planung der HyperKxitfIl im Juli 2008 an. Die Tagungen

wurden bislang in zwei B&nden dokumentiert (Mavilarnke, Wolfgang Coy, Christoph

Tholen, HyperKult, Basel: Stroemfeld-Verlag 199'tluMartin Warnke, Wolfgang Coy,

Christoph Tholen, HyperKult Il — Zur Ortsbestimmuagaloger und digitaler Medien,
Bielefeld: Transcript-Verlag 2004).

Im April 2007 richteten wir organisatorisch die Tag “Kontrolle durch Transparenz -
Transparenz durch Kontrolle” des Fachbereichs &fmatik und Gesellschaft” der Gl in
Berlin-Adlershof aus und beteiligten uns wissen#ithh in verschiedenen Sektionen.

Weitere Einzelheiten zu den Tagungen:
http://waste.informatik.hu-berlin.de/Tagungen
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Innovationen in der Lehre

Die Arbeitsgruppe verfolgt aktiv neue Wege in dehte. Wir experimentieren mit diversen
Formen des e-Learning, u.a. Teleteachting (seit819BIDTV-Videoconferencing und
Podcasting.

Die Umstellung des Studiums fur das Lehramt undutievandlung des Magisterstudiums
in ein Bachelor- oder Master-Studium nach dem Buwdelylodell hat eine wesentliche Re-
organisation der Lehre mit sich gefiihrt. Dies sghEich in einer Reihe von fachdidakti-
schen Veranstaltungen der Informatik nieder, die der Arbeitsgruppe betreut werden.

Disziplinuibergreifende Vernetzung

Die disziplinubergreifende Forschungskooperatiomdguvie in den Vorjahren fortgesetzt.
Mit der wachsenden Bedeutung der Informatik ald &mier in Umrissen erkennbaren In-
formationsgesellschaft wird die Notwendigkeit eingrnetzung mit anderen Sichten und
Herangehensweisen in Forschung und Wissenschafhsathtlich. Die langjahrig in ge-
meinsamen Forschungsprojekten gewachsenen Bindumgetien Kulturwissenschaften
haben 1999 zur Grindung eines zentralen ,HermannHa&mholtz-Zentrums fur Kultur-
technik” gefiihrt, an dem die Arbeitsgruppe nebertifwissenschaftlern, Kunstwissen-
schaftlern, Mathematikern, Altorientalisten und|B$vphen als Grindungsmitglied, betei-
ligt ist.

http://www2.rz.hu-berlin.de/kulturtechnik/bsz/bszh

Dies hat zum Aufbau einer DFG-Forschergruppe ,Btdhrift-Zahl* gefuhrt (Sprecher:

Wolfgang Coy), deren Forderung bis Fruhjahr 2008lamgert wurde. Dieser DFG-

Forschungsverbund wurde auch im Rahmen einer uerfdsea externen Beurteilung des
Hermann von Helmholtz-Zentrums sehr positiv evatuievas zu einer weiteren

funfjahrigen Verlangerung der Zentrumseinrichtunigcth den Akademischen Senat fuhrte.
http://waste.informatik.hu-berlin.de/Forschung

Lehre 2007 (nach Personen geordnet)

Details unter http://waste.informatik.hu-berlin Idetire/
Einige regelmé&Rig anzubietende Veranstaltungenevundehrfach angeboten.

WOLFGANG Coy
Geschichte der Informatik in ausgewahlten Kapit®lorlesung, 2+0 SWS
Einfiihrung in die Fachdidaktik,Vorlesung mit Ubui2g,2 SWS
Informatik und Gesellschaft, Vorlesung mit UbunglSWS
Digitale Medien: Fotografie und Grafik, Prosemifa SWS

PETERBITTNER
Informationelle Selbstbestimmung, Proseminar 0+2SSW

CHRISTIAN DAHME
Schulpraktische Studien/Teil Unterrichtspraktikum
Mentoren-Tutoren-Projekt, Mentorentatigkeit (WiS¥&/2007 und WiSe 2007/2008)
Mentoren-Tutoren-Projekt Organisation des Trainirdgr Tutoren und Teilnahme,
Durchfiihrung je einer Zukunftswerkstatt pro Ingtitoit allen Tutoren zur Auswertung
(SoSe 2007); Gesamtleitung des Mentoren-Tutorejelarder Math.-Nat.-Fak. Il
Konzepte der frihen Phasen der SoftwareentwickModgesung, 4+0 SWS
Kooperatives Prototyping, Vorlesung, 4+0 SWS
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JOCHENKOUBEK
Informatik und Informationsgesellschaft |: Digitaldedien, Vorlesung mit Ubung 4+2
SWS
Informatik und Informationsgesellschaft Il: Techni&eschichte und Kontext, Vorlesung
mit Ubung 4+2 SWS
Digitale Medien und ihre Didaktik, Seminar 0+2 SWS

CONSTANZEKURZ
Online-Wahlen und Wahlcomputer - Security of Elecic Voting Systems, Proseminar
0+2 SWS
Didaktik in der Informatik — Ausgewahlte Kapitelei®@inar 0+2 SWS
Multimedia in der Schule, Seminar 0+2 SWS
Verantwortung und Ethik in der Informatik, Semifet2 SWS
Geschichte der Verschlusselung, Seminar 0+2 SWS
Hauptseminar Fachdidaktik, Seminar 0+2 SWS

E.LEHMANN (Lehrauftrag)
Analyse, Planung und Beurteilung von Informatikuntdt, Seminar 2SWS

Forschung

Details unter http://waste.informatik.hu-berlin lBefschung

Arbeit 2.0. Urheberrecht und kreatives Schaffen irder digitalen Welt

Ansprechpartner: Prof. Dr. Wolfgang Coy, Dr. Volker Grassmuck

Beteiligte Mitarbeiter: Valentina Djordjevic, Matthias Spielkamp, Robert@ehring, Till
Kreutzer.

Zusammenarbeit: Hartware MedienKunstVerein Dortmund
Forschungsforderung: Bundesministerium ftr Bildung und Forschui@MBF)

Laufzeit: 1.10.2007 bis 31.12.2008
URL: http://iRights.info

Die digitale Revolution hat die Produktions- undstbutionsmittel fur Kulturgiter
grundlegend verandert und damit auch die Art unds@/ewie kreative Werke erstellt,
verwertet und wahrgenommen werden. Entsprechenddeitarsich auch das in der
Gutenberg-Galaxis gewachsene Urheberrecht, damgigirimar die Verhaltnisse zwischen
den Akteuren der Kulturindustrie geregelt hat. KikeaArbeit — als Tatigkeit, als Verhaltnis
von Arbeitgeber und -nehmer, als Element der Biograals Quelle des
Selbstverstandnisses, als volks- und globalwirtsiattae Grof3e — ist eines der zentralen
Themen unserer Zeit.

Fur Kreative erdffnen sich in der Turing-GalaxisiaeMidglichkeiten und Freiheiten. Nicht
langer auf Studios und Vertriebsunternehmen ang®niekdnnen sie ihre Werke mit
eigenen Mitteln in eigener Regie produzieren uneéritlas Internet weltweit anbieten.
Verwerter sehen sich mit Effekten wie ,Disintermegtin® oder ,Cutting out the

middleman” konfrontiert und missen ihre Rolle aldilisdienstleister im kreativen

Prozess* (Prof. Reto Hilty) fur Kreative wie Infoationsnutzer neu bestimmen. Auch das
Mediennutzungsverhalten der Bevolkerung verandelt. $Jnter den Stichwortern ,Web

2.0“ und ,user-generated content” tritt neben dierké der Profis eine Flut von semi-
professionellen Produktionen in Portalen wie Youdubnd Sevenload. Die Grenze
zwischen Profis und Amateuren wird flieRend. Dierkéeselbst werden fluider. Waren
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Collagen ein, wenn auch urheberrechtlich schwierige doch klnstlerisch fest etablierter
Bestandteil des Ausdrucksrepertoires der Moderaedie Leichtigkeit von Cut-and-Paste,
Sampling, Remixing und Mashups in der Digitalwelteztner neuen Qualitat geftihrt.

Unsere Kultur, die Arbeitsbedingungen von freienl amgestellten Kulturschaffenden und
damit auch grundlegende Konzepte des Urheberre@abtsUrheber” und ,Werk” sind im
Wandel begriffen. Dies fuhrt zu einer Verunsichgrumter Kreativen, die das Projekt
Arbeit 2.0 zum Ausgangspunkt nimmt.

Aufbau

Das Projekt integriert sechs Komponenten: 1. eineekduchung zur aktuellen Arbeitslage
in den Urheberrechte erzeugenden Berufen, ein ©#lortal mit einem 2. Informations-
und einem 3. Diskussionsbereich, zwei Prasenzvedtursgen (4. Ausstellung und 5.
Tagung) sowie 6. eine Publikation als Abschluss Eiegekts. Die Komponenten 1 bis 3
werden vom BMBF gefordert. Die Ausstellung wird vdar Kulturstiftung des Bundes
gefordert, die Tagung von der Bundeszentrale filitigche Bildung. Fir die Publikation

wird die Zusammenarbeit mit einem Verlag angestrebt

Partner

Neben der Arbeitsgruppe Informatik in Bildung undd8lischaft (IBuG) wird das Projekt
durchgefuhrt von iRights.info. Das Informationsgbrzum Urheberrecht in der digitalen
Welt, richtet sich bislang an Verbraucher — mitiggm Erfolg wie die Auszeichnung mit
dem Grimme Online Award 2006, die Zugriffszahlendudie Presseresonanz zeigen.
Aufbauend auf dem vorliegenden Bestand an Infoonatt wird das Angebot in der jetzt
geplanten zweiten Phase fur professionelle Kulhaende ausgebaut. Zudem besteht eine
strategische Partnerschaft mit dem Hartware Mediesk/erein Dortmund (HMKV)
eingegangen, um das Projekt Arbeit 2.0 in eineransiven Austausch mit der Praxis zu
erarbeiten.

Bild, Schrift, Zahl in der TuringGalaxis

Die technischen und soziokulturellen Hintergriindeisigen Eigentums unter den
Bedingungen multimedialer Digitalisierung und glEra Vernetzung. Teilprojekt im
Rahmen des DFG-Forschungsverbunds “Bild - Schi#fahl” am Helmholtz-Zentrum fir
Kulturtechnik der Humboldt-Universitéat.

Ansprechpartner: Prof. Dr. Wolfgang Coy
Beteiligte Mitarbeiter: Dr. Volker Grassmuck

Zusammenarbeit: Hermann v. Helmholtz Zentrum fir Kulturtechnik, DFG
Forschergruppe ,Bild-Schrift-Zahl*

Forschungsforderung: DFG (bis Marz 2008)
URL : http://waste.informatik.hu-berlin.de/Forschunglbs

Derzeit ist ein heftiger Umbruch im Umgang mit gigism Eigentum zu vermerken. Das
deutsche Urheberrecht wurde auf Grund internatswnebrgaben an digitale Techniken
angepasst. Patentrecht wird im EU-Parlament koateowiskutiert und steht vor einer
wesentlichen Erweiterung. Nicht nur Medienunternenmformulieren weit gehende
okonomische Anspriiche, auch Wissenschaft und ditfekeit besitzen gewachsene
kulturelle Interessen an Zugang und Nutzung vorns@fis

Ausloser solch heftiger Debatten sind Digitalistegu und Vernetzung und damit
einhergehende technische Verdnderungen bei HergjellSpeicherung und Distribution
multimedialer Artefakte. In der Folge befindet sidle gewachsene Wissensordnung in
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einem Strukturwandel, der kulturelle Praktiken, idmische Beziehungen, technologische
Trajektorien, ebenso wie seinen politischen Regutigsrahmen grundlegend verandert.
Dies betrifft sogar Basisbegriffe wie Autor, Werkidu Wissen. Es ist somit dringend
geboten, neben den rechtlichen und 6konomischenn@aagen des ,digitalisierten”
geistigen Eigentums auch dessen technische Baglsseme kulturelle Tradition zu
betrachten.

Im Zentrum des Projektes steht die Frage nach Aigdglunterschiedlicher Anspriche: der
personlichkeits- und vermogensrechtlichen Interessen Autoren und Erfindern, der
Verwertungsinteressen von Verlegern und andererteiPar sowie der Interessen der
Allgemeinheit. An Hand konkreter Fragestellungerrdwdas Feld "Bild-Schrift-Zahl" in
seinen kulturtechnischen Verzahnungen beleuchiet. i& es, die aktuellen Debatten um
geistiges Eigentum aus der juristisch-6konomiscEsgfihrung herauszulésen und eine
offenere Diskussion auf dem Weg zur Turing-Galaxizuregen.

Verdoffentlichungen

Viele der Veroéffentlichungen kdénnen als PDF- odefMiL-Dateien unter URL:
http://Waste.Informatik.HU-Berlin.de/ oder aus deeDoc-Server der Humboldt-
Universitat kopiert werden.

Bucher

S.GAYCKEN & C.KURz (Hrsg.),1984.exeBielefeld: transcript, 2008

DJORDJEVIG GRASSMUCK, KREUTZER, SPIELKAMP: Kopieren, Bearbeiten, Selbermachen —
Urheberrecht im Alltag: das iRightsBucBonn: Bundeszentrale fir politische Bildung,
2008 (im Satz)

Zeitschriften- und Buchbeitrage, elektronische Verffentlichungen

W. Coy: Market and Agora — Community Building by Internat W. Aspray & P. Ceruzzi
(ed.), The Internet and American Busing€ambridge, Mass. (USA) & London (England):
MIT Press, 2008

W. Cov: >Ich habe nichts zu verbergen< — Technische Ubedmwag in Zeiten des Internets,
in: S.Gaycken & C.Kurz1984.exeBielefeld: transcript, 2008, S.47-52

W. Coy: Kulturen — nicht betreten? Anmerkungen zur Kultchtek Informatik Informatik
Spektrum Vol.31:1, Berlin, Heidelberg u.a.: Sprindgeeb.2008, S.30-34

W. Coy: Humboldtsche Bildung unter den Bedingungen digitslietze(zur Verleihung des
Stiftungspreises der Wilhelm-von-Humboldt-StiftuBg07), Sexualogie - Zeitschr. f. sexu-
almedizinische Fortbildung und Forschung, Bd.143Mr, Jena: Elsevier, 2007 S.124-128

W. COY: Licht, Glanz, Blendung: Licht als Botschaft unfbhmation,in Ch.Lechtermann
und H. WandhoffLicht, Glanz, BlendungPublikationen zur Zeitschrift fir Germanistik 18,
Bern (Schweiz): Peter Lang, 2007

V. GRAsSsSMUCK Legal Perspective - Cornelia Sollfrank: Wo endet édagiat, wo beginnt
die Kunst?,in Djordjevic, Grassmuck, Kreutzer, Spielkanmpieren, Bearbeiten, Selber-
machen — Urheberrecht im Alltag: das iRightsBuBlmnn: Bundeszentrale fir politische
Bildung, 2008.

V. GRASSMUCK: Beitrag zur Privatkopie im 2. Korlguf a2kbrasil.org,
http://a2kbrasil.org.br/Emterradeapocalipticoquem
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V. GRAssmMuck Toward a Balanced Copyright Lawy: MICT (Hrsg.),Media on the Move:
A Reader on Iragi Media and Media Latsmman/Berlin 2007 (long version online unter:
http://www.nigash.org/content.php?contentTypelD9262

V. GRrassmuck Forum fur Urheberrechtsreform in Brasilien gestart€elepolis
http://www.heise.de/tp/r4/artikel/26/26888/1.html

V. GrRAassmuck: A Hitchhiker's Guide to the Turing Galaxy: On namiie age of the net-
worked digital computenn: Contemporanea. Journal of Communication anliu€zivom
Programa de Pds-graduacdo em Comunicacao e COltum@mporaneas, of the Universi-
dade Federal da Bahia (UFBa). http://www.contemmeagposcom.ufba.br/

V. GrRAssmuck: Of Price Discriminiation, Rootkits and Flatrates,
http://edoc.hu-berlin.de/oa/bookchapters/reV3bcUuieBF/27MmjHeGKpCbE. pdf

J.KouBEek: E-Paper is Tomorrowin: Navigationen. Display IlI: digital. Septemb26007.

J. KouBek: Informatik, Mensch, Gesellschaft im Schulunterrigirischienen in Informati-
sche Bildung in Theorie und Praxis, Siegen, 2007

C. Kurz: Die Geister, die ich rief. Spuren im MeReader des Symposiums Personlichkeit
im Netz: Sicherheit — Kontrolle — Transparenz, [@ldsrf, 18.10.07.

C. Kurz: Biometrie nicht nur an den Grenzen — Erkennungstiiehe Behandlung fir je-
dermann,in: S.101-116, in: S.&rCKeEN & C.KURz (Hrsg.),1984.exeBielefeld: transcript,
2008

C. Kurz, F. REGER NEDAP-Wahlcomputer — Manipulationsmethoden an Hamtd Soft-
ware, Informatik-Spektrun80(5), S. 313-321.

C. Kurz, U. THIEDECKE: Sicherheit statt Freiheit™: Gesellschaft — Wirtschaft — Politik
(GWP), 4/2007, S. 517-530.

C. KuRrz, J. KRrRIssLER Die heimliche Online-Durchsuchungy: Wider den Zeitgeist, Son-
derausgabe zur FIfF-Kommunikation 3/07.

Vortrage

W. Coy: The downward spiral of mass media in globalizedvoéks.Vortrag vor dem Me-
dienstudiengang der Universitat Bergen (NorwegBajlin 13.12.2007

W. Coy: Wer die Wahl hat, hat die Qual - Das Problem mib d&ahlcomputernEroff-
nungsvortrag zum Gorlitzer Informatiktag GITO7, ®&r7.11.2007

W. Cov: Begriissungsansprache zur FINCA-Konferd&er]in-Adlershof, 18.11.2007

W. Coy: Markt oder Agora? Virtuelle Gemeinschaften und Qiffehkeit im InternetfEin-
geladener Vortrag auf dem Wittgenstein-Symposiunirchoerg/Wechsel (Osterreich),
7.9.2007

W. Cov: Humboldtsche Bildung unter den Bedingungen digithletze,Vortrag zur Preis-
verleihung auf der Stiftungsfeier der Wilhelm-vortHboldt-Stiftung; Berlin 22.6.2007

W. Cov: User generated Content und Communiti@spulsreferat und Podiumsdiskussion
auf der Tagung “Konvergente Plattformen — Divergefiirdnung?” am Hans-Bredow-
Institut fur Medienforschung, Hamburg 7.6.2007

W. Cov: Humboldtsche Bildung unter digitalen Bedingung&f@?trag an der Urania, Ber-
lin, 18.4.2007
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W. Coy: Vom User zum Konsumenten — und zurlick. Web 2.@ildieng virtueller Ge-
meinschaften und die Kommerzialisierung des Intsrtniversitat Oldenburg 1.3.2007

W. Cov: Lernen mit dem Internegchtlerinformationstag der HU Berlin 7.2.2007

W. Cov: Arbeit im auRermoralischen Sinwprtrag auf der Tagung der Deutschen Akade-
mie der Technikwissenschaften (acatech) “Technié Arbeit —Ergdnzung und Verdran-
gung”, Brandenburger Stiftung, Berlin 12.1.2007

C. DaHME: Kritische Anmerkungen zum KompetenzbegtiffyfWorkshop , Tatigkeitstheorie
und kulturhistorische Schule“ vom 23. bis 25. 2007, im Haus Ohrbeck bei Osnabrick

C.DaHME: Gibt es wissenschaftliche Grundlagen fir die Géstal von SoftwareBeitrag
fur den Workshop »Wissenschaft oder Design« demui@gles Fachbereichs Informatik
und Gesellschaft der Gl "Kontrolle durch Transparefransparenz durch Kontrolle", vom
27. bis 29. April 2007, Berlin-Adlershof)

V. GrAassmuck: Von der Gutenberg- zur Turing-Galaxisine kleine Geschichte der Wis-
sensallmende®, auf: re:publica 07, KalkscheuneiBgetll.4.2007

V. GrRAssMuck: Open Access. Freiheitsbewegung der WissenschatfténiKontrolle durch
Transparenz. Transparenz durch Kontrolle, Inforkn&ti Gesellschaft (Gl) Jahrestagung,
Humboldt-Universitat zu Berlin, 27.4.2007

V. GRAssMuck: Mobiltelefone fiir Zugang zu Wissen und Teilnahm@#tientlichkeit in den
globalen Peripherienauf: Kollegiatentag, Alcatel Lucent Stiftung flr Konunikationsfor-
schung, Schloss Reichenow, 12.5.2007

V. GrRAssMuUCK: Suggestions for a General Overhaul of ,IntellectBabperty*, auf Tweak-
fest 2007, Zirich 26.5.2007

V. GrAssmuck: Source Openingauf: Designforum Freiburg, Freie Hochschule flafikr
Design und Bildende Kunst Freiburg, http://www.de$orumfreiburg.de/ 23.6.07

V. Grassmuck: Vorstellung Arbeit 2.0, auf: 9to5 -- wir nennen Adeit, Radialsystem,
Berlin, 25.8.07

V. GrAassMmuck: Urheberrecht statt Datenschutauf Konferenz ,Goodbye Privacy®, ars
electronica, Linz 6.9.07

V. GrRASSMUCK: Statement auf Launch-Panel  fair music initiativedrs electronica, Linz
8.9.07

V. GrRassmuck: Die Welt als Shard Spacauf: ,Ich, Wir und die Anderen®, ZKM, Karlsru-
he 14.9.07

V. GrRAssmuck: Von Freier Software zu Freier Bildunguf: XMLTage, ELearningForum,
Humboldt-Universitat zu Berlin 24.9.07

V. Grassmuck Legalise small-scale piracyat: Oil of the 21st Century, Telegrafenamt,
Berlin 27.10.07

V. GrRAssmuck: Per Anhalter durch die Turing-Galaxis. Zum 14. Gestag eines keu-
schen Konzeptgsuf: ,Von der Gutenberg zur Turing-Galaxis. WoligaCoy zum 60sten*,
Erwin Schrodinger-Zentrum, Humboldt-Universitat Ba7

V. GrRAassmMuck: Free Licenseson: MobileFest, SESC, Sao Paulo 23.11.07
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V. Grassmuck Free Licensesat Artur Matuck's research seminar, USP, Sao Paulo
26.11.07

V. GrRassmuck: Legalising small-scale piracyt Pablo Ortellado’s research seminar, USP,
Sao Paulo 27.11.07

J.KouBEk: Zur Kulturgeschichte der Zukunftiineburg: Hyperkult XVI, Juli 2007

J. Kougkek: Informatik-Mensch-Gesellschaft im Schulunterrichiegen: INFOS 2007, Sep-
tember 2007

J.KouBek: Sicherheit im InterneBerlin: IBBB, Méarz 2007
J.KouBEK: Mobbing 2.0. FortbildungyValter-Rathenau-Schule, Dezember 2007

J. KouBek: Dimensionen der Informatik im Berlin-BrandenburgeahmenlehrplanLud-
wigsfelde: Fortbildung im LISUM, Dezember 2007

J.KouBEK: Digitale Medien. Berlin: Transparenz durch Kontel- Kontrolle durch Trans-
parenz April 2007

J. KOuBEK: ,, .... Wolfgang Coy zum 60sten‘Erwin Schrédinger-Zentrum, Humboldt-
Universitat 9.11.07

C. Kurz: Online-Hacking, Vorratsdatenspeicherung und washo¥ortrag und Podiums-
diskussion beim Fachgesprach im Bundestag "Burgaisechutz im digitalen Zeitalter",
Berlin, 26.03.07

C. Kurz: Menschenprofile und Privatsphare 2.Wprtrag auf dem Gautinger Internet-
Treffen: Allmachtige Medien?, Gauting, 28.03.07

C. Kurz, R. BENDRATH: Datenschutz im Web 2.0/ortrag auf der re:publica, Berlin,
13.04.07

C. Kurz: Podiumsdiskussion Gesellschaft 3.0 — Leben ohnezéreTreffpunkt Medien-
nachwuchs 2007, Leipzig, 8.05.07

C. Kurz: Podiumsdiskussiomer technische Fortschritt und seine FolgdiNuT 2007,
LUneburg, 19.05.07

C. Kurz: Podiumsdiskussiosesellschaft unter Beobachtungeranstaltungsreihe Digitale
Welt — Chancen und Gefahren, Munster, 23.05.07

C. Kurz: PodiumsdiskussioiVer unschuldig bleiben will, telefoniere nichRepublikani-
sche Vesper der Humanistischen Union, Berlin, 30:05

C. Kurz: Wahlcomputer — Vertrauen ist gut, Kontrolle nichiigich, Vortrag an der Uni-
versitat Kiel, 13.06.07

C. Kurz: Der entzauberte Bundestrojanevortrag auf dem Informatik-Kolloquium der
Friedrich-Schiller-Universitat, Jena, 11.07.07

C. Kurz: Podiumsdiskussion Pro und Kontra der Legalisierungn Online-
Durchsuchungeracht der Informatik 2007 an der TU limenau, 130d7.

C. Kurz: Technische Grundlagen der Online-Durchsuchu¥igrtrag an der Universitat
Karlsruhe, 18.07.07

C. Kurz: Manipulierte Wahlcomputer?yortrag beim Arbeitskreis Kritischer Juristinnen
und Juristen an der Humboldt-Universitat, Berlia,Ql7.07.
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C. KURz, J. KRISSLER Wir entziehen uns — Mit Technik gegen Uberwachiugtrag auf
dem Chaos Communication Camp 2007, Finowfurt, 808.

C. Kurz: Terrorhysterie und Totalliberwachungortrag beim Treff im Dom, Firstenwal-
de, 11.09.07.

C.Kurz: Kafka, Orwell, Schauble — Uberwachung in der Infatimnsgesellschaflyortrag
beim Summer of Privacy, Bremen, 12.09.07.

C. Kurz: Kommunikationsdaten: Ermittlungspraxis und techmess®otwendigkeiteriyor-
trag und Podiumsdiskussion auf der Fachtagung JPafe des Informanten- und Daten-
schutzes®, Berlin, 17.09.07.

C. Kurz: Wahlcomputer — Internationale Erfahrungen bei elekischen Wahlen und Be-
schlusslage internationaler Gremieviprtrag und Podiumsdiskussion auf der Veranstgltun
Wie sicher ist elektronisches Wéahlen?, Hamburdg)9.87.

C. Kurz: Podiumsdiskussioheben 2.0 — Social Networking und Datenschiiimendme-
dientage 2007, Leipzig, 28.09.07.

C. KURz: Kritische Aspekte zum Datenschutz an HochschMertrag auf dem 29. Treffen
der Datenschutzbeauftragten Niedersachsischer ogles, Hannover, 4.10.07.

C. Kurz: Biometrische Vorratsdatenspeicherungprtrag auf der 23. FIfF-Jahrestagung,
Bielefeld, 13.10.07.

C. Kurz: Podiumsdiskussiodivile Sicherheitsforschung und IT-Sicherheit umth&rheits-
forschung in Deutschlandachtagung der SPD-Bundestagsfraktion, Berlin, 227

C. Kurz: PodiumsdiskussioBicherheit statt FreiheitZEvangelisches Forum Saar, Saarbri-
cken, 24.10.07.

C.KuRrz: Datenschutz im Web 2.Uprtrag auf dem Medienforum Mittweida, 5.11.07.
C.Kurz: Die Gier nach Mautdatenyortrag beim Salon Surveillance, Leipzig, 7.11.07.

C. KuRrz: Schutz vor (un-)heimlichen Ermittlungsmethoden + Byndestrojaner\Vortrag
auf dem 24. Herbstkolloquium der ArbeitsgemeinscBafafrecht des Deutschen Anwalt-
vereins, Hamburg, 10.11.07.

C.KuURrz: Auf dem Weg in die Uberwachungsgesellschaftirag auf dem JuraForum 2007,
Munster, 20.11.07.

C. Kurz: Die Kontroverse um den Bundestrojan¥rtrag an der Universitat Mannheim,
14.12.07.

C. Kurz, F. REGER NEDAP-Wahlcomputer in Deutschlandprtrag auf dem 24. Chaos
Communication Congress, Berlin, 27.12.07.

C. Kurz, A. BoGlk, F. v. LEITNER: Der BundestrojanerVortrag auf dem 24. Chaos Com-
munication Congress, Berlin, 27.12.07.

C. KuRrz, J. KRISSLER Meine Finger gehtéren mir — Die n&chste Stufe demiatrischen
VollerfassungyVortrag auf dem 24. Chaos Communication Congresdi3 28.12.07.

Medien & Kulturelles

V. GrRassmuck: Die Abrechnung mit dem 20. Jahrhundémterview, in: Leonhard Dobusch
& Christian Forstleitner (Hrsg.), Freie Netze. EseWissen, Echo Medien Verlag, Wien, S.
298-307
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V. GrRAssMuck: Freie Software und freies Wissestudiogesprach mit Ania Mauruschat, in
der Serie ,suchmaschine wissen macht -- Feldforsghaur digitalen Kunst und Gesell-
schaft, Bayern 2 Radio, 9.3.2007

V. GRAsSsMuck:  Podcast-Interview von Nicole Simon im re:publicariédd,
http://beissholz.de/pivot/artikel1550.html, 5.4.Z00

V. GrRAssMuck: Interview mit KulturTV.ch, auf Tweakfest 2007, Z¢hi 26.5.2007
V. Grassmuck: Panel-Diskussion zur Kulturflatrate, c/o pop, K&ih8.07

V. GRASSMUCK: Interview von Kulturzeit, 3sat, gesendet am 20.8.07
J.KouBek: Campus-Konzert. Juli 2007 & Dezember 2007.

J.KouBEek: Horspiel-WerkstattProof by ErasureFinowfurt: CCC, August 2008.
C.Kurz: Tagesschau-Chat Uber den Einsatz von Bundestroja2®&104.07.

C.Kurz: Auf Nummer SicherFilm von David Dietl, Premiere am 12.05.07.
Sonstige wissenschatftliche Aktivitaten

Peter Bittner

Stellv. Mitglied im Institutsrat (bis SS2007)

Mitglied der Bibliothekskommission des Institutss(8S2007)

Stellvertretender Vorsitzender des Forum Inforneatiknen fir Frieden und gesell-
schaftliche Verantwortung (FIfF) e.V.

Delegierter bei European Digital Rights (EDRI)

Fachexperte im Leitungsgremium des Fachbereicheriimatik und Gesellschaft* (FB
luG) der Gesellschatft fir Informatik (Gl)

Mitglied im Beirat des Webportals iRights.info (\eaucherinformation zum
Urheberrecht)

Mitglied der Initiative privatkopie.net

Mitglied der Berliner Aktion fur Datenschutz undormationelle Selbstbestimmung
Mitglied der Fachgruppe ,Informatik und Ethik* dE8 8 der Gl

Mitbegriinder des bundesweiten Arbeitskreises ,Midmwwachung und Birgerrechte”
Mitglied der Arbeitsgruppe Informations- und Komnikations-Technologie zum Wie-
deraufbau Afghanistans (AITA)

Mitbegrinder und Reihenherausgeber (gemeinsameng Woinowski, Minchen) der
Buchreihe ,Kritische Informatik* beim LIT-Verlag

Wolfgang Coy

Mitglied des Konzils der HU

Mitglied des Akademischen Senats der HU

Vorsitzender der zentralen Medienkommission desd&k@schen Senats

Dekan der mathematisch-naturwissenschaftlichen|tEaku

Mitglied des Fakultatsrates der mathematisch-nassemschaftlichen Fakultat Il

Mitglied des Institutsrates Informatik

Deutscher Delegierter im Technical Committee 9 ,@aters and Society* der Interna-
tional Federation for Information Processing (IFIP)

Fellow der Gesellschaft fur Informatik (Gl)



Informatik in Bildung und Gesellschaft 97

Fachexperte des FB8 ,Informatik und Gesellschaéf &I, Mitglied des Programm-
kommittees zur Vorbereitung der Tagung “Kontrolierah Transparenz - Transparenz
durch Kontrolle” des Fachbereichs 8 “Informatik uadsellschaft” der Gl
Vorstandsmitglied des Berliner Stiftungsverbundégd der Alcatel-SEL-Stiftung

Christian Dahme

Mitglied des Konzils (stellv. Mitglied des Konzilvgtandes)

Stellv. Mitglied des Medizinsenats der FU und HU die Charité

Mitglied der Findungskommission des AS

Mitglied der Kommission Forschung und wissenscladu@r Nachwuchs

Stellv. Mitglied der Entwicklungsplanungskommission

Mitglied der Geschaftsordnungskommission des AS

Prodekan fiur Lehre und Studium/Studiendekan deremadtisch-naturwissenschaft-
lichen Fakultat Il

Mitglied des Fakultatsrates der mathematisch-nassenschaftlichen Fakultat Il
Member of editorial board of (der Zeitschrift) teg (http://triplec.uti.at/)

Volker Grassmuck

Projektleiter des Informationsportals ,iRights.ififo

seit 12/2006 gemeinsam mit Inke Arns, Hartware MeKunstVerein Dortmund, Lei-
tung des von der Kulturstiftung des Bundes gefdemheAnschlul3projekts ,Arbeit 2.0“.
Projektleiter der Konferenzreihe ,Wizards of OS*

Co-Chair der IP Working Group der European Digrajhts Initiative (EDRI)

Mitglied der Arbeitsgruppe Okonomie des Wissens geistigen Eigentums in der
Kompetenzgruppe Okonomie der Vereinigung Deuts#issenschaftler

ab 12/07 Gutachter im Wettbewerb ,digital sparks, @@tzspannung.org, Fraunhofer-
Institut fur Intelligent Analyse und Informationstgme (IAIS), Sankt Augustin

Jochen Koubek

Sprecher der Fachgruppe »Computer als Medium« di¢sa€hbereichs 8 »Informatik
und Gesellschaft«

Mitglied der Fachgruppe »Informatik-Bildung in Berlund Brandenburg« des Gl-
Fachbereichs »Informatik und Ausbildung / Didaldds Informatik (IAD)«

Ausrichtung der Fachtagung »Hyperkult« in Linebmogammen mit M. Warnke, M.
Schreiber, R. Grossmann

Ausrichtung des Workshops »Digitale Medien« auf Bachtagung »Transparenz durch
Kontrolle — Kontrolle durch Transparenz«

Mitglied im Programmkommittee zur Tagung Model @rvUser-Centric Design & En-
gineering (MDUCDE), September 2007

Mitglied im Gremium »Treffpunkt Internet — Forumditale Integration« des BMWA
Mitglied im Arbeitskreis »Standards, Evaluation uQdalitat zur Erarbeitung von Bil-
dungsstandards« im Gl-Fachbereich (IAD)

Mitglied der Arbeitsgruppe zur Reform der Lehramzildung Informatik in Berlin
Mitglied der Kommission »Lehre und Studium« am ims$tfur Informatik der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin

Constanze Kurz

Mitglied in der Fachgruppe ,Informatik und Ethikéd FB 8 der Gl
Grindungsmitglied des Arbeitskreises ,Uberwachuthgs FB 8 der Gl



98 Jahresbericht 2007

Mitglied des Programmkommittees zur Vorbereitung dagung “Kontrolle durch
Transparenz - Transparenz durch Kontrolle” des Baghchs 8 “Informatik und Gesell-
schaft” der Gl

Leiterin der Schiler-AG »Informatik - Mensch - Giksehaft«

Redakteurin der »Datenschleuder — Das wissensichaftFachblatt fir Datenreisende«
Autorin und Sprecherin der Horspiel-Werkstatt

Mitglied im Programmkomitee des 23c3 Chaos Comnatitin Congress
Pressesprecherin des Chaos Computer Clubs CCC e.V.

Betreute und abgeschlossene wissenschaftliche Abkdtarbeiten

YVONNE FISCHER Technische und mediale Méglichkeiten der Nutzerdmgdoei Webseiten
(Diplomarbeit)

RENE HERLITZ: Software-Export aus Kuba: Zukinftige Devisenqueller aussichtslose
Regierungsplanéiplomarbeit)

THORSTEN FREUND: Neue informationstechnologische Perspektiven belizimschen Not-
fallen in der zivilen Luftfahr(Diplomarbeit)

BURGHARD GUTHER: Informationssystem zur Modellierung und Analyse Rablikations-
prozesseiriDiplomarbeit)

GERRIT MULLER: Anwenderorientierte Softwarespezifikation mit devll2 aus tatigkeits-
theoretischer SichiDiplomarbeit)

TINO NAPHTALI: Hybrides Lehrevaluationssystgiplomarbeit)

HANNES HUBNER: Ergonomische Empfehlungen fur humanorientierte €idkmarbeit
(Diplomarbeit)

DIRK ScHUBERT. Die EDV-maRige Umsetzung einer sprachlichen Ubzusgt zwischen
Deutsch und Franzoésisch nach Hilb€i@yplomarbeit)

ARNEHOXBERGEN Virtuelles Nachrichtenstudi(Diplomarbeit)

RoLAND KuBlicA: Skalierbarkeit in virtuellen Umgebungéissertation)
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Lehr- und Forschungseinheit

Kognitive Robotik

http://www.informatik.hu-berlin.de/~hafner/

Leiterin
PrROF. DR. VERENA HAFNER
Tel.: (030) 2093 3905
E-Mail: hafner@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
RENATE ZIRKELBACH
Tel.: (030) 2093 3167
Fax: (030) 2093 3168
E-Mail: zirkel@informatik.hu-berlin.de

Studentische Hilfskraft
FERRY BACHMANN

Technischer Mitarbeiter
NORBERTHEROLD

Macintosh Unterstitzung
FRANK WOZOBULE

Der im April 2007 neu gegrtindete Lehrstuhl KogratiRobotik beschéaftigt sich mit dem
Verstandnis und der Ubertragung kognitiver Fahigkeiauf autonome Roboter. Die Her-
ausforderung besteht nicht nur darin, intelligeatéonome Roboter zu entwickeln, son-
dern auch kognitive Fahigkeiten beim Menschen duotiotische Experimente besser zu
verstehen.

Schwerpunkte der Forschung am Lehrstuhl sind seoswimsche Interaktion, Verhaltens-
erkennung, Wahrnehmungs- und Aufmerksamkeitsprezessvie raumliche Kognition.
Es werden hierflir verschiedene Methoden angewalneltyon evolutiondren Algorithmen
Uber neuronales Lernen bis zur Informationstheigiehen.

Lehre

Hauptstudium
Seminar ,Sensomotorische Koordination und Inte@aKti mit Blockpraktikum
(PROF. V. HAFNER, S0Se 2007)

Vorlesung ,Kognitive Robotik* (Prof. H.-DBURKHARD (LS KI), PROF. V. HAFNER,
WiSe 2007/2008)
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Forschung

Projekt: Verhaltenserkennung mit Beschleunigungssesoren

Ansprechpartner: PROF. V. HAFNER

Beteiligte Mitarbeiter: F.BACHMANN

Zusammenarbeit: Osaka University, Japan

In diesem Projekt sollen Verhaltensweisen von Rensaind Robotern anhand von Beschleu-
nigungsdaten in Echtzeit erkannt werden und Bodgnaaptellt werden. Darlber hinaus soll

auch die Identitat der Person und verschiedeneraridaten wie zum Beispiel Geschlecht,

Gewicht, Alter erkannt werden. Fir die Realisierdeg Prototyps wurden Nintendo Wiimote

Controller verwendet, die Beschleunigungsdatencheesiener Gelenke per Bluetooth an ei-
nen Rechner Gbertragen.

Wissenschaftliche Kooperationen

Ben-Gurion University, Israel

Universitat Zurich, Schweiz

Osaka University, Japan

Lehrstuhl fur Kinstliche Intelligenz, HU Berlin

Gastwissenschatftler
Frau Sawa Fuke, M.Sc., Osaka University, Japanr(i@etMarz 2007)

Veroffentlichungen

V. V. HAFNER, F. KAPLAN: Interpersonal Maps: How to Map Affordances for hatetion
Behaviour.In: E. Rome et al. (Eds.): Affordance-Based RoGontrol, LNAI 4760, pp.
1-15, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008.

P.-Y.OUDEYER, F. KAPLAN, V. V. HAFNER: Intrinsic Motivation Systems for Autonomous
Mental DevelopmentEEE Transactions on Evolutionary Computation, Gaplelssue on
Autonomous Mental Development, Volume: 11, Issue® 265-286, 2007.

V. V. HAFNER: The Al Lab experience - How the Al Lab shaped tag Mthink.

In: The rediscovery of intelligence, 20 years of-Ah Zurich and world-wide, Ed: Artifi-
cial Intelligence Laboratory, 2007.

Vortrage

V. V. HAFNER: Antrittsvorlesung ,Kognitive Robotik - Wenn Masclkeim denken lernen“Tag
der Informatik, HU Berlin, 4. Mai 2007.

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Verena Hafner

ERASMUS Beauftragte des Instituts fur Informatik) Berlin http://www.informatik.hu-
berlin.de/studium/auslandsaufenthalt/erasmus_0&t69 (seit WiSe 2007/2008)
Mitglied im Programm-Komitee fur Bionetics 2007 d2imternational Conference on Bio-
Inspired Models of Network, Information, and ComipgtSystems
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Mitglied im Programm-Komitee fur IEEE Internatior@bnference on Distributed Human-
Machine Systems (DHMS 2008)

Reviews fur Journal of Adaptive Behavior

Reviews fir IEEE Transactions on Robotics

Reviews fir IEEE International Conference on Dimtted Human-Machine Systems
(DHMS 2008)

Reviews fir 6th IEEE International Conference owd&epment and Learning (ICDL
20007)
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Lehr- und Forschungseinheit

Klnstliche Intelligenz

http://www.ki.informatik.hu-berlin.de/

Leiter
PrOF. DR. HANS-DIETER BURKHARD
Tel.: (030) 2093 3165
E-Mail: hdb@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
RENATE ZIRKELBACH
Tel.: (030) 2093 3167, Fax.: (030) 2093 3168
E-Mail: zirkel@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-INF. RALF BERGER
DIPL.-INF. DANIEL GOHRING
DR. MANFRED HILD
DIPL.-INF. MATTHIAS JUNGEL
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Die Arbeitsgruppe Kinstliche Intelligenz

Verstandnis wachst mit aktiver Auseinandersetzitgas zu ,machen®, zu beherrschen,
bedeutet zugleich besseres Verstehen. Angewandti@wErforschung geistiger Prozesse
fuhrt das auf die Nachbildung intelligenten Verbalt mit Maschinen. So ist ,Klnstliche
Intelligenz” unter drei Aspekten zu sehen: Modellieg von Intelligenz mit dem Ziel, sie
besser zu verstehen, Ausnutzung maschineller Ingjstahigkeit zur Erledigung intelli-
genter Aufgaben, sowie Kooperation von Mensch urddine.

Wichtiges Anliegen unserer Arbeit ist die Erprobumgl Verwertung der Erkenntnisse in
praktischen Anwendungen. Das erfordert die Einbettatelligenter Verfahren in umfas-
sende Losungen und betrifft insbesondere Problesn&khlierbarkeit, Robustheit, Dauer-
haftigkeit und Anpassungsfahigkeit. Natirliche 8ys¢ haben hier vielfaltige Formen
entwickelt, die auch fur technische Umsetzungerelorend interessant werden.

Schwerpunkte der Gruppe sind Fallbasiertes SchilieBgenten-Orientierte Techniken,
Verteilte Kunstliche Intelligenz, Sozionik und Kagan mit deren Anwendungen fur Wis-
sensmanagement, eCommerce, Medizin und Robotik.

Auf zahlreichen o6ffentlichen Veranstaltungen sowielen Medien haben wir mit unseren
Robotern die aktuellen Entwicklungen in der Kl undder Robotik einem breiten Publi-
kum vorgestellt. Ein spezielles Anliegen war dietMation junger Leute fur technische
und naturwissenschaftliche Berufe. Das GermanTeam,bur-legged Robot League®,
das wir in Kooperation mit den Universitaten Bremeand Darmstadt entwickeln, war
Sieger bei der German Open 2007 auf der Hannoves#&end gewann den Technical
Challenge bei der RoboCup WM in Atlanta.

Die Lehr- und Forschungseinheit beteiligt sich am@Schwerpunktprogramm ,Koope-
rierende Teams mobiler Roboter in dynamischen Unnggén (RoboCup)” und am eben-
falls von der DFG geférderten Open European NeplsolScience Centre (OpEN.SC).
Wir waren erfolgreich bei der Einwerbung des EUj&kts ,Artificial Language Evolution



104 Jahresbericht 2007

on Autonomous Robots (ALEAR), bei dem wir als RtdjKoordinator agieren. Dabei
stltzen wir uns auf das in diesem Jahr eingeriehtetbor fiir Neurorobotik.

Im Universitatsweiten Ranking bei der Drittmitt@leierbung liegt die Arbeitsgruppe auf
Platz 14. Es bestehen langjahrige Kooperationermanaieren Forschungseinrichtungen und
Partnern in der Wirtschaft. Insbesondere engagiatienuns fir die Zusammenarbeit am
Standort Adlershof und mit der Universitatsmed®&arlin, Charité.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Vorlesung,Praktische Informatik 11'{PROF. H.-D. BURKHARD, SoSe 2007)

Ubungen ,Praktische Informatik 1 (R. G. LINDEMANN- V. TRZEBIATOWSKI, WiSe
2007/2008)

Ubungen ,Praktische Informatik 11“(DR. G. LINDEMANN- V. TRZEBIATOWSKI, SoSe
2007)

Ubungen,Praktische Informatik II"{DANIEL GOHRING, SoSe 2007)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Vorlesung,Einfihrung in die KI* (RRoF. H.-D. BURKHARD, WiSe 2007/2008)
Vorlesung,Moderne Methoden der KI* ®F. H.-D. BURKHARD, S0Se 2007)
Vorlesung,Kognitive Robotik* (PROF. H.-D. BURKHARD, WiSe 2007/08)

Vorlesung ,Mathematische Grundlagen der Wahrnehmung und ddeo®rik*
(Dr. M. Hild, SoSe 2007)

Vorlesung ,Mathem. Grundlagen der digitalen Klanganalyse upsiynthese*
(Dr. M. Hild, WiSe 2007/08)

Ubungen,Einfiihrung in die KI* (DaNIEL GOHRING, WiSe 2007/2008)

Praktikum ,Kognitive RobotiK (RoBIN MEIRNER WiSe 2007/2008)

Seminare

LAktuelle Themen im Reinforcement Learning”IfD.-INF. RALF BERGER
WiSe 2007/2008)

Forschung

Fallbasiertes Schliel3en, Informationssysteme und Wsensmanagement

Fallbasiertes SchlieBen modelliert und implementias Handeln aus Erfahrung. Bekannte
Losungen vergangener Probleme werden genutzt é&iBelwaltigung aktueller Aufgaben.
Ein zentrales Problem ist dabei das Erinnern avasite Sachverhalte. Die am Lehrstuhl
entwickelte Technik der Case Retrieval Netze etlauddfaltige Anwendungen fur Such-
maschinen im Wissensmanagement, im eCommerce unBeneich der medizinischen
Informatik. In jedem Einzelfall muss geklart werdevie Erfahrungswissen in Form von
Fallen reprasentiert, kommuniziert und aktuell deimawird. In verschiedenen Projekten
wurden am Lehrstuhl sowohl theoretische Arbeiteleigtet als auch reale Anwendungen
erstellt. Diese Arbeiten werden in einem neuen den Deutschen Forschungsgemein-
schaft geférderten Projekt (Open European Nephyoftgence Centre) fortgefuhrt. Wei-
tere Anwendungen gibt es in unseren RoboCup-Pemekt
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Agenten-Orientierte Techniken und Verteilte Kl

Die Zusammenarbeit intelligenter Systeme erfordedperatives und autonomes Verhal-
ten, wobei der Begriff des ,intelligenten Agentegzihe zentrale Rolle spielt. Wesentliche
Merkmale von Agenten sind aus unserer Sicht diedhaite autonome Arbeit in Wech-
selwirkung mit der Umgebung, wobei rationales Hamdkirch Techniken der Kl fur Ar-
chitektur, Programmierung und Interface erreichtdea soll. Die autonome Arbeit erfor-
dert ,Wissen” Uber die Situation, ,Fahigkeiten” Auisung von Aufgaben und ,Entschei-
dungen” Uber beabsichtigte Handlungen. Agenten-fgkturen modellieren die dafur
erforderlichen Strukturen, ,Multi-Agenten-Systenadie Mechanismen der Koordination.
Agenten-Orientierte Techniken sind Bestandteilahleichen Projekten des Lehrstuhls.

KI-Techniken in der Medizin

Seit mehreren Jahren arbeiten wir an Projektensidiemit dem Einsatz intelligenter Sys-
teme in der Medizin befassen. Krankenhauser bietérumfangreichen Datenbestanden,
heterogener Technik und komplexen organisatorisétimfiufen ein auf3erst anspruchsvol-
les Einsatzgebiet. Umfangreiche offene SystemeKAirgkinformationssysteme sind aus
unserer Sicht nur inkrementell auf der Basis koepender Agenten zu entwickeln. Wenn
solche Systeme Organisations- und Planungsaufgébemehmen, ist es wichtig fur die
Akzeptanz und Funktion, dass die vorhandenen Emidchgsstrukturen und Kompeten-
zen auf adaquate Weise bericksichtigt werden. h&iren unserem Sozionik-Projekt
INKA (Abschluss 2006) insbesondere die Problemaikrider Systeme untersucht, in
denen sowohl Menschen als auch Agenten die Hagslikigerschaft haben. Ein anderes
Feld innerhalb der Medizin ist die Sammlung, Stnakrung und geeignete Reprasentation
klinischer Daten. Hier kommen weitere Techniken Kénstlichen Intelligenz zum Tra-
gen, die aus dem Wissensmanagement, Data-Minindraifithasierten Schliel3en stammen.
Uber einfache Bedienoberflaichen kénnen so dem iaigden Anwender Daten schnell
und strukturiert zur Verfigung gestellt werden.

Kognitive Robotik

Die Kognitionswissenschaft untersucht Grundlaged #ounktionsweisen menschlicher
Geistestatigkeiten wie z.B. Wahrnehmung, Handeknken, Lernen. Sie ist ein interdis-
ziplinares Projekt insbesondere unter Beteiliguog nthropologie, Informatik, Psycho-
logie, Philosophie, Linguistik und NeurobiologieieDErgebnisse der Kognitionswissen-
schaft sollen fir die Gestaltung kinstlicher imgelhter Systeme (Roboter, Computer) ge-
nutzt werden. Gegenwartige Schwerpunkte der Untarswgen sind die Entwicklung hu-
manoider Roboter (Hardware und Software), kognifivehitekturen (Wahrnehmung, ra-
tionales Handeln, Emotionsmodelle), VerhaltensbtesiAnsatze (Rekurrente Neuronale
Netze) und die jeweiligen Anwendungen.

RoboCup

Im Rahmen des Testfeldes Computer-Ful3ball konnen@rung und Handeln von Ro-

botern und Agenten in komplexen dynamischen Umggduiruntersucht werden. Die in-
ternationale RoboCup-Initative schafft einen Rahrfignveltweite Kooperationen, Wett-

bewerbe und wissenschaftlichen Austausch mit emigausend Beteiligten in Gber 40
Landern. Durch die einheitliche AufgabenstellungiRballspiel* kdnnen verschiedenste
Techniken ausprobiert, integriert und in den sé®71 jahrlich stattfindenden RoboCup-
Weltmeisterschaften verglichen werden. Ergebnisse der RoboCup-Forschung lassen
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sich vielfach Ubertragen, insbesondere flur die&teng von Multi-Agenten-Systemen, das
Verhalten in dynamischen Umwelten, und flr autoaontelligente Roboter.

Projekte

Projekt: Open European Nephrology Science Centre (REN.SC)

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DR. GABRIELA LINDEMANN-V.
TRZEBIATOWSKI

Beteiligte Mitarbeiter: DANILO SCHMIDT

Zusammenarbeit DR. MED. DIPL. -MED. -INF. (FH) THOMAS SCHRADER, Universitatklinik
Charité, Institut fur Pathologi®R. TOSTENSCHAAF, Universitatklinik Charité, Institut fur
Medizinische Informatik, RoF. DR. MICHAEL BEIL, Fachhochschule Lausitz

Im medizinischen Bereich gibt es an vielen Orterfangreiches Material aus Forschungs-
daten, klinischen Daten und Studien. Die Herkumftis unterschiedlichen Quellen er-
schwert heute noch erheblich den Zugriff auf digeaund die einheitliche Auswertung
fur die wissenschaftliche

Cam}?ﬁ:i:&ﬁhow Charité Campus Berlin Arbeit. So sind die Be-
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in Berlin, die sich aus der
historischen Entwicklung der Charité mit ihren vigtandorten entwickelt haben. Ein
standorttibergreifendes Forschungsinformationssysfidines nicht. Das Open European
Nephrology Science Centre (OpEN.SC) ist ein Mewmu&epository fur klinische Daten,
Studien, Literatur und anderen Datenquellen. Esde/®006 in die Forderung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft in das Rahmenprograsistungszentrum Forschungs-
information* aufgenommen. Ziele des Projektes sind:

1. Klinische Daten fur die Forschung einfacher zug@hgtu machen.

2. Die Zusammenarbeit zwischen den Forschergruppeerbgessern.

3. Durch Analyse der gemeinsamen Daten Deduktion vostéfn in Krankheitsver-
laufen und Diagnosen.

Mit den aus der Kinstlichen Intelligenz bekannteschniken wie Wissensmanagement,
Data Mining und Fallbasiertes Schlie3en, wird aresi Intelligenten Katalog gearbeitet,
Uber den mit einfachen Textanfragen inhaltlichlgtrtierte Informationen aus dem Meta-
daten-Repository fur autorisierte Anwender zugamgiemacht werden sollen. Die Um-
setzung dieses Intelligenten Kataloges erfolgt hudie Verwendung der am Lehrstuhl
entwickelten Techniken der Case-Retrieval-Netzd. Wife dieser Methodik kann ein in
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hohem Mal3e effizientes Retrieval realisiert werdeslches einen schnellen und flexiblen
Zugriff auf die Datenbestdnde erlaubt. Verfahren &kiquisition und Bereitstellung von
Daten sowie die Implementierung einer geeignetewekxieroberflache sind weitere Auf-
gaben des Projekts.

Projekt: Architekturprinzipien und Lernen auf der B asis mentaler Modelle

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL.-INF. RALF BERGER DIPL.-
INF. DANIEL GOHRING, DIPL.-MATH. MANFREDHILD, DIPL.-INF. MATTHIAS JUNGEL

Forschungsforderung: DFG, im Rahmen des Schwerpunktprogrammagrieilte Systeme
in dynamischen Umgebungen (RoboCup)

Ziel des Projektes ist die Untersuchung und BemgzAigenten-Orientierter und Fallba-
sierter Techniken zur Programmierung kooperativergltens und zum Online-Lernen in
dynamischen Umgebungen. Eine hierarchische Agerdeitektur wurde entwickelt, die
auf allen Ebenen realzeitfahig ist. Mit ihrer Hilkeerden im weiteren Verlauf des Projektes
langfristige kooperative Plane implementiert undn8trdsituationen/-losungen als Falle
gespeichert werden. Anwendungsszenario ist der tedbB8ball (RoboCup).

1 German Team / AIBO Team Humboldt (RoboCup ,Four-Lggd-Robots")

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL.-INF. MATTHIAS JUNGEL

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. DANIEL GOHRING, KATERYNA GERASYMOVA, THOMAS
KRAUSE, HEINRICH MELLMANN

Zusammenarbeit: SONY; GI-AK RoboCup; Arbeitsgruppen des ,Germanméan den
Universitaten Bremen, Darmstadt; DFG-Schwerpunkjramm ,RoboCup®;

Informationen: http://www.robocup.de/germanteam/
http://www.aiboteamhumboldt.com/
http://www.ki.informatik.hu-berlin.de/XABSL/

In der ,Sony Four-Legged Robot League” des RoboCeten Teams voéllig autonom a-
gierender, vierbeiniger Roboter (AIBO von SONY) gerginander an. Seit 2001 arbeiten
wir mit den oben genannten Universitaten in dertstthen Nationalmannschaft ,German-
Team®“ zusammen.

Ein Forschungsschwerpunkt ist der Wahrnehmungspsodes Roboters, also die Daten-
aufnahme der Sensoren (Kamera usw.), ihre Analysk Auswertung und eine darauf

aufbauende Steuerung der Aufmerksamkeit. Darllp@ukiwurde eine Architektur entwi-

ckelt, die die verteilte Softwareentwicklung im Radn des ,GermanTeam” ermdoglicht.

Die von uns entwickelte Sprache zur Beschreiburng \derhaltens autonomer Agenten
XABSL (,Extensible Agent Behavior Specification Lguage”) kam beim RoboCup er-

folgreich zur Anwendung (Weltmeister 2004 und 2008)dieser Sprache wird sowohl

reaktives als auch deliberatives Verhalten des fegefiber Zustandsmaschinen spezifi-
ziert und in XML notiert. Weitere Schwerpunkte dRojektarbeit sind verteiltes Handeln,
Kooperation, die Verfolgung langfristiger Plane whd Anwendung fallbasierter Metho-

den.

Bei den diesjahrigen RoboCup German Open in Hannbeéegte unsere Mannschaft
(GermanTeam) den 1. Platz. Bei den Weltmeistersamah Atlanta erreichte das Ger-
manTeam das Viertelfinale und erzielte beim Teddr@hallenge den 1. Platz.
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2 AT Humboldt (RoboCup Simulationsliga)

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL.-INF. RALF BERGER
Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. RALF BERGER DANIEL HEIN, DANIEL HERFERT,
ALEXANDER BURGER

Zusammenarbeit: GI-AK RoboCup, DFG-Schwerpunktprogramm ,RoboCup“AlD
Gruppe der TU Berlin, Lauflabor Jena, Arndt von @kal (Fraunhofer AlS)
Informationen: http://www.robocup.de/AT-Humboldt

In der RoboCupSimulationsliga treten zwei Teams autonomer Softwareagenten (je
11 Spieler- und ein Coach-Programm) auf einem &fien Ful3ballfeld gegeneinander an.
Im Gegensatz zu modernen Computerspielen agiereai ddle Spieler vollig autonom,
d.h. ohne steuernde Eingriffe von aul3en. Der wgdwaftliche Fokus der Simulationsliga
liegt vor allem in der Entwicklung neuer Steuerwegfahren zur Realisierung komplexer
kooperativer Verhaltensweisen sowie der Anwenduagahineller Lernverfahren in Mul-
tiagentenumgebungen.

In unserem Schwerpunkt “Architekturmodelle zurusteing autonomer Roboter” haben
wir die Doppelpass-Architektur (DPA) im Hinblick fa8kalierbarkeit und Ausdrucksstar-
ke weiterentwickelt. Dies hat einen entscheiderBleitrag zum guten Abschneiden unse-
res Teams bei den diesjahrigen RoboCup-Wettbewagbkgistet. Die 2006 begonnenen
Arbeiten an einer Simulationsumgebung fur human®&deoter (“Simloid”) wurden mit
einer Diplomarbeit abgeschlossen. Das Projekt wind vom “Humanoid Team Hum-
boldt” fortgefiihrt und erweitert. Ein weiterer Fonsingsgegenstand ist die Untersuchung
neuer selbstadaptierender Methoden zur Verbesseatand.eistung von Reinforcement
Learning Verfahren mit Funktionsapproximation. DafWurden entsprechende theoreti-
sche und praktische Vorarbeiten geleistet. Unsamnilerreichte bei der RoboCup Welt-
meisterschaft in Atlanta den 6. Platz und ist daméder in der Leistungsspitze ange-
kommen.

3 Humanoid Team Humboldt (RoboCup ,Humanoids*)

Ansprechpartner: DR. MANFRED HILD

Beteiligte Mitarbeiter: CHRISTIAN BENCKENDORFF MATTHIAS KUBISCH, MARIO LASSECK
THomMAS LoBIG, RoBIN MEIRNER, MICHAEL SPRANGER CHRISTIAN THIELE, BENJAMIN
WERNER

Zusammenarbeit: DFG-Schwerpunktprogramm ,RoboCup*
Informationen: http://www.humanoidteamhumboldt.de

Das Humanoid Team Humboldt wurde im Jahr 2005 ahrdtehl fir ,Kunstliche Intelli-
genz" gegrundet und hat seitdem schon fir eineggRublikumsaufmerksamkeit im For-
schungsbereich der kognitiven Robotik gesorgt. unséannschatft tritt in der ,Humanoid
League” des RoboCups an, in der 2 Teams mit mahigrenomen menschenahnlichen
Robotern auf zwei Beinen gegeneinander FulR3ballespi@rotz unserer bisher nur mannli-
chen, menschlichen Teammitglieder spielen bei unwsibliche Roboter auf dem Platz.
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Roboterdame von vorn und auf dem Spielfeld

Es gibt bei uns mehrere Forschungsschwerpunktenemé&ngebiet der humanoiden Ro-
botik. Wesentliche Arbeiten befassen sich mit dereBhen der Fortbewegung zweibeini-
ger Roboter, der visuellen Wahrnehmung und der Kamkation der autonomen Zwei-
beiner untereinander. Gerade die Stabilisierungldegens und die Steuerung dynami-
scher Bewegungsablaufe bieten dabei interessantchtmgsgegenstande in den ver-
schiedenen Teilbereichen der Robotik, der kiinghchtelligenz oder des maschinellen
Lernens. Darauf aufbauend koénnen wir auf viele re@g&rfahrungen tber Wahrneh-
mungsprozesse von mobilen Agentensystemen und deilan Kommunikation mobiler
Agenten untereinander zurtickgreifen und diese milen Verhaltensmodellen von men-
schené&hnlichen Robotern und mit neuen mobilen Kasystemen erweitern.

Im Jahr 2007 nahm das Humanoid Team Humboldt beiREboCup German Open in
Hannover teil sowie beim internationalen Wettbewer#tlanta. Bei den German Open
konnte das Team den dritten Platz erreichen.

Projekt: ,Artificial Language Evolution von Autonom ous Robots (ALEAR)*

Ansprechpartner: DR. HILD, PROF.DR. HANS-DIETER BURKHARD
Forschungsforderung: Anschubfordrerung HLUEU im Rahmen des FP7 (STREP)

Zusammenarbeit (Projektpartner): SONY CSL Paris, Universitat Osnabrtick, Autono-
mous University of Barcelona, Vrije Universiteitu&sel, University Alexandru lon Cuza
of lasi. Die Humboldt-Universitat ist Koordinatoes Projekts.

Das Projekt zielt auf grundlegende Erkenntnissed&id Verstandnis und die Synthese von
Mechanismen, die der menschlichen Kognition unca8pe zugrunde liegen. Dazu wer-

den umfassende Experimente durchgefuhrt, in deicar&®uppen autonomer humanoider
Roboter selbst organisieren und dabei umfangrekdreeptionelle Mechanismen und

Kommunikationssysteme mit ahnlichen Funktionen @emenschlichen Sprachen entwi-

ckeln. Sprache und Kognition werden als komplexaptide Systeme betrachtet, die kon-
tinuierlich durch die Aktionen ihrer Nutzer gepréggrden.

Das Projekt verwendet einen ganzheitlichen Ansatr hehandelt die komplette Abfolge
von der Verkorperung (Embodiment) und den sensdonschen Aktionen bis hin zu
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Konzeptualisierung und Sprache. Konzept-Formatmnies Entstehung und Erwerb von
Sprache sind eingebettet in situierte Interaktiori@as Inventar von Konzepten, die Stra-
tegien fur das Grounding in der Welt und die Handkn unterliegen eine Co-Evolution
mit den sich entwickelnden kinstlichen Spracherbededen erforderlichen physischen
und kognitiven Fahigkeiten der einzelnen Robotdersuchen wir die komplexen Phano-
mene, die innerhalb einer Gruppe von interagienedgenten auftreten.

Die hierftr zu entwickelnden Maschinen bendtigereaeichhaltige und robuste Sensorik
und Aktorik mit Echtzeitverhalten fur die Wahrnehmguund die Controller-Subsysteme.
Es missen anspruchsvolle constraintbasierte Kamakgperungen der Welt und effektive
Parsing- und Steuerungssysteme entworfen werdenz&itrale Frage besteht darin, wie
solche Systeme selbstéandig ihre Kompetenz erwekémmen und sich gleichzeitig an
Verdnderungen in der Umwelt anpassen kdnnen. Damitien diese Maschinen neue
Standards in den Bereichen Robotik, Computerlindiuisd Kl setzen.

Uber die Roboterexperimente hinaus wird nach defassenden Mechanismen gesucht,
die den Prinzipien der Evolution von naturlichemég®men und von menschlicher Kogniti-
on zugrunde liegen. Es soll untersucht werden, weelerinzipien relevant sind fir das
Verstandnis der grof3artigsten Leistung unserertsfiedes: Fur die Sprache.

Der Beitrag unserer Arbeitsgruppe ist die Entwidgjuder Roboter. Dabei wird zuné&chst
die fir den RoboCup entwickelte A-Serie bereit gitstParallel dazu wird an einer neuen
und grofRReren Plattform mit wesentlich erweitertéhigkeiten gearbeitet.

Projekt: Labor fir Neurorobotik

Ansprechpartner: DR. MANFRED HILD
Forschungsforderung: Humboldt-Universitat zu Berlin
Kooperation: Universitat Osnabriick, Universitat Koln, Univé#siJena

Intelligente Systeme nutzen das Zusammenspiel inpd€, Umwelt und Steuerung aus.
Zur Untersuchung derartiger Wechselwirkungen isnesvendig, auch morphologische
Veranderungen an Robotern vornehmen zu
kénnen. Daher wurde im Laufe des Jahres
2007 ein Labor eingerichtet, in welchem
mechatronische Arbeiten durchgefihrt
werden. Zur Einrichtung gehdren Werk-
stattausstattung (3D-Drucker, Frasma-
schine, Bohrmaschine, Handwerkzeu-
ge, ...), Messtechnik (Oszilloskop, Ste-
reomikroskop, Hochgeschwindigkeitska-
mera, ...) und Experimentalarbeitsplatze
(Elektronische und mechanische Kompo-
nenten).
Das Labor wird ausgiebig im Zusammen-
Labor fir Neurobotik hang mit den Forschungsprojekten (insbe-
sondere Humanoide Roboter und ALEAR)
genutzt. Es steht gleichzeitig im Rahmen der LelureVerfigung fur Praktika und Gra-
duierungsarbeiten, sowie fur die Anfertigung vorbBiik-Hardware., insbesondere auch
fur spezielle Testaufbauten (Projekt e-Robot).
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Projekt: e-Robot - Ein interaktives Experimentallabor mit humanoiden Robotern,
bedienbar Uber das Internet

Ansprechpartner: DR. MANFRED HILD
Beteiligte Mitarbeiter: FERRY BACHMANN, ROBIN MEIRNER

Forschungsforderung: Humboldt-Universitat zu Berlinim Rahmen des Multimedia-
Forderprogrammes 2006

Intelligente Robotik — insbesondere humanoide Rkbetrfreut sich auch bei Studieren-
den grof3er Beliebtheit. Leider konnte bislang nenigen Studierenden Zugang zum Ro-
botikpraktikum gewdahrt werden, da die zugrundedrete Hardware teuer ist, leicht zer-
stort werden kann und ein sinnvolles Praktikum mdglich ist, wenn die Studierenden
langer (taglich) mit der Hardware arbeiten dirfas,es ublicherweise innerhalb von Prak-
tika moglich ist (wenige Stunden pro Woche).

Das Projekte-Robot soll diese Probleme I6sen und einer grof3en ZahlStoidierenden
ermadglichen, Experimente mit echten Robotern dwfihzen.

In einem speziellen Laborraum werden aufeinandiiraaende Experimente mit Robotern
eingerichtet. Jedes dieser Experimente bestehtiaam vollstandig oder teilweise aufge-
bauten humanoiden Roboter (z. B. Einzelbein, Sénsmmer Ful3sohle, Korper zum Ba-
lancieren), der in einer Halterung befestigt iskr Roboter ist jeweils Uber eine Schnitt-
stelle mit einem Rechner verbunden. Auf jeden Rabist eine Kamera zur Beobachtung
des ablaufenden Experiments gerichtet. Die Studiene haben nun die Mdglichkeit, per
Webinterface ihre eigene Steuerskripte auf den Rercku spielen, den Verlauf des Expe-
riments online zu beobachten bzw. ein aufgenomm¥re= davon zusammen mit allen
angefallenen Messdaten herunterzuladen und bezsltdwuse auszuwerten.

e-Robot schliel3t als innovative, interaktive Lernfodie Kluft zwischen einer reinen Si-
mulation und dem Hands-on-Praktikum am echten Robblber ein spezielles Lernmodul
stehen neben den interaktiven Roboterexperimenieh didaktisch aufbereitete Hinter-
grundinformationen zur Verfigung. Die Studierendebeiten sich ein und legen nach
einem automatisierten Verfahren Tests ab.

Robotik-Arbeitsplatz mit Oszilloskop Student an einem Experimentierplatz
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Im Projekt entstanden bisher samtliche konzeptienébrarbeiten und erste Versuchsauf-
bauten, sowie die Videostreamingumgebung. Momelataien die Arbeiten an der Imp-
lementierung einer interaktiven sensomotorischdrefie und einer skriptbasierten Rege-
lung. Zusatzlich sind auch einfache neuronale Reggsistrukturen geplant.

Projekt: Unterstitzung der Durchfihrung klinischer Studien durch ein Multi-
Agenten-System

Ansprechpartner: DIPL.-INF. HELMUT MYRITZ
Kooperation: SIEMENS Medical Solutions, Erlangen

Dieses Projekt beschéftigt sich mit der Anwenduag Algententechnologie im medizini-
schen Kontext. An der TU Munchen (Frauenklinikunrde ein Multi-Agenten-System
(MAS) installiert, welches die Durchfiihrung klinfsgr Studien Uberwacht und bei deren
Ablauf helfend eingreift. Ziel hierbei ist es diaigfallquote von Studienteilnehmern einer
Studie zu minimieren und somit die Aussagekraft3tedie zu starken.

Jedem an der Studie teilnehmenden Patienten wirdigener Patientenagent zugeordnet,
der taglich den korrekten Ablauf (gemaR den Riokgh des Studienprotokolls) der Studie

Uberwacht. Steht eine Untersuchung kurz bevor] wine Informationsemail versendet,

um die Patientenvisite anzukiindigen, damit das nmadche Personal notwendige Vorbe-

reitungen (z.B. Bereitstellung von Laborbefundaghtzeitig durchfiihren kann. Stellt der

Agent eine Verletzung der Studienrichtlinien fesird eine Problememail versand, damit

schnellstmdglich eingegriffen und ein moglicher falisdes Patienten aus der Studie ver-
hindert werden kann. Zudem werden Wochenberictgeelérund versendet, welche alle

erfassten Aktivitaten aller Patienten in den letZteTagen protokollieren.

Promotionsstudenten

M. Sc. Bassant Mohamed Aly El Bagoury
Forderung: Stipendium Agypten

Frau El Bagoury arbeitet am Einsatz Fallbasiertethdden fur die Steuerung von Robo-
tern. Bei der Steuerung einfacher Bewegungen humm@n&oboter werden Falle als ein
Paar von Anforderung (,Problem®) und Keyframe-Seaqué,Losung“) gespeichert und

bei Bedarf abgerufen (,ahnliches Problem*®) und aieap

M. Sc. Alireza Ferdowsizadeh Naeeni
Forderung: DAAD

Herr Ferdowsizadeh arbeitet am Thema ,Dynamischitigb Lernen fir Multi-Agenten-
Systeme und Roboter”. Ziel sind Methoden und Progna fir kooperative Lernalgorith-
men, insbesondere fir Sicherheits-kritische Umggénn(zum Beispiel fur industrielle
mobile Roboter). Er entwickelte dazu bereits dieltMBIFACL Lernmethode (Multi-
dimensional Group-wise Interpolation-based FuzzyoACritic Learning), die in seine
C++ Fuzzy Reinforcement Learning-Bibliothek integtiwurde. Die Methode soll in einer
Anzahl von Testumgebungen, speziell auch in undealroCup Ful3ball-Simulation und
bei den Humanoiden Robotern evaluiert werden.
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M. Sc. Jesus-Emeterio Navarro-Barrientos
Forderung: DAAD

Herr Navarro arbeitet im Bereich Agent-Based Compomal Economics (ACE). Im Spe-
ziellen entwickelte er Modelle und Simulationspiemgme, die es ermoeglichen, die Inves-
titionsstrategie von Agenten mit unterschiedicHatélligenz" zu untersuchen. Ziel seiner
Forschung ist es, die Performanz solche Invessitrategien in verschieden Szenarien zu
analysieren.

Dipl.-Inf Sebastian Theophil

Kooperation: ThinkCell, Berlin

Herr Theophil arbeitet an Methoden fir das intevakErstellen von Seitenlayouts (z.B. in
Microsoft PowerPoint) durch die Nutzung von Constsa Dabei soll der Nutzer bei der
Gestaltung, Bearbeitung und Veranderung formatidftemente untersttitzt werden, in-
dem das System selbstandig die Gro3en und Platgenuanpasst. Die dabei auftretenden
Beziehungen und Beschrankungen werden durch Conisti@eschrieben, und die Losung
der entsprechenden Constraint-Optimierungs-Proleelémrt auf die Layout-Vorschlage.
Die Interaktion mit dem Nutzer stellt dabei besaedénforderungen an die Auswahl
mdoglcher Losungen.

Dipl.-Inf. Marcel Tempelhagen

Kooperation: Fachhochschule Lausitz

Herr Tempelhagen arbeitet an Methoden flir die &@iénanalyse im Beeich medizini-
scher Anwendungen. Dabei sollen Methoden der m&astien Dynamik zur Anwendung
kommen und in geeignete Softwareldsungen.umgasedizévaluiert werden.

M. Sc. Victor Emanuel Uc Cetina, Universitat Yukatan, Merida, Mexiko

Foérderung: PROMEP

Herr Uc Cetina arbeitet auf dem Gebiet der MulteAten-Systeme. Speziell interessiert er
sich fur verteilte Lernalgorithmen in heterogenemdé¢bungen, die Kombination von
Reinforcement-Lernmethoden mit Klassifizierungsakrén und spieltheoretischen Ansét-
zen. Zur Zeit erforscht er dabei die Kombinationghoiikeiten von Funktionsapproxima-
toren mit Reinforcement Learning-Verfahren. DieAmaengen dafir finden sich in hoch-
dynamischen Umgebungen, wie z.B. beim RoboCup H¥iie der zu entwickelnden Ver-
fahren sollen die Koordinationsfahigkeiten einzelAgenten und das globale Verhalten
des Gesamtsystems verbessert werden.

Veroffentlichungen

A.-B. M. SALEM, P. H. MILLARD, K. REVETT, F. GORUNESCY G. LINDEMANN (EDITORS):
Proceedings of the Workshop Medical Informaticsthe frame of ICICIS 2007, Ain
Shams University, Cairo, Egypt, 2007

H.-D. BURKHARD, G. LINDEMANN, R. VERBRUGGE L. Z. VARGA (EDITORS): Multi-Agent
Systems and Applications Wecture Notes in Computer Science, LNAI 4696,ii@yer,
ISBN-10 3-540-75253-6, Berlin-Heidelberg-New Y o2Q07.

J.-E.NAVARRO-BARRIENTOS, R. CANTERO, J. RODRIGUES F. SCHWEITZER: Investments in
Random Environment®hysica A 387, 2035-2046, 2008.
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J.-E.NAVARRO-BARRIENTOS Controlling Investment Proportion in Cyclic Changi&nvi-
ronments,accepted for publication in Proceedings of tHelernational Conference on
Informatics in Control, Automation, and RoboticE€(NCO), Madeira, Portugal, 2008.

J.-E. NAVARRO-BARRIENTOS F. E. WALTER, F. SCHWEIZER Risk-Seeking versus Risk-
Avoiding Investments in Noisy Periodic Environmgihtsernational Journal of Modern
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H.-D. BURKHARD, R. BERGER Cases in Robotic Socc€lase-Based Reasoning Research
and Development, Springer 2007. (Proc. 7th Intewsnat Conference on Case-Based Rea-
soning, ICCBR 2007 Belfast), 1-15.

R. BERGER Using MWBM for Allocating Ambiguous Data in Multersor Systems
Proceedings of the CS&P2007, Concurrency, Spetidic& Programming 2007, Lagow,
Poland, 2007.

R.BERGER G. LAMMEL : Exploiting Past Experience — Case-Based Decisiqp&u for
Soccer Agentsroceedings of the 30th Annual German Conferencgrbincial Intelli-
gence (KI'O7), Springer 2007

R. BERGER, H.-D. BURKHARD: AT Humboldt — Team Description 2007 RoboCup 2007:
Proceedings of the International Symposium, LectNges in Artificial Intelligence,
Springer 2007

V. Uc CETINA: Supervised Reinforcement Learning using Behaviodeé¥oln: Proceed-
ings of the 6th International Conference on Machiearning and Applications (ICMLA)
2007, IEEE Computer Society Press, ISBN 0-7695-30)G%ages 336-341.

D. GOHRING (2007):Cooperative Object Localization Using Line-Baseddept Commu-
nication In: RoboCup 2007: Robot Soccer World Cup Xl , LeetNotes in Artificial In-
telligence. Springer.

D. GOHRING, H.-D. BURKHARD (2007): Cooperatice World Modeling in Dynamic Multi-
Robot Environmenttn: Fundamenta Informaticae - Volume vol. 75, sg881--294 10S
Press.

D. GOHRING, H.-D. BURKHARD (2007):Multi Robot Object Tracking and Self Localization
Using Visual Percept Relations: Proceedings of IEEE/RSJ International Confeeenic
Intelligent Robots and Systems (IROS) 2006, pade373

D. GOHRING, K. GERASYMOVA, H.-D. BURKHARD (2007):Constraint Based World Model-
ing for Autonomous Robotsi: Proceedings of Concurrency, Specification araRm-
ming (CS&P 2007).

D. GOHRING, J.HOFFMANN (2007).Sensor Modeling Using Visual-Object Relation in tul
Robot Object Trackingn: RoboCup 2006: Robot Soccer World Cup X, LeetNotes in
Artificial Intelligence Springer.

D. HEIN, M. HILD, R. BERGER Evolution of Biped Walking Using Neural Oscillat@sd
Physical SimulatioiRoboCup 2007: Proceedings of the International $gin, Lecture
Notes in Artificial Intelligence, Springer 2007.

M. HiLD, M. KusiscH, D. GOHRING: How to get from interpolated keyframes to neural at
tratctor landscapes - and whiyroc. of European Conference on Mobile Robots (EEGMR
2007.
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M. HILD, F. PASEMANN: Self-adjusting ring modules (SARMSs) for flexib#t pattern gen-
eration Proc. of Int. Joint Conf. on Artificial Intelligreee (IJCAI),2007.

M. HiLD, B. STEMMER: Evolutionary roboticsin H. Cohen and B. Stemmer, editors, Con-
sciousness and Cognition, pages 53—-68. Elseviéi,.20

M. JUNGEL (2007):Bearing-Only Localization for Mobile Robots. Proceedings of the
2007 International Conference on Advanced Rob@lcAR 2007), Jeju, Korea

M. JUNGEL (2007):Memory-Based Localizatioin: Proceedings of Concurrency, Specifi-
cation and Programming (CS&P 2007).

M. JUNGEL (2007): Self-Localization Based on a Short-Term MemoryeariBigs and
OdometryIn: Proceedings of the IEEE/RSJ International €aerice on Intelligent Robots
and Systems (IROS 2007)

M. JUNGEL, H. MELLMANN, M. SPRANGER(2007):Improving Vision-Based Distance Meas-
urements using Reference Objetts.RoboCup 2007: Robot Soccer World Cup Xl Pre-
proceedings Springer

M. JUNGEL, M RISLER (2007):Self-Localization Using Odometry and Horizontal Begs
to Landmarksin: RoboCup 2007: Robot Soccer World Cup XI Prepeatings

D. KEUNE, G. LINDEMANN, D. ScHMIDT, T. SCHRADER A modern Database Structure for
Patient Data within the OpEN.SC proje@roceedings of the CS&P2007, Concurrency,
Specification & Programming 2007, pp. 357-364, ISBN8-83-88374-28-9, Lagow, Po-
land, 2007.

G.LINDEMANN, D. ScHMIDT: Case Based Reasoning in Medical Dom,aiﬁ%Workshop of
the Open European Nephrology Science Centre 2004rit€, University Hospital Berlin,
Germany, 2007.

G. LINDEMANN, D. ScHMIDT, T. SCHRADER, D. KEUNE: The Resource Description Frame-
work (RDF) as a modern Structure for Medical DaPaoceedings of World Academy of
Science, Engineering and Technology, CESSE 200742427, ISSN 1307-6884, Ven-
ice, Italy, 2007.

G. LINDEMANN, D. SCHMIDT, T. SCHRADER, M. BEIL, T. SCHAAF, H.-D. BURKHARD: The
System Architecture of the Open European Nephrof®ggnce CentreProceedings of
World Academy of Science, Engineering and Techngld@ESSE 2007, pp. 422-427,
ISSN 1307-6884, Venice, Italy, 2007.

G. LINDEMANN, D. ScHMIDT, T. SCHRADER: The Intelligent Catalogue as part of the Open
European Nephrology Science Center - a case stuByoceedings of the Third Interna-
tional Conference on Intelligent Computing and tniation Systems, ICICIS 2007, pp.
306-310, Ain Shams University, Cairo, Egypt, 2007.

M. LOETzscH M. RISLER, M. JUNGEL (2007): XABSL - A Pragmatic Approach to Behavior
Engineering. In: Proceedings of the IEEE/RSJ Irteomal Conference on Intelligent Ro-
bots and Systems (IROS 2006), pages 5124-5129

T. ROFER J.BROSE E. CARLS, J. CARSTENS D. GOHRING, M. JUNGEL, T. LAUE, T.
OBERLIES, S.OESAU, M. RISLER, M. SPRANGER C.WERNER J.ZIMMER, (2007):German-
Team 2006: The German National RoboCup TdanRoboCup 2006: Robot Soccer
World Cup X, Lecture Notes in Artificial Intelligee Springer
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T. ROFER J. BROSE D. GOHRING, M. JUNGEL: TiIM LAUE & MAX RISLER (2007).German-
Team 2007: The German National RoboCup TebmRoboCup 2007: Robot Soccer
World Cup XI Preproceedings

D. ScHMIDT, G. LINDEMANN, T. SCHRADER First Steps towards an Intelligent Catalogue
within the Open European Nephrology Science Cent@pEN.SC 19th IEEE Interna-
tional Conference on Tools with Artificial Intelegce (ICTAI 2007), pp. 39-44, Patras,
Greece, 2007.

D. ScHMIDT, G. LINDEMANN, K. BUDDE, T. SCHRADER TBase — A web-based Electronic
Patient Record in clinical practicdran Journal of Kidney Diseases, 11th Internation
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Iran, 2007.
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burg, Germany, 2007

T. SCHRADER, M. BEIL, T. SCHAAF, D. SCHMIDT, G. LINDEMANN: Open European Nephro-
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fur Nierenerkrankungen und Nephrologischer Transfd@@ionsmedizin,Konferenzband
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2007

T. SCHRADER, G. LINDEMANN, D. SCHMIDT: Open European Nephrology Science Centre -
webservices based knowledge management pdntarnational Journal of Computer As-
sisted radiology and Surgery, Proceedings of thh Riternational Congress and Exhibi-
tion Berlin, Volume 2, pp. S508, DOI: 10.1007/s18807-0116-2, Springer, ISSN 1861-
6410, Berlin, Germany, 2007.

T. SCHRADER, M. BEIL, D. ScHmMIDT, G. LINDEMANN: Open European Nephrology Science
Centre (OpEN.SC) & Integrated Virtual Microscopyledical Imaging 2007: PACS and
Imaging Informatics. Edited by Horii, Steven C.; dkiole, Katherine P.. Proceedings of
the SPIE, Volume 6516, pp. 651606 (2007). (SPIE &lmage); SPIE--The International
Society for Optical Engineering; DOI: 10.1117/12803; Altlanta, USA, 2007.

H.-D. BURKHARD: Artificial Intelligence between Chess and So¢der M.E.Khalifa,
M.A.Salem (Eds.): Conf. Proc. ICICIS 2007, Cair®20 1-6.

H.-D. BURKHARD, D.GOHRING: Cooperatice World Modeling in Dynamic Multi-Robat-E
vironments In: Fundamenta Informaticae, vol. 75, no. 1-4ggs281-294, 10S Press,
2007.

H.-D. BURKHARD, U.VISSER RoboCup - 10 years of achievements and future exngdis.
Al Magazine 28(2), Summer 2007, 115-132.
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H.-D. BURKHARD, R.BERGER Cases in Robotic Soccer. In Weber, Rosina O. ,t&ich
Michael M. (Eds.,) Case-Based Reasoning Research and Developmemg&p2007.
(Proc. 7th International Conference on Case-Bas=sséhing, ICCBR 2007 Belfast), 1-
15.

Vortrage

J.-E.NAVARRO-BARRIENTOS controlling risk-Exposure in Periodic Environmeng&ociety
for Computational Economics H3nternational Conference on Computing in Economics
and Finance (CEF '07), HEC Montreal, Canada 112

J.-E.NAVARRO-BARRIENTOS Genetic Algorithms for controlling proportion ofvestment
in periodic environment&uropean conference on complex Systems (ECCSDDégden,
Germany 01.10.2007.

H.-D. BURKHARD: How to get the best paper awatdniversitat NoviSad, 28.2.2007.

H.-D. BURKHARD: Artificial Intelligence between Chess and Sog¢tériversitat NoviSad,
1.3.2007.

H.-D. BURKHARD: Atrtificial Intelligence between Chess and So¢ct¢€tCIS 2007, Cairo,
17.3.2007.

H.-D. BURKHARD: Cases in Robotic Socceéfth International Conference on Case-Based
Reasoning (ICCBR) 2007, Belfast, 15.8.2007.

H.-D. BURKHARD: How to get the best paper awartth DAAD-workshop "Joint Course in
Software Engineering"”. Risan, Montenegro, 12.9.7200

H.-D. BURKHARD: Media and Robotics Activities in GermanryCultural backgrounds in
Western World, Symposium Media and Robotics, O2ak#0.2007.

H.-D. BURKHARD: Sensorik und Signalverarbeitung in der Rohdtkkmanoide Roboter an
der HU. OpTecBB-Workshop 2007 - Networking Day4,272007.

H.-D. BURKHARD, M. HILD, B. WERNER, HU: Sensorische Wahrnehmung fir humanoide
Roboter 7. Kooperationsworkshop im Technologiefeld, Infiations- und Medientechno-
logien in Adlershof.

H.-D. BURKHARD, M. JUNGEL: Kunstliche Intelligenz: Wie Roboter Ful3ball spiel8nhu-
lerinformationstag, Berlin, 07.02.2007.

V. Uc CETINA: Supervised Reinforcement Learning using Behaviadd4o The 6th Inter-
national Conference on Machine Learning and Appbos (ICMLA) 2007, Cincinnati,
Ohio, 14.12.2007.

D. GOHRING: Using Line-Based Percept Communicati®@oboCup Symposium 2007, At-
lanta (USA), 09.07.2007

D. GOHRING: Constraint Based World Modeling for Autonomous RebGS&P 2007,
agow (Polen), 27.09.2007.

M. HiLD: How to get from Interpolated Keyframes to Neuktttactor Landscapes — and
Why, Al Laboratory, Universitat Zurich.

M. HiLD: Selbst-regulierende Ringmodule zur flexiblen Lastengenerierunglnstitut fir
Kognitionswissenschaften, Universitat Osnabrick.
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M. JUNGEL: Autonome mobile Roboter Tag Der Naturwissenschaften, Kopernikus-
Gymnasium Berlin, 21.02.2007

M. JUNGEL: Bearing-Only Localization for Mobile Robot§AR 2007, Seogwipo (Korea),
22.08.2007

M. JUNGEL: Memory-Based Localizatio@S&P 2007, agoéw (Polen), 27.09.2007

M. JUNGEL: Self-Localization Based on a Short-Term MemoryedrBigs and Odometry,
IROS 2007, San Diego (USA), 29.10.2007

G.LINDEMANN, D. ScHMIDT: Case Based Reasoning in Medical DomaB‘i%Workshop of
the Open European Nephrology Science Centre 2087inB24.03.2007.

G. LINDEMANN: Open European Nephrology Science Centre - webssnbased knowl-
edge management port& ARS 2007, Berlin, 29.06.2007.

G. LINDEMANN, D. ScHMIDT: A modern Database Structure for Patient Data witthe
OpEN.SC projectCS&P 2007, Lagow, 28.09.2007.

G. LINDEMANN, D. SCHMIDT: First Steps towards an Intelligent Catalogue witthie Open
European Nephrology Science Center — OpENI®th IEEE International Conference on
Tools with Artificial Intelligence (ICTAI 2007), Reas, 30.10.2007.

G. LINDEMANN: The Resource Description Framework (RDF) as a mod&ructure for
Medical Datg CESSE 2007, Venice, 23.11.2007.

H. MELLMANN: Improving Vision-Based Distance Measurements ussfgrence objects
RoboCup Symposium 2007, Atlanta (USA), 09.07.2007

D. ScHmMIDT: TBase — A web-based Electronic Patient Record imcell practice 11th
International Congress of Nephrology, Dialysis dina@nsplantation, Tehran, 21.11.2007.

D. ScHMIDT: The System Architecture of the Open European N&myd&cience Centre
CESSE 2007, Venice, 23.11.2007.

D. ScHMIDT, THOMAS SCHRADER: The Intelligent Catalogue as part of the Open Ee@p
Nephrology Science Center - a case stud@HCIS 2007, Cairo, 14.03.2007.

Prasentationen zum RoboCup

Demonstrationen unserer Roboterteams (Aibo Teambaldy HumanoidTeamHum-
boldt, AT Humboldt) gab es bei folgenden Veranstajen:

Lange Nacht der Wissenschaft&erlin - Adlershof, 09. Juni 2007

Kooperationen

Innerhalb der Humboldt-Universitat
Charité — Universitatsmedizin Berlin, Klinik fur Kdiologie, Angiologie und Pulmolo-

gie
Charité — Universitatsmedizin Berlin, Institut fdathologie
Charité — Universitdtsmedizin Berlin, MedizinischElinik mit Schwerpunkt

Nephrologie, Campus Mitte
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Charité — Universitatsmedizin Berlin, Klinik fir Nerologie und Internistische
Intensivmedizin, Campus Virchow-Klinikum

Charité — Universitatsmedizin Berlin, Institut filedizinische Informatik

Institut fir Psychologie

Mit anderen Universitaten

Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fip@twissenschaft, Lauflabor
Universitat Bremen, Fachbereich Mathematik und rimfatik, Arbeitsbereich ,Kogniti-
ve Robotik“, Arbeitsgruppe des ,German Team*

Universitat Osnabriick, Institut fir Kognitionswiasehaft

Technische Fachhochschule Kéln

Universitat Darmstadt, Fachbereich Informatik, Fepatsiet Simulation und Systemop-
timierung, Arbeitsgruppe des ,German Team*

Universitat Trier, Lehrstuhl fur Wirtschaftsinformitall

Universitdt Hildesheim, Institut fur Mathematik unéngewandte Informatik,
Arbeitsgruppe ,Intelligente Informationssysteme*

Fachhochschule Lausitz

Technische Universitat Berlin, DAI Labor

University Novi Sad, Serbien-Montenegro

Universitat Plovdiv, Bulgarien

University of Technology and Information Managemétteszow, Polen

Universitat Warschau, Institute fir Informatik ulththematik, Polen

Zentrum fur Biomaterialien der Universitat Havankapa

Institut fir Nationale Planung, Kairo, Agypten

Ain Shams Universitat; Kairo, Agypten

Universitat Porto, Portugal

Mit AulR3eruniversitdren Forschungseinrichtungen undPartnern in der Industrie

Empolis GmbH, Kaiserslautern

Fraunhofer Institut fir Autonome Intelligente Systs Sankt Augustin
Fraunhofer Institut fir Rechnerarchitektur und ®afietechnik, Berlin
Gesellschaft zur Férderung angewandter Informatk, &erlin
Siemens ElectroCom Postautomation, Berlin

Siemens Medical Solutions, Erlangen

SONY Corporation, Japan

ThinkCell, Berlin

Weitere Aktivitaten

Prof. Dr. Hans-Dieter Burkhard

Vizeprasident der RoboCup Federation

ECCAI Fellow

Sprecher des Deutschen Nationalkommittee ,RoboCup*

Mitglied Koordinationsgruppe DFG-SPP 1125 "Koogende Teams mobiler Robo-
ter in dynamischen Umgebungen”

EDITORIAL COUNCIL of ComSIS (Computer Science amformation Systems).
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Mitglied in PCs: AAMASO07, BIS2007, CEEMAS2007, CSP®Z, EPIA 2007, ICCBR
2007, WS Humanoid Soccer Robot at 2007 IEEE CanHomanoid Robots, IROBOT
2007, JRS 2007, MATES, MRC 2007.

Dipl.-Inf. Ralf Berger
League Chair bei den RoboCup German Open 2007

Dipl.-Inf. Matthias Jungel

Organizing-Chair bei den RoboCup German Open 200dié Four-legged League.
Session-Chair auf der ICAR 2007, Korea Gutachterdds Journal ,Transactions on
Robotics”

Dr. Gabriela Lindemann-v. Trzebiatowski

Mitglied der Kommission fur Frauenférderung (KFF@sdAkademischen Senats der
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CEEMAS 2007, MATES 2007
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Am Lehrstuhl werden Methoden und Algorithmen flrgbele und verteilte Systeme ent-
wickelt. Der Lehrstuhlinhaber leitet zugleich deer&ch Computer Science am Zuse-
Institut Berlin (ZIB), wodurch neueste Erkenntniskes wissenschaftlichen Hochleistungs-
rechnens auf direktem Wege in den Lehr- und Forsg$hetrieb der Humboldt-
Universitat einflie3en.

Das Zuse-Institut Berlin (http://www.zib.de) istnei aul3eruniversitare Forschungs-
einrichtung des Landes Berlin auf dem Gebiet dgearandten Mathematik und Informa-
tik. Es betreibt parallele HochleistungsrechnerM|BSUN, Cray, SGI, Dell) und bietet
seinen Anwendern fachspezifische Beratung zurieffien Nutzung der Rechnersysteme.
Ein wissenschaftlicher Ausschuss entscheidet Ulgedrgabe von Rechenkapazitat, die
ausschlie3lich Spitzenforschern im Berliner undddeutschen Raum zugute kommt. Im
Rahmen des Norddeutschen Verbunds fir Hoch- unchdtiéstungsrechnen (HLRN)
betreibt das ZIB derzeit ein Hochleistungsrechreesy der Firma IBM mit einer Rechen-
leistung von 5 TFlop/s (5 Billionen Gleitkommaingttionen pro Sekunde). Das Rechner-
system ist an den beiden Standorten Berlin und blaminstalliert und wird als homoge-
nes, virtuelles Hochleistungsrechnersystem betnielbechnische Einzelheiten finden sich
unter http://www.hlrn.de und http://www.zib.de

Da der HLRN-Hochleistungsrechner nach nunmehr sdahgsen Betriebszeit nicht mehr
den Ansprichen der Spitzenforschung gentigt, wundevergangenen Jahr ein neues
Rechnersystem beschafft, dessen Rechenleistun81@ifTFlop/s etwa sechzig Mal leis-
tungsfahiger ist. Die Investitionskosten in Hohenvaa. 30 Mio. Euro werden durch am
HLRN-Verbund beteiligten Bundeslander Berlin, Bremeéliedersachsen, Mecklenburg-
Vorpommern, Hamburg und Schleswig-Holstein getragen

Das Forschungsspektrum des Lehrstuhls Parallelevengilte Systeme ist weit gesteckt;
es reicht von der Entwicklung systemnaher Softwiérehochparallele Co-Prozessoren
(FPGA, GPU, Clearspeed) bis zur Konzeption veeeiltrid-Systeme. Das verbindende
Element zwischen den beiden Bereichen liegt ineflezienten Nutzung der zugrunde lie-
genden Hardware- und Softwarekomponenten fir gdealind verteilte Berechnungen.
Auf den untersten Schichten aufbauend werden hdarege Dienste entwickelt, die den
effizienten und benutzerfreundlichen Einsatz pealall und verteilter Systeme ermagli-
chen.

Ein Schwerpunkt unserer Forschung liegt im Managengeographisch verteilter Res-
sourcen, die in einem Uberregionalen Lastverbumfliglbar gemacht werden sollen. Aus
Nutzersicht soll sich das Gesamtsystem so verhalterwéren alle Komponenten (Prozes-
soren, Speicher, Netzwerke, Spezialhardware) daekiArbeitsplatz verfliigbar. Aus Sicht
der System-betreiber bietet diese Art des Grid-Qdimg den Vorteil einer besseren Aus-
lastung der kostenintensiven Hard- und Software.

Die Verwaltung sehr umfangreicher Datenmengen ieileen Systemen ist ein weiterer
Forschungsschwerpunkt der Arbeitsgruppe. Unter Beeichnung ,ZIB-DMS* entwi-
ckeln mehrere Doktoranden und Diplomanden neue ddieth zur zuverlassigen Speiche-
rung attributierter Dateien in verteilten Systemaunf der Basis von Peer-to-Peer-
Algorithmen. Da die Speicherknoten im Grid jederzeansient oder permanent ausfallen
kbnnen, ist eine geeignete Datenreplikation unaisdire Voraussetzung. In unserer Ar-
beitsgruppe werden Methoden zur Datenplatzieruragh{dg, Staging, Routing, Schedu-
ling und Synchronisation entwickelt.
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Lehre

Projekt

Programmierung mit Hardware Accelerators: FPGAaGpead, GPU (AREINEFELD,
T. SCHUTT, T. STEINKE, S0Se 2007)

Seminare

Management verteilter Ressourcen im GridRAINEFELD, T. ROBLITZ, SoSe 2007)
Forschungsseminar Parallele und Verteilte Systé&mBEINEFELD, SoSe 2007)
Global Data Storage on Structured OverlaysRANEFELD, WiSe 2007)
Forschungsseminar Parallele und Verteilte Syst&mBEINEFELD, WiSe 2007)

Forschung

Projekt: XtreemOS — Das Betriebssystem fur das Grid

Ansprechpartner: FELIX HUPFELD

Beteiligte Mitarbeiter: BJORN KOLBECK, Prof. ALEXANDER REINEFELD, THORSTEN
SCHUTT, JAN STENDER, CHRISTIAN LORENZ

Zusammenarbeit: INRIA/IRISA (Frankreich), STFC (Vereinigtes Koniged), CNR
(Italien), EADS (Frankreich), EDF (Frankreich), EBEGFrankreich), NEC (Deutschland),
SAP (Deutschland), BSC (Spanien), Universitat Wnje Unversiteit (Amsterdam, Nie-
derlande), XLAB (Slowenien), T6 (ltalien), ICT (Cfai), Red Flag Software (China), Tele-
fonica (Spanien)

Forschungsforderung: Europaische Union

Im EU-Projekt XtreemOS wird ein verteiltes Grid-Bebssystem entwickelt, das im Ge-
gensatz zum Globus-Toolkit nicht als separate Sofachicht auf den darunter liegenden
Betriebs- und Kommunikationssystemen aufsetzt, eondsollstdndig in ein Linux-
Betriebssystem integriert ist. Als Grundlage wiet dm franzdsischen INRIA entwickelte
.Kerrighed“-Linux-Kernel genutzt, der um solcheagtierten Dienste erweitert wird, die
eine globale Sicht auf die im Grid verfugbaren Ressen ermdglichen.

Unsere Arbeitsgruppe ist fur die Entwicklung desteiten DateisystemXtreemFSver-
antwortlich. Daflur verwenden wir eine objektbasefpeicherarchitektur, bei der die Da-
teiinhalte von den Datei-Metadaten getrennt gebpeioverden. Die Inhalte der Dateien,
die so genannten ,Objects”, werden auf ,,Object &erDevices" (OSDs) gespeichert, auf
denen alle Lese- und Schreiboperationen ausgefignden. Metadaten werden in Metada-
tenservern gespeichert, auf die nur bei wenigerr&@ipaen zugegriffen werden muss.

Objektbasierte Dateisysteme sind zwar bereits kamnelke erhéltlich und werden auch

schon in grof3en Installationen eingesetzt, sie alleddings auf zentrale IT-Infrastrukturen

ausgelegt und daher nicht fur den Einsatz im Gedignet. Mit XtreemFS wird der ob-

jektbasierte Ansatz dahingehend erweitert, dasddelariertes globales Dateisystem aus
Einzelinstallationen bei den einzelnen Teilnehmemtsteht. Lokale Installationen kénnen
dem System jederzeit beitreten oder es verlassamelBe Komponentenausfélle wirken

sich nicht auf das Gesamtsystem aus.

Teil der Kernfunktionalitdt von XtreemFS ist diegRkation der Dateiinhalte. Dies dient
sowohl der Dateiverfligbarkeit als auch der Erhéhdeg Zugriffsgeschwindigkeit durch
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Lokalitat. Die OSDs miussen gleichzeitige Schreibiffegkoordinieren, um die Konsistenz

der Replikate auf allen beteiligten OSDs zu gaesati. Je nach Zugriffsmuster wird hier-
fur jeder einzelne Zugriff koordiniert oder die Zarsdigkeit fur einzelne Abschnitte einer
Datei unter den OSDs aufgeteilt. Es muss auch ksidhtigt werden, dass sich aktuelle
Versionen der Daten bereits in Caches der Clieetmdien kbnnen. Um unnétigen Auf-

wand zu vermeiden, kénnen einzelne Replikate vorKderdinierung ausgeschlossen und
spater bei Bedarf aktualisiert werden. Zusatzlich das System in der Lage sein, regel-
malig wiederkehrende Zugriffsmuster der Applikagtiorzu klassifizieren und die Vertei-

lung und Zugriffe der Dateien entsprechend zu dptiem.

Im letzten Jahr wurden der MRC und der OSD in wrsArbeitsgruppe entwickelt. Hier-
bei wurde insbesondere ein effizientes Stripingfsfaen im OSD implementiert, dass
eine Erhdhung der Zugriffsbandbreite durch Hinzefiigon OSDs erlaubt (Abbildung 2).
Um dies zu erreichen, musste ein Algorithmus erk@ltoverden, der auf allen beteiligten
OSDs eine konsistente Sicht auf die Dateigro3eessthillt.

Abbildung 2: Funktionsweise des verteilten Date&ys XtreemFS

Die aktuelle Version von XtreemFS (,Internal Reke&8) bietet bereits volle Dateisystem-
Funktionalitat und befindet sich in unserer Arlgitgope im Produktiveinsatz. Durch au-
tomatische und umfangreiche nachtliche Tests mitkatvaten Dateisystem-

Testprogrammen wird eine gleichbleibende Code-Gataliuch wahrend der laufenden
Entwicklung gewahrleistet.

Im letzten Jahr wurden auch Grundlagen fur die rafgikation gelegt. Wir haben einen
effizienten Algorithmus zur verteilten Lease-Austilamg entwickelt und implementiert.
Dieser bildet die Grundlage zur Sicherung der Daiasistenz. Im nachsten Jahr werden
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der OSD und MRC um weitere Teile zur Datenrepliatiwie z. B. Datenverteilung,
Zugriffs-Muster-Erkennung oder Replikaverwaltungyénzt.

Um auch in sehr gro3en Grid-Systemen schnelle Armibeiben zu erzielen, werden in ei-
nem weiteren Arbeitspaket Infrastrukturdienste erkelt, auf denen andere, hdhere Dien-
ste aufsetzen. Neben einem Verzeichnisdienst umthdien flr hochverfliigbare Server
entwickeln wir in XtreemOS ein Publish-/SubscribbetBkoll, das unser weiter unten be-
schriebenes Overlay-Netzwerkprotokoll CHoraitzt, um die erforderliche Skalierbarkeit
und Fehlertoleranz zu garantieren.

Ein Prototyp des Publish-/Subscribe-Dienstes aufr@hwurde in der Programmierspra-
che Erlang in Zusammenarbeit mit dem SELFMAN Projeiplementiert. Fir diesen Pro-
totyp wurde in umfangreichen Simulationen auf Pilbale die Skalierbarkeit und Nutzbar-
keit im Internet demonstriert.

Projekt: SELFMAN — Grundlagenforschung zu selbstregilierenden verteilten Sys-
temen

Ansprechpartner: THORSTENSCHUTT

Beteiligte Mitarbeiter: MONIKA MOSER DR. ARTUR ANDRZEJAK, Prof. ALEXANDER
REINEFELD, NICO KRUBER, CHRISTIAN VON PROLLIUS

Zusammenarbeit: Université Catholique de Louvain (Belgien), Royastitute of Tech-
nology (KTH, Schweden), INRIA (Frankreich), Frantelecom (Frankreich)National
University of Singapore (Singapur)

Forschungsforderung: Europaische Union

SELFMAN steht fur ,Self Management for Large-Scélestributed Systems based on
Structured Overlay Networks and Components”. Inselie EU-Projekt betreiben wir
Grundlagenforschung zur Selbstregulation von sebBen verteilten Systemen. Modell-
haft sollen Anwendungssysteme entwickelt werdea, idider Lage sind, ihre korrekte
Funktionsweise autonom zu Uberwachen. Immer gréfsedende firmendbergreifende
oder gar weltumspannende Systeme sind derart kapmgdess sie nur noch mit Hilfe von
Selbstregulierungsmechanismen handhabbar oder awasthd. Ohne menschliche Inter-
vention soll eine eigenstandige SystemkonfiguratReparatur, Optimierung und Schutz
moglich sein. Zu ihrer Realisierung werden strukttie Overlay-Netzwerke eingesetzt,
mit denen beliebig gro3e Systeme aufgebaut undalEtwerden kdnnen. Eine dynami-
sche Konfiguration wird durch den Einsatz von Komgatenmodellen erleichtert.

In unserer Arbeitsgruppe entwickeln wir einen viige Speicherdienst mit replizierten
Daten als ein konkretes Beispiel eines selbstregariden Systems. Dieser Speicherdienst
soll Transaktionen und hohe Konsistenzgarantierrstittzen. Aufbauend auf unserem
Chord-Overlay-Netzwerk und dem in Stockholm entwickel®KS-Overlay-Netzwerk
entwerfen wir ein System, das Ausfélle einzelneei@perknoten toleriert und dabei die
Konsistenz der Daten sicherstellt.

Ein Teil unserer Arbeit befasst sich mit Protokolieir Datenverwaltung, welche Transak-
tionen unterstitzen. Unsere gemeinsam mit dem &Bsgkholm) entwickelten Protokol-

le basieren auf Quorum-Algorithmen und einem Ato@ammit Protokoll, welches Paxos
nutzt. Damit kann eine gewisse Anzahl von Knotefédlesn toleriert werden, ohne dass
das System in seiner Funktionalitat beeintrachigtd. Wir implementieren diese Proto-
kolle in unserem Erlang basierten CHe@Werlay-Netzwerk.
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Die Selbstverwaltungsmechanismen der strukturie@erlay-Netzwerke Chofdund
DKS reparieren die Struktur des Netzwerks, soba&d Ausfall eines Knotens erkannt
wird. Jedoch kann es in Weitverkehrsnetzen passiel@ss Knoten félschlicherweise als
ausgefallen betrachtet werden, wenn ihre Netzwebkweéung zu anderen Knoten sehr
langsam ist. Als Folge kdnnen sich verschiedenecBeeknoten fur dieselben Daten ver-
antwortlich fuhlen und gleichzeitige Schreibzuggjfdie zu Konflikten fihren, zulassen.
Zusammen mit dem SICS (Stockholm) analysieren veirHRAufigkeit des Auftretens sol-
cher Inkonsistenzen und ihre moéglichen Auswirkungehdie Konsistenz der gespeicher-
ten Daten in unserem System.

Wir nutzen unsere Implementation des Speicherdisnsin ein verteiltes Wikipedia zu
realisieren. Dieses dient als BeispielanwendundgtitFMAN, um die entwickelten Kon-
zepte zu Uberprifen.

Projekt: CoreGrid Forschungsnetzwerk

Ansprechpartner: Dr. ARTUR ANDRZEJAK

Beteiligte Mitarbeiter: Prof. ALEXANDER REINEFELD, THOMAS ROBLITZ, FLORIAN
SCHINTKE, THORSTENSCHUTT, MIKAEL HOGQVIST, DR. THOMAS STEINKE

Zusammenarbeit: Forscher aus 40 européischen Instituten
Forschungsforderung: Europaische Union

Das Projekt CoreGrid ,European Research Networkaundations, Software Infrastruc-
tures and Applications for Large-Scale Distributédid and Peer-to-Peer Technologies”
unterstltzt die wissenschaftliche Zusammenarbeit4® europaischen Universitaten und
Forschungsinstituten. Als so genanntes ,NetworlExtellence” soll es die Qualitat der
Forschung im Grid- und Peer-to-Peer-Computing steigind die Ergebnisse einer breite-
ren Offentlichkeit verfiigbar machen. Dies geschiiitch gemeinsame Forschungsaktivi-
taten, Symposien sowie gegenseitige Kurzbesuch&tipeindien fur Postdoktoranden.

Unsere Arbeitsgruppe ist an den virtuellen InstiutArchitectural Issues: Scalability,
Dependability, Adaptability* (WP4, stellvertretendeitung) und ,Resource Management*
(WP6) beteiligt. In WP4 liegen die primaren Forsafpsthemen in der Untersuchung von
Skalierbarkeit, Adaptivitdt und Fehlertoleranz v@&@rid-Architekturen, wahrend das
Hauptanliegen vom WP6 das Scheduling in verteiigatemen ist. Im vergangenen Jahr
haben wir fir WP4 an dem Institutstreffen in Hel@klteilgenommen und fur WP6 an
zwei Treffen in Manchester und Rennes. Weiterhirewavir aktiv am ,,CoreGRID Work-
shop on Grid Programming Model, Grid and P2P Systémchitecture, Grid Systems,
Tools and Environments* beteiligt und haben Arbeits dem ,CoreGRID Integration
Workshop 2008 — Integrated Research in Grid Compugingereicht.

Im Jahr 2007 erschien eine von uns editierte Sandgabe in der Zeitschrift ,Future Ge-
neration of Computer Systems®, die ausgewahlter&gat des ,2nd CoreGRID Workshop
on Grid and P2P Systems Architecture” enthalt.

Unsere Kooperation im CoreGrid-Netzwerk mindeteigberlei Publikationen Uber Peer-
To-Peer-Systeme und Selbstmanagement. Weitereitikéin umfassten die Vorbereitung
eines Antrags fur das 6. EU-Rahmenprogramm ,ICT#20@: Service and Software Ar-
chitectures, Infrastructures and Engineering” gesen mit zwei weiteren CoreGRID
Partnern sowie mehreren Industriepartnern.
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Projekt: C3-Grid
Ansprechpartner: STEFAN PLANTIKOW
Beteiligte Mitarbeiter: TOBIAS LANGHAMMER, FLORIAN SCHINTKE, NICO KRUBER

Zusammenarbeit: Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeresfornsof (Bremerha-
ven), Universitat Dortmund, Max-Planck-Institut fiieteorologie (Hamburg), Universitat
zu Koln, Deutscher Wetterdienst, Deutsches Zenftiimiuft- und Raumfahrt, Potsdam-
Institut fur Klimafolgenforschung

Forschungsférderung: BMBF

Im C3-Grid-Projekt wird eine Grid-basierte Umgebufily die deutsche Erdsystemfor-

schung geschaffen, die die effiziente verteilteeDaérarbeitung und den interinstitutionel-
len Austausch hochvolumiger Modell- und Beobachsdiagen erlaubt. Das kollaborative
Gesamtsystem soll einen einheitlichen und transpemeZugriff auf geographisch und

institutionell verteilte Archive bieten und die \&beitung grof3er Datenmengen erleich-
tern.

Fur klimawissenschaftliche Analysen ist es haufigawendig, hochvolumige Klimadaten
zunachst an entfernten Standorten zu reduzierensiegrdann zur Weiterverarbeitung an
andere Standorte verschicken zu kdnnen. Der imefid/orfene Datenmanagementdienst
enthalt daher — im Gegensatz zu anderen Systent&@mponenten zur eigenstandigen,
optimierten Planung zukinftiger DatentransferskK@mperation mit dem Scheduler (siehe
Abbildung 3) dienen solche geplanten Datentrandfierseffizienteren Nutzung der zur
Verfugung stehenden Ressourcen. In die Planungngktiermationen tber die Verflug-
barkeit von Ressourcen und replizierten Datenwimdie Transferzeiten und Volumina zu
minimieren. Unsere Datenmanagementldsung wurdeew8ééxibilisiert, stabilisiert und
fur die n&chste Generation der C3-Grid-Softwaregmgitet. Hierflr waren Anpassungen
an den neuen Scheduler sowie die Integration undelmentation von Transaktionen fur
die lokale Verwaltung der Daten und Metadaten nothige

Eine weitere Besonderheit im C3-Grid-Projekt i dmfassende Verwendung und Gene-
rierung von Datenbeschreibungen nach dem ISO 1$iddard, die eine wissenschatft-
liche Verwertung erst ermoglicht. Die in der Arlsgituppe installierten und entwickelten
Informationsdienste bieten eine effiziente Suche Vialltext und nach geographisch-
zeitlicher Relevanz. Sie ermdglichen Klimaforschdem Zugriff sowohl auf Daten in Ar-
chiven als auch auf Zwischenprodukte von Grid-Andwergen.
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Abbildung 3:Generalisiertes Verhandlungsprotokoll zwischen 8akex und Datenmanagement im
C3-Grid.

Projekt: MediGrid

Ansprechpartner: DR. THOMAS STEINKE
Beteiligte Mitarbeiter: KATHRIN PETER, DANIEL MAUTER, MICHAEL PEICK

Zusammenarbeit: Georg-August-Universitat Gottingen, Charité Univigtsmedizin Ber-
lin, Fraunhofer-Gesellschaft, UniversitatsklinikumSchleswig-Holstein,  Philipps-
Universitat Marburg, Universitat Leipzig

Forschungsforderung: BMBF

Das MediGrid-Projekt dient dem Aufbau einer prodw Grid-Umgebung fur biomedi-
zinische Anwendungen, die ein ausgesprochen heteesgAnforderungsprofil aufweisen.
Die Nutzung von Grid-Technologien im biomedizinisohBereich wird stellvertretend
durch Anwendungen der Bioinformatik, der medizihesc Bildverarbeitung und der klini-
schen Forschung demonstriert. Basierend auf epastien Grid-Middleware-Losungen
wie Globus, SRB und GridSphere werden MediGrid-gigehe Dienste angepasst. Sie
bieten dem MediGrid-Anwender eine Arbeitsplattforor Ausfiihrung von Jobs und der
Speicherung von Daten in einer Grid-Umgebung, eiungsfahige Ressourcen an vielen
Standorten in Deutschland umfasst. Eines der wiedet Ziele im MediGrid ist es, Grid-
Ressourcen und Dienste komfortabel dem biomed&ieis Endanwender zur Verfigung
zu stellen, ohne dass dieser — im Vergleich zu r@md&rid-Communities — tiefgreifende
technische Kenntnisse tUber Grid-Technologien hatess.

Unsere Arbeitsgruppe arbeitet federfihrend im ,Modassourcenfusion®. Im Berichts-
zeitraum wurden die aus Mitteln der BMBF-Sondersiit®mn 2006 beschafften Systeme
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in Goéttingen, Dresden und Berlin fir MediGrid unadare D-Grid-Communities in Be-
trieb genommen. Dazu wurden neben den durch digi@eferenzinstallation vorgege-
benen Middleware-Komponenten weitere MediGrid-dptie Dienste installiert. Der
zuverlassige Betrieb wird mit Hilfe des Monitoringts Nagios sichergestellt. Das bislang
prototypisch betriebene Datenmanagementsystem SRBage Resource Broker) wurde
auf den neuen Systemen fur den Produktivbetriefalliest und erlaubt einen transparen-
ten Zugriff auf physikalische Speicherressourcemamlin, Dresden und Gottingen. Den
Anwendern steht damit eine Vielzahl von Schnittstekum SRB zur Verfigung.

Abbildung 4: Datenmanagement-Portlet zum SRB ZugriMediGrid Portal.

Im MediGrid-Portal kbnnen Anwender mit Hilfe des tBamanagement-Portlets (siehe
Abbildung 9 auf ihre Daten mittels SRB transparent zugreif@me den physikalischen
Speicherort ihrer Daten kennen zu missen. Das SkfePwurde initial vom BIRN-
Projekt (http://www.nbirn.net/index.shtm) entwickeind zur Verwendung in MediGrid
entsprechend angepasst. Es ermdglicht einen rembasierten Zugang ohne Client-
Installation und ohne spezifische Firewall-Konfigtion beim Benutzer, was eine ent-
scheidende Bedingung fur die Verwendung im klinegscBereich ist. Wichtige Funktiona-
litdten sind der zertifikatsbasierte Zugang (X.50h Zugriffsrechtemanagement fir Be-
nutzer und Gruppen, ein transparenter Datenzuauiffverteilte Daten und Metadatenspei-
cherung sowie Metadaten-basierte Suche nach Daten.

Weiterhin evaluieren wir das SRB-Nachfolgesyst&®®©DS (integrated Rule-Oriented
Data System). Dieses flexible, regelbasierte Sysstnm Gegensatz zum SRB einfacher
um neue Funktionalitaten erweiterbar bzw. an sfiezénforderungen der Communities
anpassbar. Hier arbeiten wir u. a. an der fehleraolten, verteilten und performanten Da-
tenspeicherung durch Einsatz von ausfalltolera@edes, um auch bei Nichtverfligbarkeit
einiger Speicher den Datenzugriff zu sichern.
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Projekt: AstroGrid-D

Ansprechpartner: THOMAS ROBLITZ
Beteiligte Mitarbeiter: MIKAEL HOGQVIST

Zusammenarbeit: Astrophysikalisches Institut Potsdam, MPI fir Gtatwtonsphysik
(Golm), MPI fur Astrophysik (Garching), MPI fiur BEeterrestrische Physik (Garching),
Technische Universitdt Miunchen, Zentrum flr Astmom an der Ruprecht-Karls-
Universitat Heidelberg

Forschungsférderung: BMBF

Das Projekt AstroGrid-D ist ein Forschungsprojelt &nterstiitzung des verteilten wis-
senschaftlichen Arbeitens im D-Grid-Verbund. Zigkéstts Vorhabens ist die Schaffung
einer Grid-basierten Infrastruktur fur die deutselstronomische und astrophysikalische
Forschung, aufbauend auf dem Rechnerverbund deehieienden Institute und Rechen-
zentren, um die existierenden Hardwareressourdektieker nutzen zu kénnen.

Unsere Arbeitsgruppe ist an der Entwicklung dernkemponenten beteiligt: Verwaltung

verteilter Dateien, Informationsdienst sowie Schieduparalleler Simulationen. Der von

uns entwickelte Informationsdienst ,Stellaris* dieter Speicherung und dem Wiederauf-
finden von Metadaten mit Hilfe einer flexiblen Aafgiesprache. Die Architektur der ver-
teilten Dateiverwaltung benutzt einen einheitliciémmensraum fir Dateien und erlaubt
die Erstellung von Replikaten. In der ersten Varstellen Werkzeuge des Globus Tool-
kits, wie z. B. der Replica Location Service (RuB) GridFTP, diese Funktionalitat be-
reit.

Fur das Scheduling paralleler Simulationen habandr Verfahren fir die Platzierung
von Reservierungen verbessert, so dass wenigamafmnen zwischen lokalen Ressour-
cen-Management-Systemen und dem Grid-Scheduleetusght werden mussen. Feh-
lende Informationen werden interpoliert. Das Schiaduaralleler Simulationen erfordert
die Kombinierung mehrerer Reservierungen. Im Bésiitraum haben wir die Modellie-
rung der Auswahl der besten Kombination als Mixeder-Linear Optimierungsproblem
weiterentwickelt und umfangreiche UntersuchungenSialierbarkeit durchgefihrt. Da-
bei hat sich gezeigt, dass der gewahlte AnsatZimikieine Anwendungsszenarien durch-
fuhrbar ist. Bei gro3eren Szenarien, d. h. bei \émdung von mehreren Ressourcen oder
auch bei der Erweiterung des Anwendungsszenariod/atkflows miussen Heuristiken
eingesetzt werden.

Fur die Integration von robotischen Teleskopen habie eine Systemarchitektur auf Ba-
sis des Globus Toolkit entwickelt. Wahrend die Ddiibrung von Beobachtungen Ge-
meinsamkeiten mit der Durchfiihrung von Rechenjalisveist — eine Beobachtung hat
Eingabeparameter und erzeugt Bilder — erfordert\tBeieilung von Beobachtungen zu
robotischen Teleskopen einen aufwéndigeren Mechmausis Im Berichtszeitraum haben
wir einen ersten Ansatz fur einen solchen Mechanssentwickelt.

In AstroGrid-D unterscheiden wir vier verschiedetdtiatentypen: (1) Informationen tber
Ressourcen, (2) den Zustand von Aktivitdten, (3yemdungsspezifische Metadaten sowie
(4) forschungsspezifische Metadaten. Der Infornmatilienst ist so konstruiert, dass er alle
Typen in einer Instanz speichern kann und typunadiigé Abfragen ermdglicht. Um die
verschiedenen Typen mit einer einheitlichen Methegasentieren zu kdénnen, wird das
.Resource Description Framework® RDF benutzt. RDEtMiaten werden durch
SPARQL abgefragt. Sowohl RDF als auch SPARQL sintptehlungen fiur zukinftige
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Standards des World Wide Web Consortium (W3C). lenidhtszeitraum haben wir die
Performance durch die Integration von zwei neueatexrerungsbibliotheken verbessert.
Daruberhinaus werden Abfragen Uber verteilte Ddtemesdurch die Foderation von meh-
reren Dienstinstanzen ermoglicht. Die Zuverlassigkier gespeicherten Daten wurde
durch eine Trennung der Indizes und der Metadalasiserhoht.

Projekt: DGI: D-Grid-Integrationsprojekt
Ansprechpartner: FLORIAN SCHINTKE

Beteiligte Mitarbeiter: DANIEL MAUTER, KATHRIN PETER

Zusammenarbeit: DFN-Verein e.V. (Berlin), Forschungszentrum KarleuForschungs-
zentrum Julich, Forschungszentrum L3S (Hannoveepidhales Rechenzentrum Nieder-
sachsen (Hannover), Fraunhofer-Institut SCAI (Sakkgustin), Fraunhofer-Institut SIT
(Darmstadt), Paderborn Center for Parallel Comgutiftaderborn)

Forschungsforderung: BMBF

Das D-Grid-Integrationsprojekt stellt die robudiexible und nachhaltig nutzbare Basis-
infrastruktur fir die Communityprojekte des D-GNerbundes bereit. Mit ihr wird die
transparente gemeinschaftliche Nutzung der vestelRRessourcen ermdglicht, die zur Rea-
lisierung einer aktivee-Sciencen Deutschland notwendig ist.

Unser Augenmerk richten wir dabei insbesonderedaeifAspekte des verteilten Daten-
und Metadatenmanagements. Die Anforderungen dem@onties sind gerade in diesem
Themenumfeld sehr unterschiedlich und gemeinsansarigen sind nur schwer zu reali-
sieren. Ein auch in internationalen Grid-Projektenbreitetes Werkzeug fir die Verwal-
tung verteilter Daten und Metadaten stellt der &jerRessource Broker (SRB) des San
Diego Supercomputer Centers dar, dessen Leistungké&it und Eignung wir untersucht
und mit seiner kommerziell verfigbaren Variantegliehen haben. Unsere Referenzinstal-
lation des SRB wird den D-Grid Nutzern zur Verfugugestellt und von uns gepflegt.

Auf neue und bisher nicht bedachte Nutzungsanfardgm kann mit der Daten-
managementlésung SRB nicht adaquat reagiert welén,i Rule Oriented Data Sys-
tem“ (IRODS) entsteht derzeit ein interessanteshitdgesystem des SRB, das flexibel
Uber Regeln konfiguriert und gesteuert werden k&snist sowohl inhaltlich als auch aus
entwicklungs- und lizenzpolitischer Sicht interegsala sich jeder bei der Entwicklung
beteiligen kann und es auch fir kommerzielle Zwdak&tenlos nutzbar ist. Wir sammeln
erste Erfahrungen mit dem System und entwickelneifenungen wie eine von den Regeln
gesteuerte automatisierte Metadatenextraktion,sea®hl die Konsistenz der Metadaten,
als auch den Umstieg auf das neue System verhessert

Projekt: D-Grid Kernknoten

Ansprechpartner: FLORIAN SCHINTKE

Beteiligte Mitarbeiter: MATTHIAS BEICK, MIKAEL HOGQVIST, BJORN KOLBECK, DANIEL
MAUTER, KATHRIN PETER, THOMAS ROBLITZ

Zusammenarbeit: D-Grid
Forschungsforderung: BMBF
Seit Ende 2006 betreibt das ZIB einen Cluster fér@Grid Community, der 160 Re-

chenknoten und knapp 100 TByte Festplattenspeinméasst. Durch weitere eingeworbe-
ne investive Mittel zum Ende des Jahres 2007 kodaseSystem um 320 Rechenknoten,
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250 TByte Festplattenspeicher (mit Lustre-Softwama) eine Archivkomponente zur Da-
tensicherung auf Bandern erweitert werden.

Abbildung 5: D-Grid Archivsystem

In Kooperation mit anderen Standorten in Deutschisteht der Cluster als verteilte Res-
source den D-Grid-Anwendungen zur Verfiugung. Mé@séin Ressourcen wird erstmals in
Deutschland eine einheitliche, gemeinsam nutzbazeh&umgebung utber sehr viele
Standorte hinweg realisiert, die auch wir fir ues@imulationen und Praxistests nutzen.

Das Grundsystem des Clusters wird von der Abteildigh Performance Computing des
ZIB betrieben — die notwendige Grid-Middleware, vziem Beispiel Globus, gLite und
Unicore, von der Abteilung Computer Science Res$earc

Projekt: Co-Reservierung von Ressourcen im Grid

Ansprechpartner: THOMAS ROBLITZ

Beteiligte Mitarbeiter: Prof. ALEXANDER REINEFELD
Zusammenarbeit: ID IMAG Grenoble, TU Berlin
Forschungsférderung: BMBF, AstroGrid-D

Viele Anwendungen in Wissenschaft und Wirtschafibrelern die Einhaltung von Dienst-
gutekriterien, die vorab zwischen den Diensterlingund Nutzern vereinbart werden. Da
Anwendungen heutzutage oft mehrere geographisdeierRessourcen nutzen, ist eine
koordinierte Zuweisung der einzelnen Arbeitssahirfiiasks/Jobs) zu Ressourcen notwen-
dig. In diesem Projekt werden Verfahren fur die Miidrung und Koordination solcher
Zuweisungen auf der Basis von Vorausreservieruegénickelt.

Der grundlegende Ansatz dieser Verfahren liegtndadtas Zuweisungsproblem auf ein
Optimierungsproblem abzubilden. Je Anwendungsteird das Problem mit vier Variab-
len R, Ti, D; und Q; modelliert, wobeR; fur die zugewiesene Ressourdefir den Start-
zeitpunkt der Zuweisundp; fur die Dauer der Zuweisung ui@y fur die Dienstgute (eng-
lisch: quality of service) stehen. Mit Hilfe von benbedingungen kdnnen sowohl die Nut-
zeranforderungen als auch die der Ressourcen-frowiddelliert werden. Sollte es meh-
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rere Zuweisungen geben, die alle Nebenbedingundélthea, wird die gemal einer Ziel-
funktion beste gewahlt.

Projekt: Protokolle und Algorithmen fur strukturier e Overlay-Netzwerke

Ansprechpartner: THORSTENSCHUTT

Beteiligte Mitarbeiter: FLORIAN SCHINTKE, Prof. ALEXANDER REINEFELD,
CHRISTIAN VON PROLLIUS, ROLAND TUSCHL

Zusammenarbeit: SICS Stockholm

Strukturierte Overlay-Netzwerke haben sich in EtZZeit zur wichtigen Grundlage fir
skalierbare verteilte Systeme entwickelt. Nebearilguten Skalierbarkeit zeichnen sie sich
vor allem durch ihre Selbstorganisationsseigensehadus. Chord war eines der ersten
Systeme in diesem Bereich, das eine verteilte Haslelle nutzt, um die Dateneintrage
Uber alle verfiugbaren Knoten moéglichst gleichmagiigverteilen. Die Verwendung der
Hash-Tabelle erlaubt allerdings nur einfache Sulthgan ohne Bereichsangabe, was flr
viele Anwendungen nicht ausreichend ist.

In diesem Projekt analysieren und entwickeln wirthvdelen, die komplexe Suchanfragen
unterstutzen und zugleich die Daten gegen den Awsfazelner Rechner schitzen. Auf
der Grundlage von Chord haben wir das System Chemtlvickelt. Es garantiert einen
logarithmischen Routing-Aufwand bei der Bearbeitwog Suchanfragen, wahrend Chord
den logarithmischen Aufwand nur mit ,hoher Wahrsohehkeit* garantiert. In unseren
Simulationen konnten wir zeigen, dass CAandmanchen Fallen bis zu viermal schneller
als Chord ist. Zusatzlich benétigt Chbich Durchschnitt weniger Kommunikationsband-
breite zur Aufrechterhaltung der Systemintegriféuch in der Expressivitat der Suchan-
fragen ist Chorfiiberlegen: Es unterstiitzt Bereichsabfragen, iemé&tamen gefragt sind,
die zwischen einer unteren und einer oberen Schréagen. Chord kann aufgrund des
Hashings derartige Anfragen nicht bearbeiten.

Abbildung 6zeigt zwei der vier Transformationsschritte, diewendig sind, um Chofdaus
Chord abzuleiten. Wenn der originale Chord-Algaritis ohne Hashing betrieben wird
(Abbildung ), sind zwar Bereichsabfragen moglich, es kann albeUberlastung einzelner
Knoten kommen, was die Suchleistung drastisch feduxVird nun ein expliziter Last-
ausgleich eingefthrt, sind die Knoten zwar nichthmiéberlastet, aber der Aufwand fir
Suchanfragen ist nicht mehr logarithmisch (O(log. Ndeshalb verwenden wir in Chdrd
angepasste Routingtabellen, die eine Suche mititbgaschem Aufwand garantieren.

Wir haben Chorlum die UnterstiitzungnehrdimensionaleDaten erweitert, wobei der
Aufwand fiir Suchanfragen weiterhin logarithmiscaibl. Insbesondere unterstiitzt CHord
nun beliebig geformte Bereichsabfragen, wie belspeise: ,Zeige die Standorte aller
Hotels, die Ostlich der Koordinaten 52°30'59" 19722'40" O in einem Umkreis von 500
Metern liegen“. Chordbietet somit eine optimale Grundlage zur Entwinkjieffizienter
geographischer Informationssysteme oder fur Anwegdn in der Computergraphik.
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(@) (b)

Abbildung 6: Transformationsschritte von Chord naziord’

Im Rahmen der EU Projekte SELFMAN und XtreemOS rsutehen wir verschiedene
Konsistenzmodelle flr den Zugriff und das Speichewn Daten. Weiterhin werden An-
wendungen wie z. B. ein Publish-Subscribe-Systethainen Locking-Dienst entwickelt,
die Chord als Datenbank nutzen.

Projekt: Das verteilte ZIB-DMS-Datenmanagementsyste

Ansprechpartner: FLORIAN SCHINTKE

Beteiligte Mitarbeiter: TINOSCH KOLAGHEICHI-GANJINEH, MONIKA MOSER CHRISTIAN
VON PROLLIUS, Prof. ALEXANDER REINEFELD, THORSTENSCHUTT, ROLAND TUSCHL

Mit der stetig wachsenden Speicherkapazitat voripkgten wird das flexible Manage-
ment von Daten zunehmend an Bedeutung gewinnememntUberblick tiber die Daten zu
behalten und sie weiterhin effizient nutzen zu l&nnim Zuge von immer schnelleren
Netzwerken und fortschreitender Globalisierunggstder Bedarf fur ein verteiltes selbst-
organisierendes Datenmanagementsystem, das Anweeither globale Sicht auf ihre ver-
teilten Daten ermoglicht und transparent Datenfeaeas Management von Replikaten und
Datenorganisation unterstitzt.

Unser Forschungsprototyp ZIB-DMS (,ZIB Distribut&®hta Management System®) reali-
siert ein solches System, an dem wir neue Lésungkch&eiten in diesem Bereich unter-
suchen. Insbesondere die flexible, nutzergestetgféssung und Handhabung von Meta-
daten und deren verteilte Speicherung mit HilfegiR2P-Ansatzes hat sich als grof3e Her-
ausforderung erwiesen. Unser SONAR-Algorithmusedbibterfir eine exzellente Grund-
lage, da er erstmals gleichzeitig die effizienteklie Abbildung eines mehrdimensionalen
Datenraumes auf verteilte Knoten und effizienteelR#rsabfragen in diesem Datenraum
ermaglicht.

Durch unsere Forschungsaktivitaten rund um das MBS sind weitere Forschungsthe-
men wie Transaktionen in Peer-to-Peer Systemen Gnd-Dateisystemen angestol3en
worden, deren Ergebnisse nutzbringend in ZIB-DM#)esetzt werden kdnnen, nun aber
primar in eigenen Projekten (SELFMAN, XtreemOS)teeverfolgt werden.
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Projekt: Modellierung und Vorhersage von Systemchaakteristiken zur automati-
schen Regulierung von Zuverlassigkeit und Performace

Ansprechpartner: DR. ARTUR ANDRZEJAK
Beteiligte Mitarbeiter: MONIKA MOSER MEHMET CEYRAN

Zusammenarbeit: Universitat Politécnica de Catalunya (Spanien)iversity of Coimbra
(Portugal)

Die Modellierung und Vorhersage von Systemen undvérdungen ist ein wichtiges

Werkzeug fur die Selbstregulierung von Computessysin, bekannt auch unter dem Na-
men Self-Managemenbder Autonomic ComputingZu den Beispielen der modellierten
Charakteristika gehdren: Verlauf der Leistung eivewendung, Verlauf der Latenzzeiten
bei Serveranfragen, Auslastung des physikalischmicBers einer Maschine oder eines
Clusters, oder die Verflugbarkeit der einzelnen Knatines Desktop-Pools lber die Zeit.
Die gewonnenen Modelle und Vorhersagen kdnnen wamiderem in folgenden Selbst-
regulierungsvorgéngen verwendet werden:

Maximierung der Zuverlassigkeit und Performance applikationen, die der sog.
Softwarealterunginterliegen,

Erhohung der Zuverlassigkeit eines komplexen V&teiSystems durch proaktive
Migration und Aufstockung der Ressourcen im Falleseprognostizierten Fehl-
funktion oder Teilausfalls,

Erkennung von Systeminfektionen (intrusion detegtioder Teilausfallen durch
den Vergleich von aufgestellten Modellen mit dertuaken Verhalten,

Zuordnung (Scheduling) von Jobs und Daten an digtédneines volatilen Clusters
(z. B. Desktop-Pools) um die Anzahl der Job-Mignaéin und abgebrochener Jobs
zu minimieren (hier wird die Verfugbarkeit einzaliénoten Uber die Zeit model-
liert).

Wie auch im vorigen Jahr dominierten die ersten diee oben genannten Themen diesen
Forschungsbereich. Dabei spielte die Modellierund Beseitigung des Phanomens der
Softwarealterung (software aging) die primare Rdilei diesem Effekt flihrt eine Akku-
mulierung von Zustandsfehlern (Rundungsfehlern,icBeeverlusten und anderen) zu ei-
ner Verminderung der Anwendungsleistung oder zerirvollstandigen Versagen der
Anwendung. Dieses Verhalten ist haufig bei Programmvie Web Servern oder Web
Service Servern zu beobachten, da diese Uber Erigmtrdume laufen. Dabei ist die
Softwarealterung in diesen Bereichen besondersdritweil eine zunehmende Zahl von
Unternehmen dienstbasierte Architekturen (SOA) Rigkgrat ihrer IT-Infrastrukturen
einsetzt.

Die im Jahr 2006 angefangene Arbeit an den det&stisichen Modellen der Alterung

wurde fortgesetzt. Neben der Verdoffentlichung in gmommierten Konferenz ,Integrated
Management® diente diese Arbeit auch als Basiseftie neue Methode der Verjingung
der Anwendungen (software rejuvenation). Im Noradbkvird bei dieser Malinahme ge-
gen Softwarealterung ein regelméafiger Restart\eejation) der Anwendungen durchge-
fuhrt. Dabei wird die Verfugbarkeit der Anwendungterbrochen. Mit unserem neuen
Ansatz kann dagegen pausenlose Verfluigbarkeit gésistet werden. Dabei werden meh-
rere Replikate der alternden Anwendung zugleichidietn, und nur eine von ihnen auf
einmal neu gestartet. Die oben erwahnten detertisicien Modelle erlauben es, die Zei-
ten der Neustarts so zu wahlen, dass die durchdima Gesamtleistung oder die garan-
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tierte Gesamtleistung optimiert werdexnbildung 7 veranschaulicht, wie drei Replikate
synchronisiert gestartet werden, damit die kunmaatieistung (Durchsatz der Anfragen)
gemald obiger Modi maximiert werden kann.

Im Zusammenhang mit diesem Thema wurden auch Am&dtarscht, die die Verfugbar-
keit einer alternden oder (auch teilweise) austgfah Anwendung mit Hilfe dévirtuali-
sierung garantieren. Auch hier sind wir davon ausgegandgess man die Anwendung
replizieren kann. Dabei werden jedoch sog. Virfdalchine Monitors (VMMSs) als Con-
tainer fur die Replikate verwendet. Dadurch ertfdik Notwendigkeit zusatzlicher Hard-
ware, wobei zugleich die Managementkosten des @Sgsteduziert werden. Es hat sich
gezeigt, dass die Virtualisierung nur mafldige Radakder Leistung (im Bereich von 12%)
als einen unerwinschten Nebeneffekt hat. Im Geg¢ersadem oben besprochenen Arti-
kel sind wir bei den Arbeiten von der Annahme agsggen, dass nur ein Replikat auf
einmal aktiv ist, und ein zweites sich im Bereitstbmodus befindet. Wahrend dies den
Aufbau einer solchen Lésung vereinfacht, wird ziajlelie Mdglichkeit von Leistungsop-
timierung verhindert. In Zukunft werden wir uns dakb der Kombination beider Ansatze
widmen.

Abbildung 7: Simulierter Leistungsverlauf von iridivellen Anwendungen des Typs T1 (unterer
Teil) und die kumulative Leistung (oberer Teilnks: optimiert fir die hdchste garantierte
Gesamtleistung, rechts: optimiert fir die hochatectischnittliche Gesamtleistung.

Projekt: GridChem — Grid Computing in Chemistry

Ansprechpartner: Dr. THOMAS STEINKE
Beteiligte Mitarbeiter: MICHAEL PEICK

Zusammenarbeit: ETH Zirich, University of Cambridge, Imperial Gagle London, Uni-
versity of Copenhagen, FAU Erlangen-Nurnberg, Ursvad de Sevilla

Forschungsférderung: EU

Die EU COST-ActionGridChemfdrdert die Etablierung europdaischer Virtuelleg@misa-

tionen, um molekulare Simulationen in Grids zu ggtiotien. Damit soll das Potential von
Grid-Technologien fur quantenchemische BerechnungenMolekileigenschaften oder
molekulardynamische Simulationen auf unterschitdiie theoretischem Niveau weiter
erschlossen und ausgebaut werden. Durch die almgetsn Entwicklungsarbeiten in die-
ser COST-Action sollen umfassende Rechenkampagnkiirzerer Zeit und bei geringe-
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ren Kosten durchfihrt werden kénnen. Hierfur mugsgesteigerte Komplexitat der ge-
winschten Simulations-Workflows in den Bereichena@anchemie, Molekuldynamik
und statistische Mechanik in Betracht gezogen werttesbesondere sollen auch verteilte
Arbeitsablaufe unterstutzt werden.

Wir leiten die Arbeitsgruppe ,Computational ChemisWorkflows and Data Manage-

ment“, in der wir Technologien fir mehrere Demoatstranwendungen weiterentwickeln,
so dass wissenschaftlich validierte Hochdurchsatzkflbws automatisch ablaufen kon-

nen. Dazu mussen die chemischen Informationen dar Datenaustausch zwischen Pro-
zessschritten in einem Standardformat (CML) repriese werden (Schaffung von Intero-

perabilitat). Die Rohdaten der Simulationen soliengeeigneten Archiven gespeichert
werden, um anschlief3end mit diesen berechneternkpleemischen Moleklldaten weit-

gefacherte statistische Analysen betreiben zu kiinBa Workflow-Managementsystem

soll einen weitestgehend automatisierten AblaufAlesendungsszenarios ermoglichen.
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A. REINEFELD, F. SCHINTKE, T. SCHUTT: Vorrichtung und Verfahren zum Abrufen / Spei-
chern von elektronischen Daten in einem System nmeitreren Datenverarbeitungs-
einheitenEuropaisches Patent EP 1 744 257 Al, Januar 2007.

A. REINEFELD, F. SCHINTKE, T. SCHUTT: Vorrichtung und Verfahren zum Speichern / Abru-
fen von Objekten mit mehrdimensional adressier&dektronischen Daterfuropaische
Patentanmeldung Nr. 06012030.0 vom 12.06.2006nPkite 1868114, 2007.

Vortrage

T. STEINKE: OpenFPGA: Mission and ActivitieCenter of Excellence HyperTransport
Symposium, Mannheim, 16.02.2007.

A. REINEFELD: Wie baut man einen Computer? Von Konrad Zuses @lSapercomputer
Kopernikus Gymnasium, Blankenfelde, 21.02.2007.

M. HOGQVIST. The AstroGrid-D Information Servic®-Grid Metadata Workshop, SUB,
Gattingen, 26.03.2007.

F.SCHINTKE: IRODS D-Grid Metadatenworkshop, Goéttingen, 27.03.2007.

T. STEINKE: OpenFPGA: Mission and Activitiedanchester Reconfigurable Computing
Conference MRC2007, Manchester, 28.03.2007.

A. ANDRZEJAK: Software Aging: deterministic models, optimal rejo@tion schedules, and
benefits of virtualisationGoogle, Zirich, 29.03.2007.

T. ROBLITZ: Reserving Multiple Resources in AdvanGeogle, Zurich, 29.03.2007.

T. STEINKE: OpenFPGA: About Workflow Environments for Chemjst@OST D37
AIMDA4Grid Working Group Meeting, Zirich, 12.04.2007
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T. STEINKE: On the Usability of Solutions from the caBIG Projeac MediGRID eHealth
Conference 2007, Berlin, 18.04.2007.

A. REINEFELD: Mehr Erfolg durch mehr Flops: Berlin vernetzt mardNVelt Berliner Wirt-
schaftsgesprache, 26.04.2007.

M. HoOGQvIsT. Stellaris: An RDF-based Information Service for rA&rid-D, German
e-Science Conference, Baden-Baden, 03.05.2007.

M. HoGoviIsT: Stellaris: An RDF-based Information Service forra&rid-D, The Astro-
nomical Virtual Observatory — Building Operatiora¢rvices on Pervasive Grids: Stan-
dards in Use, OGF20 Workshop, Manchester, UK, 0301 .

T. ROBLITZ: AstroGrid-D, OGF 20, Workshop The Astronomical Virtual Obséowa -
Building Operational Services on Pervasive Grid¢an8ards in Use, Manchester,
09.05.2007.

T. ROBLITZ: Co-Reservation of Resources in the GbreGRID WP6 Workshop, Man-
chester, 11.05.2007.

A. ANDRzEJAK: Deterministic Models of Software Aging and OptifRajuvenation Sched-
ules 10th IFIP/IEEE Symposium on Integrated Managem@kt 2007), Milnchen,
22.05.2007.

A. ANDRZEJAK: Robust and Adaptive Modeling of Software AgidgreGRID Workshop
on Grid Programming Model, Grid and P2P Systemsiegcture, Grid Systems, Tools
and Environments, FORTH, Heraklion, Griechenlar’iD&.2007.

T. STEINKE: Workflow Systems for Distributed Computing: an Use@erspectiveDistrib-
uted Computing in Computational Science (DCCS 200/i¢n, 22.06.2007.

T. STEINKE: Programmability of FPGAs for Application DevelopeBoF-Session ISC
2007, Dresden, 27.06.2007.

T. STEINKE: The Generic APl ProposaReconfigurable Systems Summer Institute 2007,
NCSA, Urbana-Champaign, 19.07.2007.

M. Moser Atomic Commitment in Transactional DHTBirst CoreGRID Symposium,
Rennes, Frankreich, 27.08.2007.

T. SCcHUTT: A Structured Overlay for Multi-Dimensional Rangee@ias Euro-Par 2007,
Rennes, Frankreich, 29.08.2007.

K. PETER Erasure-tolerant Codes for Rule-based Grid Stor&gstemgslst Baltic Confer-
ence on Advanced Topics of Telecommunications, Rigtland, 31.08.2007.

T. ROBLITZ: Managing Quality of Service Guarantees for Disttdali Applications by Re-
serving Multiple Resources in Advanc&€oreGRID Summer School, Budapest,
05.09.2007.

M. HOGQvIsT. Stellaris: Federated Metadata ManagemebtGrid All Hands Meeting,
Gottingen, 11.09.2007.

F. SCHINTKE: Flexibles Datenmanagementsystem IRQOB&tes D-Grid All Hands Mee-
ting - Workshop Daten, Goéttingen, 11.09.2007.

A. ANDRzEJAK: Wie kann ich effizienter Programmieren? Eine Evolutder Sprachen
und Entwicklungstoo)sSchulerbesuch am ZIB, 20.09.2007.
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K. PETER Wo sind die DatenSchulerbesuch am ZIB, 20.09.2007.

A. REINEFELD: Effiziente Nutzung von Supercomputern und Hardwaeeleratoren Ad-
vanced Micro Devices, Inc., Dresden, 21.09.2007.

T. STEINKE: About Parallel Programming for Multi-Core Systen@penMP AMD Dres-
den Design Center Meeting, Dresden, 21.09.2007.

J. STENDER XtreemFS: a case for object-based storage in GathananagemenvLDB
Workshop on Data Management in Grids, Wien, 23@®72

T. STEINKE: Chemical Workflows and Requirements for VisualmatCOST D37 ELAMS
Working Group Meeting, Budapest, 30.09.2007.

T. STEINKE: Activities of the COST D37 GridChem - Computatio@bemistry Workflow
Group, EGEE'07 Conference, Budapest, 01.10.2007.

J. STENDER XtreemFSXtreemF$S HPC File Systems: From Cluster to Grid, Rennes,
Frankreich, 03.10.2007.

A. ANDRzEJAK: Managing Performance of Aging Applications via $yoaized Replica
Rejuvenation18th IFIP/IEEE Distributed Systems: Operationd &anagement (DSOM
2007), Silicon Valley, CA, USA, 29.10.2007.

A. ANDRZEJAK: Measuring, Modeling and Resolving Software Aging@A Applications
Hewlett-Packard Laboratories, Palo Alto, CA, USA&,11.2007.

A. ANDRZEJAK: Analysis and Prediction of Time Series with Streamek] Arbeitsgruppe
Prof. Schweppe, Institut fir Informatik, FU Berl9.11.2007.

A. ANDRZEJAK: Measuring, Modeling and Resolving Software Aging@®A Applications
Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelonarggn, 14.11.2007.

A. REINEFELD: Scientific Computing and Computer Science at Zosgtute Berlin KTH
Computational Science and Engineering Center, &taok 06.12.2007.

T. STEINKE: Reflections on Reconfigruable ComputirtlJ Reconfigurable Computing
Workshop, Brussel, 13.12.2007.

T. STEINKE: Recent Technology Trends in HPBayer-Schering-Pharma Meeting, Berlin,
17.12.2007.

Sonstige Aktivitaten
Advisory Boards

Prof. Alexander Reinefeld

Open Grid Forum Advisory Committee
EU Next Generation Grid Advisory Board
IEEE TCSC

Dr. Thomas Steinke

Vizevorsitzender des Management Committees der BT Action D37, GridCHEM
— Grid Computing in Chemistry und Working Group tden

Board of Directors, OpenFPGA Inc.

MediGrid-Vorstand
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Editorial Boards und Conference Advisory Boards

Dr. Artur Andrzejak
Multiagent and Grid Systems - An International Jadir

Prof. Alexander Reinefeld

Future Generation Computing Systems, Elsevier $eien

Journal of Grid Computing, Kluwer Academic Publishe

International Journal of Grid and Utility Computijdgderscience Publ.

CCGrid Advisory Board — IEEE/ACM Symposium on Cers€Computing and the Grid
Euro-Par Advisory Board

Veranstaltete Tagungen und Workshops

Thomas Ro6blitz

The Astronomical Virtual Observatory - Building @pgonal Services on Pervasive
Grids: Standards in Use, Workshop, Open Grid Faz@privianchester, UK, 09.05.2007

Florian Schintke
Workshop Daten, Erstes D-Grid All Hands Meetingttgen, 11.09.2007

Dr. Thomas Steinke

Programmability of FPGAs for Application DevelopeBoF-Session, ISC 2007, Dres-
den, 27.06.2007

Open Standards for Reconfigurable Computing in arldyComputing Environment,
BoF-Session, SC 2007, Reno, 13.11.2007

Mitarbeit in Programmkomitees

Dr. Artur Andrzejak

ICPP-07 - International Conference on Parallel Esemg, XiAn, China, 10.-
14.09.2007

Euro-Par 2007, European Conference on ParallelDastributed Computing, Rennes,
Frankreich, 28.-31.08.2007 (Co-Vice Chair von Tapi&rid and Cluster Computing)
PCGrid 2007 - Workshop on Large-Scale and Vol@gsktop Grids, Long Beach, CA,
USA, 30.03.2007

CCGrid 07, Seventh IEEE International SymposiumQaster Computing and the
Grid, Rio de Janeiro, Brasilien, 14.-17.05.2007

SOAS’2007, 3rd International Conference on Selfddigation and Autonomous Sys-
tems in Computing and Communications, Leipzig, ZA09.2007

ADSYS 2007, First International Workshop on Advath&@ystems, Sainte-Luce, Mar-
tinique, 22.-28.04.2007

GADA'07, International Conference on Grid computihgh-performance and Distrib-
uted Applications, Vilamoura, Portugal, 29.-30.102

CODS'2007, SIWN International Conference on Comgipen Distributed Systems,
Chengdu, China, 22.-24.07.2007 (Co-Vice Chair voacK 8: Self-Organization and
Self-Management in Distributed and Grid Computing)

2nd CoreGRID Workshop on Grid Middleware 2007, Dees 25.-26.06.2007
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Prof. Alexander Reinefeld

ACM International Conference on Computing Frontiésshia, Italien, 07.-09.05.2007
CoreGRID Symposium at EuroPar 2007, Rennes, Franhkr27.-28.08.2007

Global and Peer-to-Peer Computing Workshop (GP2R{©)de Janeiro, Brasilien, 14.-
17.05.2007
MEMICS 2007 — 3rd Doctoral Workshop on Mathemataadl Engineering Methods in
Computer Science, 26.-28.10.2007, Znojmo, CzecluBl&p
Middleware 2007 — ACM/IFIP/USENIX "8 International Middleware Conference,
Newport Beach, CA, USA, 26.-30.11.2007

Betreute Diplom-, Bachelor-, Master-, Studienarbeién und Dissertatio-
nen

Prof. Alexander Reinefeld

SANDIP AINE: New Approaches to Design and Control of Anytimeddgms Dissertation,
Indian Institute of Technology, Kharagpur, 27.0920

STEFAN PLANTIKOW: Transaktionen fir verteilte Wikis auf strukturigrteOverlay-
NetzwerkenDiplomarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, M2007.
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Lehr- und Forschungseinheit
Softwaretechnik

http://www.informatik.hu-berlin.de/swt

Leiter
PrOF. DR. KLAUS BOTHE
Tel.: (030) 2093 3007
E-mail: bothe@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
ULRIKE SCHOLZ
Tel.: (030) 2093 3008
E-mail: uscholz@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
DIPL.-INF. SAM JOACHIM
DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE
DIPL.-INF. KAY SCHUTZLER

Techniker
DIPL.-PHYS. ULRICH SACKLOWSKI

Tutor
MICHAEL HILDEBRANDT

Die gegenwartigen Arbeitsschwerpunkte der Gruppgel auf dem Gebiet der Software-
technik, insbesondere im Reverse Engineering, ls®ftware-Test sowie dem Projektma-
nagement. Dabei stehen auf dem Gebiet des SoffR@rerse Engineering gemeinsame
Projekte mit dem Institut fur Physik der Humboldtitdersitat zu Berlin sowie dem Leib-
niz-Institut fir Katalyse im Mittelpunkt.

Die Aktivitdten der Gruppe bei der Kooperation titiversitaten in Stdosteuropa wurden
aufgrund des DAAD-Sonderprogramms "AkademischeranNéau Sudosteuropa” weiter
ausgebaut. Als weiteres Vorhaben zu diesen Koapasaktivititen wurde ein EU-
gefordertes TEMPUS-Projekt im dritten Projektjahrgesetzt, in dem unter der Federflh-
rung der Gruppe ein gemeinsames Curriculum furreiMaster-Studiengang zum Soft-
ware Engineering an den sutidosteuropéischen Padtmeersitaten entstand.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Vorlesungen ,Praktische Informatik 1* (K@HE, WiSe 2006/2007)

Ubungen ,Praktische Informatik 1 (KSCHUTZLER, WiSe 2006/2007, M. RZSCHKE
WiSe 2007/08)

Praktikum ,Praktische Informatik 1 (Bachelor)* (RiTzscHKe WiSe 2007/08)
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Ubungen "Technische Informatik 1" (MITRSCHKE, WiSe 2006/2007)

Veranstaltungen im Hauptstudium

Projektveranstaltungen ,Software-Sanierung” BKQTHE, WiSe 2006/07, SoSe 2007,
WiSe 2007/08 )

Halbkurs/Kernmodul ,Software Engineering 1“ (BOTHE, SoSe 2007)

Ubungen zu ,Software Engineering 1* (RITZSCHKE, SoSe 2007)

Halbkurs ,Prozessinformatik” (MRITZSCHKE, SoSe 2007)

Seminare ,Lehrmaterial-Repositories” bzw. ,Anpasg&bd in Lehrmaterial-
Repositories” (KBOTHE, S.JOACHIM, WiSe 2006/07, SoSe 2007, WiSe 2007/08)
Projektseminar “Mensch-Technik-Interaktion in Editz(K. BOTHE,

H. WANDKE/Institut fir Psychologie, WiSe 2007/08)

Forschung

Projekt: EU-TEMPUS-Projekt: "Joint M.Sc. Curriculum in Software Engineering"

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Universitdt Novi Sad (Ser), De Montfort Universitgicester (UK),
Universidad de Deusto Bilbao (Span), Universitégé& (Maz), Universitat Belgrad (Ser),
Universitat Nis (Ser), Universitat Timisoara (Rurdpiversitat Plovdiv (Bul)

Forschungsférderung: Européische Union

Ergebnis dieses dreijahrigen Projektes war 2007Sdleaffung eines gemeinsamen Curri-
culums fir einen Masterstudiengang zum Softwararteeging, der an den stidosteuropai-
schen Partner-Universitaten angeboten wird. GeragiasStudiengdnge mehrerer Univer-
sitdten sind auf europdaischer Ebene derzeit nadit szlten, werden aber durch die Euro-
paische Union gewtinscht und gefordert. Dabei geldaeum, dass auf diese Weise Kapa-
zitdten mehrerer Einrichtungen zusammengefasstemendd durch Austausch von Lehr-

kraften und/oder Studierenden eine hohere Qualitdér Lehre erreicht wird.

Im Laufe des dritten Projektjahres wurden folgekdgebnisse erzielt:
- Verabschiedung der Endversion des Curriculums
- Entwicklung von Lehrmaterialien fur die Mehrzaht diéodule
- Organisation von Teacher-Retraining-Aktivitaten
- Ab 2007: Start des Masterstudiengangs an drei Wsitégen (Novi Sad, Skopje,
Belgrad) unter Einbeziehung von Gastlektoren undesitischer Mobilitat

Zur Umsetzung der Projektziele wurde eine Reihe Veranstaltungen organisiert (s. u.:
Organisation von Workshops)



Softwaretechnik 145

Projekt: Software Engineering — Education and Resaah Cooperation

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Universitat Novi Sad (Ser), Universitat Skopje @laUniversitat
Plovdiv (Bul), Universitat Nis (Ser), Universitae®rad (Ser), Universitat Zagreb (Kro),
Universitat Rijeka (Kro), Universitat Timisoara (R), Universitat Tirana (Alb), Univer-
sitat Sarajevo (Bos-Herz), Universitat Banja LuBag-Herz), Technische Universitat Ti-
rana (Alb), Universitat von Montenegro

Forschungsforderung: DAAD-Sonderprogramm ,,Akademischer Neuaufbau Sielost
pa“ im Rahmen des ,Stabilitdtspakt Stidosteuropa“

Die Ziele unseres vom DAAD geforderten Projektsdfétn:
Distance Education: Aufbau eines Internet-gestiitztemeinsamen Kurses ,Software
Engineering®
Projektmanagement fur die kooperative Entwicklung ursmaterialien
Entwicklung von Kursmaterial fur weitere Kurse: jeidmanagement, Objektorientierte
Programmierung mit Java, Compilerbau
Einbeziehung von eLearning-Material
Entwicklung von Strategien und Tools fur den Auflsan mehrsprachigem Kursmate-
rial

Zu den Projektaktivitaten zahlen im Jahre 2007. u. a

- Intensivkurs ,Software Engineering* an der Techh&t Universitat Tirana fur den
Master-Studiengang Computer Engineering (Leserttef. K. Bothe; Ubungen: Zoran
Putnik, Novi Sad), 19 - 24 Marz 2007
Gastaufenthalte sidosteuropaischer WissenschiaftBerlin
Koordinationstreffen in Berlin, Mai 2007: Vorbenaig des Workshops in Risan
7" Workshop: Software Engineering Education and Rev&ngineering, Risan, Mon-
tenegro, 9. — 14. September 2007
Anwendung der Kursmaterialien ,Software Engineéerarplgte mittlerweile an 8 Uni-
versitaten.

Auch in diesem Jahr stellte der Workshop unter &rdghung von Teilnehmern aus mitt-
lerweile 16 Fakultaten von 14 Universitaten aus aéimdern den H6hepunkt der Projekt-
aktivitaten dar, wobei es schwerpunktm&Rlig um dst¥ventwicklung des gemeinsamen
Kurses im Bereich Software Engineering und die tthgung der gewonnenen Erfahrun-
gen auf neue Kooperationsfelder ging. Dem Worksgiog auch diesmal aufgrund der
wachsenden Projektgrdl3e und Teilnehmerzahl einKoationstreffen der Kernmitglieder

des Projekts in Berlin voraus.

Projekt: Reverse Engineering fur Steuerungssoftwarén der Rontgenbeugung

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE
Zusammenarbeit: Institut fur Physik der Humboldt-Universitat zurbe

Am Institut fur Physik der Humboldt-Universitat isin Steuerprogramm entwickelt wor-

den, das (trotz Nutzung von C++ als Implementaspreche) aufgrund einer ungunstigen
SW-Architektur nicht mehr bzw. nur mit groRerem wahd wartbar war. Das Ziel besteht
in der Analyse sowie einer Restrukturierung detvgafe, um eine deutliche Erhéhung der
Wartbarkeit zu erreichen.

Im Jahr 2007 wurden folgende Ergebnisse erzielt:
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Ausbau der Testumgebung ATOS (automatisches Systeden Regressionstest) um
Funktionen zur Messung von Uberdeckungsgraden;

Realisierung einer Skriptsprache zur automatisieé®teuerung langerer Versuchspro-
zesse.

Projekt: OPTKIN - "Optimierung und Simulation von R eaktionskinetiken"

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE
Zusammenarbeit: Leibniz-Institut fur Katalyse (Standort Adlershof)

Am Leibniz-Institut fur Katalyse wird ein in Fortm@7-Programm in der Katalysefor-

schung (Reaktionstechniken) zur Modellierung desdBwindigkeit von chemischen Re-
aktionen in verschiedenen Reaktoren verwendet.eBiéxogramm ist im Hinblick auf

grundlegende Qualitatsattribute von Software zibessern. Gegenwartige Arbeiten um-
fassen die Uberfiihrung des Programms in eine getsignproblemadaquate Modulstruk-
tur, die Trennung von Reaktionsmodell und grundielgen Programmcode, die Portierung
von Fortran 77 nach Fortran 90 und die schrittwEiseeiterung der Funktionalitat.

Projekt: Kurzfrist-Leistungsprognose fur Windkrafta nlagen

Ansprechpartner: DR.-ING.. MICHAEL RITZSCHKE
Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. BEATE MEFFERT, FLORIAN BERTSCH

Zusammenarbeit: ForwWind - Zentrum fur Windenergieforschung derl@an Ossietzky
Universitat Oldenburg

Die Gute der Leistungsvorhersagen fur Windkrafigatahat fur das Kurzfrist Netzmana-
gement (< 4 Stunden) der Stromnetzbetreiber gradke@ung. Durch Auswertung um-
fangreicher Datensétze sollen Mdglichkeiten derbésserung der Vorhersagemodelle
durch eine Parameterschatzung in Abhangigkeit ¢tieis Wetterlagen untersucht werden.
Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines autisteaten Verfahrens, das durch Klassi-
fikation der Wetterlagen eine fortlaufenden Parameetpassung der Vorhersagemodelle
vornimmt und unter Berucksichtigung der raumlichanteilung der Windkraftanlagen zu
einer exakteren Windleistungsprognose fiihrt.

Projekt: Lokalisierung und Anpassbarkeit von Lehrmaterialien

Ansprechpartner: DIPL.-INF. SAM JOACHIM
Zusammenarbeit: Universitat Novi Sad

Elektronisches Lehrmaterial ist spezielle Softwave Nutzung in der Ausbildung. Wie
andere Software auch, ist die Entwicklung von eteglischem Lehrmaterial aufwendig, so
dass seine Nachnutzbarkeit und Anpassbarkeit wehQualitatskriterien sind. Weltweit
sind mittlerweile etliche Lehrmaterial-Repositorieststanden, die sich in Umfang und
Inhalt betr&cht-lich unterscheiden und deren Natdiarkeit an fehlender Unterstitzung
der Lokalisierung, d.h. der Anpassung an landestyy@ Bedingungen, insb. einer Anpas-
sung an die Landessprache, eingeschrankt ist.déelProjekts ist die Entwicklung einer
toolunterstutzten Methodik zur Lokalisierung und&ienierung von Lehrmaterial.

Projekt: Werkzeuggestitzte Bewertung der Qualitat wn Softwarearchitekturen

Ansprechpartner: DIPL.-INF. KAY SCHUTZLER
Zusammenarbeit: Institut fur Physik der Humboldt-Universitéat zurBe
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Gegenstand der Arbeit ist die Wiedergewinnung ued/@tung existierender Softwarear-
chitekturen. Die Architekturbeschreibungen basieseh dem Formalismus der Relation
Partition Algebra, wodurch eine theoretische Funoig des Ansatzes vorliegt. Darauf
aufbauend, und um den Prozess auch fur komplex@dte@esysteme praktikabel zu ma-
chen, wurde ein Werkzeug implementiert, das dead¥®als Ganzes unterstitzt.

Die Arbeit konzentriert sich auf die wichtige Klasder hardwaresteuernden Softwaresys-
teme und bestimmt typische Anderungsszenarien stypische Softwarekategorien fir
diese Softwareklasse. In einer Fallstudie wurdeungangreichere Steuerungssoftware in
der Experimentalphysik (Rontgenbeugung) in die tsutehungen einbezogen.

Verdffentlichungen

K. BOTHE K. BOTHE, Z. BuDIMAC, R. CORTAZAR, H. ZEDAN: 'Developing a joinsoftware
engineering masters curricula across countriedTALICS volume 6 issue 3.

K. BOTHE, Z. BuDIMAC: Software Engineering: a multilateral educationaldaresearch
network for South Eastern Europe,Hiigher Education Reform Projects in South Eastern
Europe, HRK German Rector's Conference 6/2007.

Z. BubpiMAC, M. IvaNoviCc, Z. PUTNIK, K. BOTHE, K. SCHUTZLER: On the Assessment and
Self-Assessment in a Students Teamwork Based C@ingereicht).

Vortrage

K. BOTHE; Z. PUTNIK: Delivery of the JCSE as an Intensive Course fortbt&s Students at
Polytechnic University TiranaNorkshop, Risan Sept. 2007

Z. PUTNIK, K. BOTHE: Assignments and exams organized at a distamoekshop, Risan,
Sept. 2007

K. BOTHE: Quality assurance of the JCSE materjdgorkshop, Risan Sept. 2007

S.JoAcHIM: Dita - a language for single source publishing wstipport for multilingual-
ity, Workshop, Risan Sept. 2007

M. RITZSCHKE, U. SACKLOWSKI: Seminar Organization - a new implementation ofdhgse
study,Risan Sept. 2007

Organisation von Workshops

Tempus Dissemination Workshop: Novi Sad, 30. -\84i.2007
Tempus Coordination Meeting: Novi Sad, 1. — 2. 207
DAAD Coordination Meeting: Berlin, Mai, 2007

DAAD Workshop: Risan, 9. — 15. September 2007

Wissenschaftliche Kooperationen

Institut fur Physik der Humboldt-Universitat zu Bey
Universitat Novi Sad (Serbien)

Universitat Skopje (Mazedonien)

Universitat Plovdiv (Bulgarien)

De Montfort University Leicester (Grol3britannien)
Universidad de Deusto Bilbao (Spanien)
Universitat Nis (Serbien)
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Universitat Belgrad (Serbien)

Universitat Zagreb (Kroatien)

Universitat Rijeka (Kroatien)

Universitat Timisoara (Rumaéanien)

Universitat Tirana (Albanien)

Technische Universitat Tirana (Albanien)
Universitat Sarajevo (Bosnien-Herzegowina)
Universitat Banja Luka (Bosnien-Herzegowina)
Leibniz-Institut fir Katalyse (Berlin)

Gastwissenschatftler

Prof. Mirjana Ivanovic, Novi Sad, Januar 2007, ARA07
Prof. Zoran Budimac, Novi Sad, Februar 2007, M& 720
Dipl.-Inf. Zoran Putnik, Novi Sad, Juni 2007

Prof. Katerina Zdravkova, Skopje Mai 2007

Prof. loan Jurca, Timisoara, Mai 2006

Prof. Damir Kalpic, Zagreb, Mai 2006

Prof. Stanimir Stoyanov, Plovdiv, Mai 2006

Dipl.-Inf. Dragana Todoric-Vukasin, Novi Sad, Ap2007
Dipl.-Inf. Milos Radonovic, Novi Sad, Juni 2007

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Klaus Bothe

Vorsitzender des Prufungsausschusses des Ingtitutformatik
Vorsitzender der Bibliothekskommission des Inssitiir Informatik
Mitglied des Institutsrats Informatik

Dipl.-Phys. Ulrich Sacklowski
Mitglied der Haushaltskommission des Institutslfitormatik

Dissertation

KAY SCHUTZLER: Ein werkzeuggestltzter Prozess zur EvaluierungQlglitdt von Soft-
warearchitekturen fur hardwaresteuernde Softwaresyg Febr. 2007

Diplomarbeiten

VOLKER JANETSCHEK, NICOSTEGOS ATOS;: Ein Werkzeug fur den automatisierten Regres-
sionstest oberflachenbasierter Java-Programdasuar 2007.

JORG LANGE: Formale Spezifikation in Reverse-Engineering-PreeadUur technische Sys-
teme Januar 2007.

DaviD Damm: Vom Reverse Engineering zur Programmerweiterungili§terung einer
erweiterten Skriptsprache in einem Softwarealtsystar KristallanalyseAugust 2007.
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Anmerkung:

Die im November 2006 eingereichte Arbeit

MARIA SEEBERT. Test@Once: Migration einer Testumgebung fur eirelligentes-Netz-
System

wurde 2007 mit dem Institutspreis ,Beste Diplomatteusgezeichnet.
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Lehr- und Forschungseinheit
Spezifikation, Verifikation und Testtheorie

http://www.informatik.hu-berlin.de/svt

Leitung
Prof. Dr. H. Schlingloff
Tel.: 030 6392 1907
E-Mail: hs@informatik.hu-berlin.de

Die Forschungs- und Lehreinheit SVT (Spezifikatiderifikation und Testtheorie) be-

schaftigt sich mit grundlegenden Aspekten der @tabicherung von Software. Assoziiert
ist die Abteilung ,eingebettete Systeme” (EST) araunhofer Institut flir Rechnerarchi-
tektur und Softwaretechnik (FIRST). Fragen, an dewe arbeiten, sind unter anderem
folgende:

»Wie kann man eindeutig beschreiben, was ein Progrdaun soll?*
-Wie kann man die Korrektheit eines Programms bser&?*
»Wie kann man ein Programm in seiner Umgebung mé&ste

Die Formalismen, die dabei erforscht werden, semdporale und modale Logiken, Pro-
zessalgebren, grafische und textuelle Modellierspigechen, und andere. Fur diese Spra-
chen entwickeln wir Methoden zur Modellprifung, Kammanzanalyse, Verfeinerung,
Deduktion und Transformation. Ein besonderer Schwkt ist die automatisierte Erstel-
lung von Testfallen und die automatische Durchfigruon ,Black-Box“-Tests fur einge-
bettete Echtzeitsysteme. Untersuchte Forschungstihéminhalten dabei sowohl grundla-
genorientierte Fragestellungen wie etwa nach derdssivitdt und Komplexitat bestimm-
ter Spezifikationssprachen, als auch praktischecGispunkte wie etwa die effiziente Rep-
rasentation und Manipulation grol3er Datenstruktumespeziellen Testverfahren. Ein we-
sentlicher Gesichtspunkt ist in jedem Fall die Andiearkeit der erzielten Ergebnisse in
praktischen Systemen, etwa im Verkehrswesen odddramunikationssystemen. Neue
Herausforderungen ergeben sich derzeit bei formisllethoden zur automatischen Gene-
rierung von Tests aus Spezifikationen und zur Keoraton von Verifikations- und Test-
methoden.

Die Gruppe wurde 2002 gegrundet und fungiert alsegdrieunterstitzung” der Abteilung
EST beim FIRST. Dort werden die erzielten Ergelmisskonkreten Anwendungsprojek-
ten mit industriellen Partnern, etwa Thales Transion, Berlin Heart oder Siemens um-
gesetzt. Wahrend frihere Projekte vor allem in Bereichen Luft- und Raumfahrt (Satel-
liten- und Flugzeug-Steuergerate) und in der Tetekonikation (UMTS Mobiltelefone)
angesiedelt waren, sind neue Anwendungen derzejitdé&chlich im Automobil (modell-
basierte Entwicklung von Steuergeraten), Schierméebe (Zuverlassigkeit von Signalisie-
rungsanlagen), Automatisierungstechnik (Modellpnigfieiner Sicherungsschicht), Medi-
zintechnik (Modellierung und Dokumentation einesrzdaterstitzungssystems) und bei
Internetdiensten (Korrektheit von Webservices).
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Lehre

Seminar SoSe 2007: Automotive Software Engineafimdodel-Based Design (mit M.
Conrad)

Kompaktkurs SoSe 2007: Algebraische Spezifikation 8oftware und Hardware (mit
M. Roggenbach)

Vorlesung WiSe 2007/2008: Praktische Informatik |

Sokrates/Erasmus Vorlesung (Univ. Swansea): Soétwasting

sowie diverse industrielle Schulungen und Weitdtbigsveranstaltungen

Forschung

In der Arbeitsgruppe von Prof. Schlingloff am Frhafer Institut FIRST werden Indust-
rieprojekte, oOffentlich geforderte Projekte und Wraofer-Vorlaufforschungsprojekte
durchgefuhrt. Prof. Schlingloff ist u.a. Leiter dauropaischen Projekte ,IMMOS*, Evo-
Test“ und ,ES_PASS" sowie etlicher Industrieprogeli&here Informationen sind auf den
offiziellen Webseiten des Instituts http://www.fifsaunhofer.de zu finden.

Daruber hinaus gibt es einige anderweitig finanei®rojekte, die am Institut fur Informa-
tik der Humboldt Universitat durchgefihrt werden.

Projekt: GK-Metrik C4 — Modellkopplung und Test

Beteiligter Mitarbeiter: STEFAN WEIRLEDER
Zusammenarbeit: Graduiertenkolleg
Forschungsférderung: DFG

Im Graduiertenkolleg ,Metrik* werden auf der Inftagkturebene verschiedene sehr unter-
schiedliche Dienste und Informationssysteme mitedea gekoppelt. Daftr wird durchge-
hend ein modellbasierter Ansatz verfolgt. Eine éfé-rage bei solchen gekoppelten Mo-
dellen ist, wie man dabei Ziestsuiterkommt, die eine gewisse Uberdeckung garantieren
kénnen. Auf der Ebene einzelner Modelle gibt esvisghen eine Reihe von Arbeiten, die
sich mit der automatischen Generierung und Ausfigpnon Tests aus Modellen beschatf-
tigen. FUr gekoppelte Modelle ist das Problem hgegeweitgehend ungel6st. Im Teilpro-



152 Jahresbericht 2007

jekt C4 des GK geht es darum, unterschiedliche Meadeiteinander zu koppeln und auf
dieser Grundlage Tests abzuleiten und auszufiulmedem Projekt wird untersucht, wie
fur heterogene gekoppelte Modelle in Geo-Infornregystemen automatisch Testfélle
generiert und ausgefuhrt werden kdnnen.

Projekt: ep2

Beteiligter Mitarbeiter: SATISH MISHRA
Zusammenarbeit: Univ. Swansea

ep2 ist der Name eines neuen Schweizer Bezahlkgdtams flr elektronischen Geld-
transfer. In diesem Projekt wird die Modellierungnv ep2 in der neuen alge-
braisch/prozessalgebraischen Spezifikationsspr&BeE-CASL untersucht. Anhand der
formalen Spezifikation werden Sicherheitseigendeimaties Protokolls bewiesen sowie
Testfélle fur die zentrale Komponente, das ep2 Treaingeneriert. Eine weitere Fallstudie
betrifft die Produktlinien-Entwicklung eines mediachen Patienten-Monitoring-Systems.

Verdoffentlichungen

M. FRISKE, H. SCHLINGLOFF. Generierung von UML-Modellen aus formalisierten Anw
dungsfallbeschreibungernn: MBEES 2007 - Model-Based Development of Embedde
Systems, 15. - 18.01.2007, Dagstuhl; Informatiki@er 2007-01, TU Braunschweig,
pp.113-132.

R. HANISCH, H. SCHLINGLOFF. Dynamic Upload of Model-Based Diagnosis for Pico-
Satellites. IDASIAQ7 - Data Systems in Aerospace, Naples, Itslgty 2007.

S. MiIsHRA, H. ScHLINGLOFF. CMMI  und spezifikationsbasierte Entwicklung.
In: SEE 2007 - Proc. Conf. Software & Systems Eegiing Essentials, Minchen, Juni
2007.

T. KAHSAI, M. ROGGENBACH H. SCHLINGLOFF. Specification-Based Testing for Refinement.
In: SEFM 2007 - Proc. 5th IEEE International Coafere on. Software Engineering and
Formal Methods , London, Aug. 2007.

M. FRISKE, H. SCHLINGLOFF. Improving Test Coverage for UML State Machines gisin
Transition Instrumentationn: SAFECOMP 2007, The International ConferenceCom-
puter Safety, Reliability and Security, Nurnbergp62007.

S.MISHRA, H. SCHLINGLOFF. UsSING Formal Specifications in the Implementation of CMM
In: CS&P 2007, Proc. 16th Int. Conf on ConcurrenSpgcification and Programming,
Lagow, Poland, Sept. 2007.

R. MARIANI, F. RAUCH, H. SCHLINGLOFF. White-box Analysis of a System-on-Chip in Ac-
cordance with IEC 61508n: VDI Conf. Electronic Systems for Vehicles, BadBaden
10. - 11. October 2007.

H. SCHLINGLOFF, S. WEIRLEDER Automatic Test Generation from Coupled UML Models
using Input Partitionsin: MoDeVVA 2007 - 4th Int. Workshop on Model-Dewn Engi-
neering, Verification and Validation, Nashville, TRct 2007.

M. FRISKE, H. SCHLINGLOFF. Verifikation und Test des PROFIsafe-Sicherheitsistof
In: TAV 2007 - Fachgruppe Test, Analyse und Vedfikn von Software, Stuttgart, Dez.
2007.
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Ausgewahlte Vortrage

18.1.2007: Generierung von UML-Modellen aus forsialten Anwendungsfallbe-
schreibungen. 3. MBEES-Workshop, Schloss Dagstuhl

24.1.2007: Domain-Specific Languages for Pervasidaptive Systems, EU-Workshop
on Future and Emerging Technologies, Brissel

7.2.2007: Ergebnisbericht. IR IT Infrastruktureongress, Offenbach

29.5.2007: Dynamic Upload of Model-Based DiagndsisPico-Satellites. Dasia Data
Systems in Aerospace, Napoli

5.6.2007: CMMI (Capability Maturity Model Integrah) und spezifikationsbasierte
Entwicklung. Software Engineering Essentials Cagriee, MUnchen

20.9.2007: Improving Test Coverage for UML Statechlaes Using Transition In-
strumentation, SAFECOMP, Ntrnberg

1.10.2007: Softwaretechnik eingebetteter Systeriibesen und Fragen, Strategietref-
fen der deutschen Softwaretechnik, Eitorf

11.10.2007: Model-based Test Generation — StatiheofArt and Industrial Applica-
tions. TestNet Meeting, Univ. Aalborg

1.11.2007: Modellbasierte Testfallerzeugung flrgebettete Systeme. HPI Kolloqu-
ium, Potsdam

15.11.2007: Softwarequalitat. Berliner Wirtschadtsgrache, Berlin

Sonstige Aktivitaten

Vorsitz des lokalen Organisationskommitees der figgu

o CAV — Computer Aided Verification, Berlin, Juni ZD0

Mitglied des Programmkommitees folgender TagungehKonferenzen

o MBEES 2007 - % Symposium on Model-Based Engineering of Embeddesd S
tems; Dagstuhl, Jan. 2007

o M4M-5, Methods for Modalities, Cachan, Okt. 2007

o CS&P — Concurrency, Specification and Programmiiagiow, Okt. 2007

Gutachter fur verschiedene wissenschaftliche Zaifden und Konferenzen, fur die

DFG sowie Vorsitz und Mitglied in mehreren Promaoskommissionen

Nachwuchsférderung: Teilnahme an der ,RoboCup Ju@erman Open, Hannover,

April 2007; diverse Beitrage in Wochenzeitungen pogularwissenschaftlichen Wer-

ken.
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Lehr- und Forschungseinheit

Systemanalyse, Modellierung und Computersimulation
(SAM)

http://www.informatik.hu-berlin.de/sam/

Leiter
PrROF. DR. sC. NAT. JOACHIM FISCHER
Tel.: (030) 2093 3109
e-mail: fischer@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
MARITA ALBRECHT
Tel.: (030) 2093 3111
e-mail: albrecht@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. RER NAT. KLAUS AHRENS
DIPL.-INF. ANDREASKUNERT

DIPL.-INF. MICHAEL PIEFEL (BIS 06/07)

Projektmitarbeiter
FRANK KUHNLENZ

Technischer Mitarbeiter
DIPL.-MATH. MANFRED HAGEN

Habilitanden
DR. MARIO KOLBERG

Promovenden
DIPL.-INF. HARALD BOHME
DIPL.-INF. HAJO EICHLER
DIPL.-INF. TOM RITTER
DIPL.-INF. MARKUS SCHEIDGEN
DIPL.-INF. MICHAEL SODEN

EMERITUS
PROFE DR. HABIL. GUNTER SCHWARZE

TUTOREN
ANDREASBLUNK
DoRIAN WEBER
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Die Lehr- und Forschungseinheit SAM beschéaftigh swit allgemeinen Grundlagen der
computergestitzten Modellierung und Simulation dyisgher Systeme und ihrer Anwen-
dung auf praktische Fragestellungen bei der moatglioten Softwareentwicklung verteil-
ter und eingebetteter Systeme.

Der Berichtszeitraum war aus verschiedenen Blickelm fur die LFE sehr erfolgreich.

Das Graduiertenkolleg METRIK hat seine Ausgangsmosn, wesentliche Frage-
stellungen und Herangehensweisen festigen sowie arteressante Ergebnisse
vorlegen konnen. Insbesondere im Anwendungsfelosgaliganisierender Sensor-
systeme sind am Institut unter mafigeblicher Ingatles LFE Systemanalyse wei-
tere interdisziplindre Projekte vorangetrieben weordNeben dem EU-Projekt
SAFER, das bereits im vorigen Berichtszeitraum agéstt worden ist, wurde nun-
mehr das BMBF-Projekt EDIM zur Weiterentwicklungsdérdbebenfrihwarnsys-
tems in Istanbul gestartet. Die entscheidendereRmgrtner sind hier das Geofor-
schungszentrum Potsdam und die Universitat Karksruh

Mit dem Institut fir Geographie wurden weitere Mobkeiten der Forschungsko-
operation sondiert, wobei sich die Entwicklung sitéitzewellenfrihwarnsystems
far Metropolen als ein spannender Forschungsgemaahs$terauskristallisierte.

Die langjahrige Kooperation mit der Walz- und Schdewerke GmbH Groditz
fuhrte zu einer neuen Herausforderung. Neben detelMerung der Neuanlage der
Verguterei sollen nun auch die vorgelagerte Rindpktion in einem Simulations-
modell Berlcksichtigung finden, um den so erwesterSimulator als Planungs-
werkzeug einsetzen zu kénnen.

Die metamodellbasierte Technologie zur Entwicklwmog Sprachwerkzeugen der
SDL/UML-Familie konnte weiter konsolidiert werden.

Lehre

Lehrveranstaltungen WiSe 06/07

Grundstudium

Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik RI(KLAUS AHRENS)
Vorlesung »Praktische Informatik Pl 3«0ALHIM FISCHER)

Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik RI(BLAUS AHRENS ANDREAS
KUNERT, MICHAEL PIEFEL)

Hauptstudium

Seminar »Unified Language Family (ULF)<«AEHIM FISCHER)

Lehrveranstaltungen SoSe 07

Grundstudium

Praktikum zur VorlesungPraktische Informatik Pl 2¢KLAUS AHRENS)
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Hauptstudium

Vorlesung (Kurs)>Objektorientierte Modellierung, Spezifikation untplementation
(OMSI) «(JoACHIM FISCHER/ KLAUS AHRENY

Graduiertenkolleg METRIKRingvorlesung Selbstorganisierende Systelfde«CHIM
FISCHER)

SeminamModellbasierte Sprachen: Definition und Too{3aACHIM FISCHER)
Proseminap Softwarespezifikation mit UMLWOACHIM FISCHER)

Praktikum zur VorlesungObjektorientierte Modellierung, Spezifikation unagplemen-
tation« (ANDREASKUNERT)

SeminamCompilergeneratoren(ANDREAS KUNERT)
ProjektseminapvErdbebenfriihwarnsysteméoAcHIM FISCHER)

Forschung

Projekt: Metamodellbasierte Softwareentwicklung
Modellbasierte Entwicklung von Computersprachen
Markus Scheidge(Stipendiat im Graduiertenkolleg METRIK)

Sprachen in der Informatik sind ein formales Aus#éamittel, welches genutzt wird, um
ein computerbasiertes System zu beschreiben od@ragrammieren. Dabei hangt die
Qualitat einer Sprache sehr von ihrem Anwendungsegeab. Je naher das in einer Sprache
verwendete Vokabular dem der anvisierten Anwenddoigséine ist, desto ausdrucksstar-
ker lasst sich eine Sprache einsetzten. Um dies$e & einer Anwendungsdomane zu
erlauben, missen Sprachen effizient entwickeltaufdstetige Anforderungsénderungen in
einer Domane oder auf neue Domanen angepasst wddgeiboftwaretechnik setzt auf
modellgetriebene Techniken, um Software effiziented flexibler zu entwickeln. Diese
Art der Softwareentwicklung lasst sich auch aufa8pen anwenden, da auch Sprachen
Software sind. Verschiedene auf einen bestimmtgpelsder Sprachentwicklung zuge-
schnittene Meta-Sprachen werden verwendet, umSpnache in all ihren Facetten zu be-
schreiben. Dabei entstehen formale Modelle von @y die vom Menschen verstanden
und vom Computer verarbeitet werden konnen. Die dllecsind so ausdrucksstark, dass
mit ihnen generische Werkzeuge fiir Analyse, Ubeuset und Ausfiihrung parametrisiert
werden konnen. Mit Hilfe solcher Technologien wasl moglich, die im Katastrophenma-
nagement involvierten Experten unterschiedlichechgabiete effizient mit Beschrei-
bungsmitteln auszustatten, die es erlauben confjagierte Systeme zum Katastrophen-
management zu entwickeln. Dabei besteht die Moggithdie entwickelten und verwen-
deten Sprachen schnell an neue Anforderungen deprenhenden Fachdomane anzupas-
sen.

Modellbasierte Entwicklung von domanenspezifischeisprachen fur drahtlose Sen-
sornetze

Daniel SadilelStipendiat im Graduiertenkolleg METRIK)

Die Programmierung von drahtlosen Sensornetzweidtemtihsam. Low-level Program-
miersprachen wie C oder gar Assembler erforderailiettes Wissen uber die Hardware
und ihre Einschrdnkungen; das Verhalten eines Slamstens muss in Begriffen wie
"Speicheradresse”, "Register" und mit sehr einfachgerationen beschrieben werden.
Domanenspezifische Sprachen vereinfachen die Rrogierung. Sie erhdhen den Abs-
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traktionsgrad der Programme und erlauben zum Baisigis Verhalten eines Sensorkno-
tens in Begriffen wie "aktueller SensormesswertérodSchwellwert" zu beschreiben.
Durch die Abstraktion von low-level-Details konntdaménenspezifische Sprachen sogar
so genannte Domé&nenexperten ohne informatischeildus dazu in die Lage versetzen,
das Verhalten eines Sensornetzes zu beschreibenzZiBladieser Arbeit ist die Entwick-
lung und Evaluation eines Ansatzes fur die Defnitvon domanenspezifischen Sprachen
und fur die Simulation, Kompilierung und Ausfuhrurgn Programmen, formuliert in
doménenspezifischen Sprachen, auf drahtlosen Setzen.

Modellbasierte Entwicklung von Umweltsimulationsmockllen am Beispiel zellularer
Automaten

Falko Theisselman(Stipendiat im Graduiertenkolleg METRIK)

Simulationsmodelle spielen in den Geowissenschagiae wichtige Rolle. Eine Reihe
raumbezogener dynamischer Systeme wird mit HilfeillzZeer Automaten modelliert. Die
Implementierung dieser Simulationsmodelle erfolgt.iR. mit Hilfe allgemein einsetzba-
rer Programmiersprachen (General Purpose LanguBf¢ @ler spezieller domanenspezi-
fischer Modellierungswerkzeuge. Diese Implementiggansatze haben zum einen den
Nachteil, dass die Modelle oft nur mit groRem Auhdavieder verwendet werden kdnnen.
Zum anderen kann die Implementierung komplexer &timnsmodelle durch Doméanen-
experten mit Hilfe von GPL ineffizient bzw. fehlefallig sein. Ein modellbasierter An-
satz bietet die Mdglichkeit den Modellierern dom@ezifische Modellbeschreibungs-
sprachen zur Verfiugung zu stellen und somit die &llodplementierung relativ effizient
zu gestalten. Dartber hinaus kdonnen die Méglickketter Wiederverwendung verbessert
werden: Im Vergleich zu gangigen domanenspezifis@ienulationswerkzeugen wird ein
Modell nicht direkt (,intern“) zur Ausfiihrung gelutat. Vielmehr wird dieses automatisch
transformiert, so dass es unter Verwendung vonrgeher Simulationsfunktionalitat aus-
gefuhrt werden kann. Ziel dieser Arbeit ist esgaimodellgetriebenen Ansatz zur Model-
lierung von Umweltphdnomenen mit Hilfe zellulareutdmaten zu entwickeln und zu be-
werten.

Metamodellierung doménenspezifischer Sprachen
Guido WachsmutfStipendiat im Graduiertenkolleg METRIK)

In die Entwicklung eines Informationssystems fus #atastrophenmanagement sind ver-
schiedene Experten involviert. Geowissenschafteferdn Modelle zur Erkennung einer
Katastrophe, beispielsweise einen Algorithmus zilkeBnung von Erdbeben. Mitarbeiter
von Regierungs- und Hilfsorganisationen liefern Ml Gber ihre Struktur und Verant-
wortlichkeiten im Katastrophenfall. Informatikeelern verschiedenste Softwaremodelle.
Im Rahmen von METRIK wollen wir diese Experten mé&schreibungsmitteln unterstit-
zen, die auf ihren Bereich — d.h. auf inre Domanegeschnitten sind, so genannten do-
manenspezifischen Sprachen. Metamodelle bietenMdgdichkeit, solche Sprachen for-
mal zu beschreiben. Die Modelle der Domanenexpeateauch die Sprachmodelle unter-
liegen Uber die Zeit Veranderungen. Dabei stelieh ¥eranderungen an Sprachmodellen
oftmals als kritisch heraus, weil die in der Spegbrfassten Modelle der Domanenexper-
ten ebenfalls angepasst werden missen. In diebeitAvird eine schrittweise Anpassung
von Sprachmodellen mit Hilfe wohl definierter Ved@&mungsoperationen untersucht. Diese
ermdglichen eine generische Anpassung der in &peache verfassten Modelle an ein
sich verdnderndes Sprachmodell.



158 Jahresbericht 2007

Automatische Testfallerzeugung aus UML und OCL
Stephan Weillled€6tipendiat im Graduiertenkolleg METRIK)

In dieser Arbeit wird die automatisierte Testfatlmugung auf Grundlage der Modellie-
rungssprachen UML und OCL untersucht. Ausgangspsimid dabei UML-Zustands-
diagramme und UML-Klassendiagramme, die durch OGQisékiicke erganzt sind. Diese
Modelle stellen Testmodelle dar. Aus ihnen werdetoraatisiert Testsuites erzeugt. Die
Dissertation wird sich mit wesentlichen ProblemenBereich der modellbasierten Test-
fallerzeugung auf Basis von UML und OCL beschéftigeie Hauptbestandteile sind die
Klassifikation von OCL-Elementen und verschiedenigofAithmen zur automatisierten
Testfallerzeugung. Weiterhin werden Madglichkeitarr Reduzierung des Testaufwands
diskutiert und neue Abdeckungskriterien definidrg bisher definierte Kriterien durch die
automatisierte Aquivalenzklassenanalyse erweitgimweiterer Bestandteil der Arbeit ist
der entwickelte Prototyp ParTeG, der als Open-3pBrojekt auf Sourceforge
(http://parteg.sourceforge.net) veroffentlicht ish Rahmen der Arbeit werden u.a. fol-
gende Fragestellungen untersucht:

Wie kdnnen OCL und UML gemeinsam zur Testfallerzewgggenutzt werden?
Wie wird es mdglich, verschiedene OCL-Ausdrickeirzareder in Beziehung zu
setzen?

Bestehen Chancen, die Testfallerzeugung durch Zickdt Modelltransforma-
tionen auf weitere Modellierungssprachen oder [@Hustgsformen zu erweitern ?
Wie lasst sich ein gewisses Qualitatslevel derwggtan Testsuiten im Sinne der
Testuberdeckung sichern?

Kann die statische OCL-Analyse so in einen Testgyuegsalgorithmus einge-
bettet werden, dass verschiedene Abdeckungskntariterstlitzt werden?

Wie konnen Testentwicklungs- und —wartungskostesb@sondere bei Produkt-
linien) durch Wiederverwendung reduziert werden?

Wie schneidet die entwickelte Methode (insbesondereentwickelte Prototyp Par-
TeG (Partition Test Generator) im Vergleich mit koerziellen Werkzeugen zur
Testfallerzeugung ab.

CeeJay - Ein Metamodell zur Codegenerierung
Michael Piefel

Die bekannteste Auspragung eines modellbasiertesat&es ist die Model Based Architec-
ture, MDA. Diese Architektur wird von der OMG prapert. Ihr Grundgedanke ist die
Verwendung von Modellen in allen Phasen des Préelgmszyklus. Dazu wird vorrangig
die Unified Modeling Language UML verwendet.

Am Ende des Softwareentwicklungsprozesses stetRreidukt, die entwickelte Software.
Um dieses Produkt herzustellen, ist eine letzte§feamation vonnoéten, die die modellba-
sierte Welt verlasst, ndmlich die vom letzten verdeten Modell in eine Sprache, aus der
ein lauffahiges Programm erstellt werden kann. &ieSchritt ist die Codegenerierung.
Dazu wird im Allgemeinen eine hdohere Programmieaspe als Ziel gewéhlt, etwa C++
oder Java. Der Aufwand fir die Codegenerierundnasth; im Allgemeinen wird Unter-
stitzung bendtigt. Ein Rahmen und unterstitzendekx®age werden etwa von Bichler
(2004) beschrieben; dort werden Schablonen mitBragfragmenten sowie Transforma-
tionen mit XSLT vorgeschlagen. An der LFE dagegerd win Ansatz verfolgt, der der
modellbasierten Entwicklung besser Rechnung té&ggatzlich zu immer weiter verfeiner-
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ten Analyse- und Designmodellen erreicht man Ubwreweiteren, leicht automatisierba-
ren Modelltransformationsschritt ein spezielles €geherierungsmodell, welches den
Namen CeelJay tragt.

Verhaltensbeschreibung durch Metamodellierung
Michael Soden, Hajo Eichler

Ausfuhrung direkt oder per Simulation von Modellend etablierte Techniken des Soft-
wareentwicklungsprozesses. Dennoch spielen siehatleMetamodell-getriebener Tech-
nologien (wie z. B. bei MDA) bislang nur eine umgfeordnete Rolle. Griinde daflr sind
das Auseinanderfallen von gewtinschter hoher Mdakghaktion und starker Abhangigkeit
des Zielcodes von Bibliotheken oder Frameworksw@&oden Modellierungssprachen le-
diglich zur Dokumentation eingesetzt, weil sie Hienzepte einer flexiblen maschinenab-
hangigen Interpretation nicht bieten. Die Promaameiten sind auf folgende Ziele aus-
gerichtet:

Bereitstellung einer geeigneten, syntaxunabhandueatellierungstechnik auf der
Basis ausfuhrbarer/interpretierbarer MOF-Modelle,

dynamische Analyse von spezifischen Modelleigerfsehavéhrend der Entwurfs-
phase,

Auflésung von Integrationsproblemen durch Simulatmd Test,

Definition von Kriterien zum Vergleich von Ausfihrgsverhalten bei Variation
der Ausfiihrungsumgebung durch operationale Semantik

Aufzeichnung von Simulations- und Testergebnissen,

direkte Integration von Systemumgebungsbestandt&ileie jeweilige Simulati-
ons- und Testumgebung.

Entwicklung eines Eclipse-basierten Debuggers fur id Semantikbeschreibungs-
sprache MAS

Andreas Blunk

Die modellbasierte Entwicklung von Computersprackierspricht viele Vorteile gegen-
Uber traditionellen Anséatzen. Sie erlaubt die Besiblung der verschiedenen Aspekte einer
Sprache durch Modelle. Die zentralen Bestandté@ileranodellbasierten Sprachdefinition
sind Modelle fir die Beschreibung der Struktur wied Semantik einer Sprache. Wir ver-
wenden MOF-Metamodelle, um die Struktur zu besblergi und operationale Semantik
auf der Grundlage vordefinierter MOF-Aktionen flie eschreibung von Ausfiihrungs-
semantik. Eine Abfolge dieser einfachen Aktionesdbeeibt die Ausfiihrung eines Pro-
gramms oder Modells in der entwickelten Sprachecldwschrittweise Verdnderung des
Modellzustandes. Der Kontrollfluss der Aktionen avimit Aktivitaten, &hnlich UML-
Aktivitaten, modelliert. Die entstandene Sprachedieé Beschreibung der Ausfihrungs-
semantik von MOF-Metamodellen wird als MOF Actioensantics (MAS) bezeichnet.

Sprachen kénnen sehr groR und komplex werden. éhnlie bei komplexer Software
werden auch hier Fehler gemacht. Die Entwickler 8pnachen mussen bei der Fehlersu-
che durch geeignete Debugging-Werkzeuge unterstiimden. Dazu beschéftigt sich die-
se Arbeit mit der Entwicklung eines Eclipse-bagerDebuggers flr die eingesetzte Se-
mantikbeschreibungssprache MAS. Im ersten Schatden Basisfunktionen fiur das De-
bugging implementiert. Der Interpreter fir MAS-Aktaten muss modifiziert werden, so
dass die Ausfiuhrung unterbrechbar wird. Das gecteigclipse Debug Framework muss
fur die Sprache MAS implementiert und an den Iy angebunden werden. Danach
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werden weitere wichtige Debugging-Fahigkeiten, mien Beispiel das Setzen von Break-
points, Stepping und die Untersuchung des Moddbnaes umgesetzt. Der Debugger
wird es ermoglichen, die Semantik einer Sprachetsskise auszufiihren, dabei den Mo-
dellzustand zu untersuchen, und als Ergebnis Rbtksse auf den Ursprung von Fehlern
zu ziehen. Die gewonnenen Erkenntnisse kdnnteneretet werden, um aus einem De-
bug-Modell, als Teil einer Sprachbeschreibung, eidebugger fir beliebige metamodell-
basierte Sprachen automatisch zu generieren.

Implementierungsstrategien fur einen QVT-Transformator fur das AMOF2-Modell-
Depot

Ralf Schuchardt

Die Technik der Metamodellierung verspricht einkdéte Produktivitat bei der Entwick-
lung komplexer Softwaresysteme im Lichte von hafich andernden Plattformen und
Anforderungen. Kerngedanke dieses Misdel Driven Software Development bezeichne-
ten und vor allem von der OMG unter dem Namen MD#odel Driven Architecture)
propagierten Ansatzes ist es, dass auch die Spradiee Modelle beschreiben, ihrerseits
nur Modelle (also Metamodelle) eines noch abstrakté/eta-Metamodells sind. Das er-
laubt es, Modelle verschiedener Abstraktionsebanearhalb des Softwareentwurfspro-
zesses mittels Transformationen ineinander zu tbexh. Im Rahmen des Projektes ULF-
Ware, das sich mit modellgetriebenem Softwareerffwiar allem mit ITU-T-Sprachen
wie SDL und eODL, beschaftigt, wurde an der LFEeu@nderem ein Depot fur Modelle
und Metamodelle entwickelt, welches konform zur MRB-Spezifikation der OMG ist.
Dieses soll die Basis fur die Transformationen .s&gs wurde beschlossen, zu diesem
Zweck eine QVT-Implementierung an das Modelldepatuschlie3en. Die Diplomarbeit
von Herrn Schuchardt hatte urspringlich die Aufgadiae Implementierung der Que-
ry/View/Transformation-Spezifikation der OMG flurglan der LFE entwickelte AMOF2
bereit zu stellen. Es war dabei dem Kandidatenlébsen, sich einen Uberblick tiber be-
reits verfigbare Implementierungen zu verschaffieth @ine solche an AMOF2 anzupas-
sen oder aber von Grund auf eine eigene zu entimickee vorliegende Diplomarbeit un-
tersucht die vorhandenen Implementierungen und ftetveie bezuglich ihrer Verwend-
barkeit. Es wird der Versuch unternommen, den emprechendsten Kandidaten, namlich
SmartQVT, so anzupassen, dass es mit AMOF2 zusaarbesten kann. Die Arbeit
kommt dabei zu dem durchaus erwarteten Schluss, élae eigene Implementierung zu
aufwandig ist. Andererseits ist auch die Anpassumg SmartQVT so umfangreich, dass
sie den Rahmen einer Diplomarbeit weit Ubersteigt;Kandidat hat an dieser Stelle grof3e
Muhen unternommen, dennoch zu einer Implementieaungelangen, bevor dieses Un-
ternehmen im Einvernehmen mit der LFE aufgegebemlevemusste. Insbesondere stellt
sich hierbei das Problem unterschiedlicher Auspnggles MOF-Standards: Wé&hrend der
QVT-Standard und damit alle existenten Werkzeugé &diglich mit der Untermenge
EMOF befassen, unterstitzt AMOF2 den komplettendzted CMOF.

Integration von Werkzeugen basierend auf den Modekrungsframeworks EMF und
MOIN

Konrad Voigt
Die Technik der Metamodellierung verspricht einkdéte Produktivitat bei der Entwick-

lung komplexer Softwaresysteme im Lichte von siéufly d&ndernden Plattformen und
Anforderungen. Kerngedanke dieses als Model Drisefiware Developmertiezeichne-
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ten und vor allem von der OMG unter dem Namen MDAodel Driven Architecture)
propagierten Ansatzes ist es, dass auch die Spradiee Modelle beschreiben, ihrerseits
nur Modelle (also Metamodelle) eines noch abstraktd/leta-Metamodells sind. Ziel ist
es dabei alle Modelle in einem Softwareentwicklyonggzess mit der Hilfe eines Modellie-
rungsframeworks, auf der Basis eines einheitlicMatamodellierungsformalismus, zu
verarbeiten. Jedoch gibt es mehrere Modellieruagséworks, welche sich aus zwei popu-
laren Metamodellierungsformalismen entwickelt habBres sind Frameworks auf der
Basis von MOF und das Eclipse Modelling FramewdkF) auf der Basis des Ecore-
Modells. Durch diese Diversitat der verwendeten Bliberungsframeworks, ergeben sich
Schwierigkeiten bei der Integration von Modellieggwerkzeugen. Solche Integrationen
von Modellierungswerkzeugen sind innerhalb von groBich entwickelnden modellge-
triebenen Softwareentwicklungsprozessen von entkehder Bedeutung. Die Arbeit un-
tersucht mogliche Strategien zur Integration vond®llierungswerkzeugen, welche auf
den Modellierungsframeworks MOIN (ein MOF basieffieamework) und EMF basieren.
Dazu werden drei unterschiedliche Ansatze entwickatl prototypisch implementiert.
Schlie3lich werden die Ansatze anhand von aus septéativen zu integrierenden Bei-
spielwerkzeugen hergeleiteten Kriterien analysierd verglichen. Dabei stellte sich her-
aus, dass die gewahlten Ansatze unterschiedligpenEchaften erfillen und somit fir un-
terschiedliche Integrationsaufgaben eine unterdtbiee Eignung aufweisen. Zur Evalua-
tion der Ansatze wird ein Kriterienkatalog anharma duvor gewahlten Beispielintegratio-
nen erstellt. Hier wird zwischen einer eher thascben Basisintegration, welche nur Ei-
genschaften besitzt und welche von allen Integnatiounterstitzt wird, und zwei wirk-
lichkeitsnahen Integrationen unterschieden. Es wrdnschluss beschrieben, ob und wie
die Integrationsansatze auf diese Beispiele ang#gstemerden konnen. Dabei wird unter-
sucht, wie aufwendig die Durchfihrung der entspeaden Integrationen ist.

Softwarekomponenten mit eODL und SDL fur verteilteSysteme
Harald Bohme

Die komponentenbasierte Softwareentwicklung vecsprzahlreiche Vorteile gegentber
traditionellen prozeduralen aber auch objektorggten Vorgehensweisen. So sollen weni-
ger versierte Anwendungsentwickler Anwendungentikeleeicht und mit recht wenig
Aufwand aus vorgefertigten Bausteinen - eben Kormepten — zusammensetzen kénnen.
Die Komponenten werden dabei von spezialisiertemp@nentenentwicklern zur Verfu-
gung gestellt. Die Komponenten arbeiten relativeegidndig, sie sind nur lose mit ihrer
jeweiligen Umgebung verkoppelt. Durch strikte Kdpeg soll eine Wiederverwendung
der Komponenten auch in zun&chst nicht eingeplaitimationen ermoglicht werden,
meist unterstitzt durch die Verfugbarkeit einerbStdeschreibung der Komponenten in
Form von Metadaten. Man verspricht sich durch dersdz von bereits erprobten Kom-
ponenten eine sehr hohe Qualitat einer komponenéierten Anwendung, die sich voll
und ganz auf die Geschéftslogik konzentrieren k&finden Entwurf und die Entwicklung
haben sich mittlerweile mehrere Standards etabl&rtden wichtigsten zahlen DCOM,
JavaBeans, Enterprise JavaBeans, .NET und CORBA G&M. In der Vergangenheit
konnten Komponenten leider noch nicht im Rahmeareliechnologie verwendet werden,
in der sie nicht urspruinglich entwickelt wordendsiie Dissertation von Harald B6hme
widmet sich einer entscheidenden, nach wie vorebesiden Schwachstelle bekannter
Wiederverwendungsparadigmen der Software-Entwiaklufechnische Grundlage einer
Komponentenaustauschbarkeit ist bislang die Ub#yaré Konformitat hinsichtlich ange-
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botener und benutzter Interfaces. Eine diesbezugrceichte Passfahigkeit ist zwar ein
notwendiges, aber leider kein hinreichendes Kiitarfir erfolgreiche Komponentenkom-
positionen. Die Defizite liegen vielmehr in der psn Festlegung der Funktionalitat der
einzelnen Komponenten, also in ihrer semantischemfd{mitat. Einig ist man sich in der
Fachwelt bislang dariiber, dass neben dem Bindmeingekomponente aus weiteren zuge-
horigen Artefakten bestehen sollte, die wéahrend Almvendungsentwicklung oder zur
Laufzeit hilfreich bzw. notwendig sind. Dazu zahlbaispielsweise Dokumentationen,
selbstbeschreibende Metadaten fur die Introspek8tub- und Skeleton-Klassen zur Ver-
teilung, Factories zur Erzeugung von Instanzenfskldssen oder Funktionen, sowie Se-
rialisierungsinformationen. Untersucht wird von @assertation inwieweit es moglich ist,
technologieunabhangig Komponenten sowohl in intesk®ur als auch in ihrem Verhalten
prazise zu charakterisieren. Grundlage dieser Hefmnsweise sind automatische Abbil-
dungen von Verhaltensmodellen in ausfuhrbaren fotatbbhdngigen Code aus seinen
friheren Projektarbeiten an der LFE zur Implemeuntig von SDL im Auftrag der Deut-
schen Telekom AG, AT&T und der Siemens AG. Die glsiitzliche Idee, nicht nur Kom-
ponenten aus dem Telekommunikationskontext so rarmhaltensbeschreibungen auszu-
statten, wurde im EURESCOM-Projekt P924 mit demuRasder Konzeption einer ge-
eigneten Modellierungssprache untersucht. DiesacBpr eODL in ihrer Definition und
Anwendung weiter konsolidiert zu haben, ist dahdere Verdienst von Harald Bohme,
der damit auch die entscheidenden Grundlagen far3tandardisierung durch die ITU-T
als Recommendation Z.130 gelegt hat. Diese Modetigssprache bildet mit prototypisch
erprobten Transformationen den Kern der von HerdlmrBe vorgeschlagenen eigenen
Komponententechnologie CEST, die vorrangig auf Einwicklung von Komponenten
und nicht auf die Entwicklung von Anwendungen ofiien ist. Eine entscheidende Rolle
in dieser Technologie spielt die Ausflhrbarkeit wlamit der simulative Test einer Kom-
ponentenkomposition. Basis der Modellabbildungen $eziehungen, die vom Autor in
Form von Regeln fixiert worden sind. Die Formulieguder Regeln erfolgt informal- si-
cherlich ein Manko, das inzwischen durch die Vebfirgeit erster QVT-Werkzeuge beho-
ben werden koénnte. Zumindest ergibt sich hier ateressanter Raum weiterfihrender
Arbeiten.

Schwerpunkt: Modellierung und Simulation komplexer Systeme
SAFER / EDIM: Erdbebenfrihwarnung

Ansprechpartner: FRANK KUHNLENZ, INGMAR EVESLAGE, DORIAN WEBER,
TORALF NIEBUHR, RONALD KLUTH, DENNIS REINERT

Zusammenarbeit: GeoForschungsZentrum-Potsdam, LFE Systemarchitektu
Forschungsférderung: EU, Sixth Framework Programme bei SAFER, BMBFBRIM

Im April startete das vom BMBF geftrderte Projekrgbeben Desaster Informationssys-
tem fur die Marmara-Region, Tirkei (EDIM)“ mit einleaufzeit von 36 Monaten. Ein Ziel
von EDIM ist der Aufbau eines prototypischen Erddrgfiihwarnsystems auf Basis eines
selbstorganisierenden, drahtlosen Netzwerkes invid@mara-Region. Gegenuber klassi-
schen Erdbebenfrihwarnsystemen, wie beispielsvdegisebereits dort installierten ,Istan-
bul Earthquake Rapid Response and the Early Wasystem (IERREWS)“ wird ein viel
dichteres Netz preiswerter Sensorknoten ausgebrdiehawufgrund ihrer groReren Anzahl
ahnlich préazises Monitoring der Bodenbewegung edau allerdings zu einem Bruchteil
des Preises klassischer Breitbandseismometer unlomerer Robustheit gegentber Aus-
fallen einzelner Sensorknoten.
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In Kooperation mit dem GeoForschungsZentrum-Pots@RrY) und der LFE Systemar-
chitektur wurde Hardware fir den Sensorknotenpypt@ntwickelt und angeschafft. Sie
besteht aus dem WRAP-Board, einem embedded PCemitypischen Leistungsmerkma-
len heutiger 802.11-WLAN-Endgerate, und dem am ®Bdam entwickelten Sensor-
board, das die Daten der an ihm angeschlossenem@&aeter und der GPS-Einheit er-
fasst und dem WRAP-Board per USB bereitstellt.

Die Software auf dem Sensorknotenprototyp wurdeggewadhlt und installiert. Auf dem
WRAP-Board lauft ein Linux-Betriebssystem mit depgdWRT-Distribution, aul3erdem
selbst entwickelte Software zur Erfassung und Atiehing der Messdaten des Sensorbo-
ards und die Implementierung des OLSR Netzwerkpgobt® flr drahtlose Maschennetze
von olsr.org. Basierend auf dieser Hardware undw®oé wurde ein prototypisches
selbstorganisierendes Netzwerk bestehend aus 5eKremt der LFE Systemarchitektur
aufgebaut.

Innerhalb der Projekte "Seismic eArly warning FaR6pe (SAFER)“ und EDIM wurde
an der LFE eine Prototyping-Infrastruktur entwori@md bereits gréf3tenteils implemen-
tiert, die fur die Prototypentwicklung von Erdbebr@hwarnsystemen auf Basis selbstor-
ganisierender, drahtloser Netzwerke angewendet Wil Prototyping-Infrastruktur ver-
wendet einen modellbasierten Softwareentwicklunggtan wobei einmal modellierte
Funktionalitat in Simulationen getestet und dascke Modell auf das Zielsystem ubertra-
gen werden kann, wodurch sowohl die Qualitat pet#merbessert als auch der Entwick-
lungsaufwand gesenkt wird.
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Die Prototyping-Infrastruktur in ihrer aktuellen ghaustufe erméglicht es, verschiedene
Algorithmen zur Erkennung eines Erdbebens (P-Wadlletektion) auf Basis real aufge-
zeichneter (und zuklnftig synthetisch erzeugtegbEbendaten in ihrer Erkennungsleis-
tung zu evaluieren, wobei eine GIS-basierte Appilka zur Visualisierung eingesetzt
wird. Diese Applikation nutzt das Eclipse-Framewanrkd soll zukinftig auch als Editor
fur die Netzwerktopologie und moéglicherweise furmidistrationsaufgaben im installier-
ten Prototypnetzwerk dienen.

Auf Basis der Detektionen einzelner Stationen warddarmierungsprotokolle in der
Sprache SDL-RT spezifiziert. Die Protokolle basieeaelif der Grundidee, dass durch eine
gruppenbasierte, kooperative Erkennung mehrerdgioB¢m die Wahrscheinlichkeit von



Systemanalyse, Modellierung und Computersimulation 165

Falschalarmen reduziert und die Gute der Frihwayrenhoht wird. Aus den SDL-RT

Modellen der Alarmierungsprotokolle wird C++-Codengriert, welcher die an der LFE
entwickelte Simulationsbibliothek ODEMx verwend&ieser Codegenerator ist Gegen-
stand studentischer Téatigkeiten.

CrusDe: A plug-in based simulation framework for canposable Crustal Deforma-
tion simulations using Green'’s functions

Ronni Graphentin

Im Rahmen der Arbeit wurde das Modellierungs- uimduationsframework CrusDe ent-
wickelt, mit dem es maoglich ist, das Abschmelzem ¥isgletschern auf Island in ihrer
Wirkung auf die Deformation der darunter liegendgdschichten naherungsweise expe-
rimentell nachzuvollziehen um damit Prognosen di&®wgange bei Annahme von Ver-
anderungen der Eisdicke vornehmen zu kénnen. Kohkirente diese Herangehensweise
am Beispiel der geologischen Vorgange im Zusamnmanhait dem Vulkanausbruch
Hekla aus dem Jahre 2000 demonstriert und danatphnzipielle Gultigkeit nachgewie-
sen werden. Die verwendeten Modellklassen sowahMeuhaltensmodellierung der Eis-
lasten als auch der Erdkdrpermodelle wurden derafiir entnommen bzw. sind state-of-
the-art in der Anwendungsdomane. Basis des Simuakterfahrens ist die Modellierung
verschiedener Abstraktionen des Erdinneren undtfekte, die eine Auflast erzeugt, un-
ter Verwendung spezieller Green’scher Funktionene Esreen’sche Funktion kann als
spezielle Losung einer inhomogenen partiellen Deffdialgleichung in Randwertform
gleichzeitig auch als Reaktion eines linearen FElt@uf ein Eingangssignal interpretiert
werden, wobei der Eingang die sich &ndernde Lasinam Punkt darstellt. Die Berech-
nung des Ausgangssignals fiir Punkte einer ges@mensFlache bei Kenntnis eines En-
sembles von Eingabesignalen ist durch Herrn Graphals Grundaufgabe der simulati-
ven Modellberechnung in CrusDe abgeleitet wordea.Konkrete Konzeption zur Umset-
zung dieser Grundaufgabe bertcksichtigt insbeseneiee flexible Kombination von Va-
riationen ihrer einzelnen Komponenten: GreensFancfModell des dynamischen Sys-
tems selbst), LoadHistory (Modell der zeitlichenstéaderung), LoadFunction (aktuelle
Last), ConvolutionOperator (Filterfunktionalitdt diarend auf einer schnellen Fourier-
Reihenanalyse), PostProcessor (Koordinatentranatmmn) und Resulthandler (Ergebnis-
darstellung/speicherung). Dies stellt in Anbetrasdat Tatsache, die Methode regional als
auch von den eingesetzten Modellabstraktionen uiraph zu machen, eine besondere
Anforderung des Nordischen Vulkanologischen Zengrwhar. Konsequente Umsetzung
von Standardtechnologien der Informatik garantieten Erfolg. So bildet eine geeignete
Schnittstellenabstraktion aller Komponenten undBkeeitstellung eines geeigneten APIs
die Grundlage fur die Realisierung einer per Phgyerweiterbaren Infrastruktur. Einige
Grundszenarien zum Komponentenaustausch bzw. znbiridung neuer Komponenten
wurden mit der Arbeit experimentell unter Beweistgéit. Die Definition konkreter Expe-
rimentszenarien aus denen die Modellkonfiguratioaetomatisch konstruiert werden,
sind vom Nutzer nur noch als XML-Dateien festzulegBestehende Software-Losungen
(Uberwiegend FORTRAN) dagegen kommen unflexibeledatie einen Modellaustausch
ohne genaue Implementationskenntnis unmdglich nmadbrusDe wurde in C++ fur Li-
nux implementiert.
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Stahlwerk - SimRing6

Ansprechpartner: KLAUS AHRENS, ANDREASKUNERT, CHRISHELBING
Forschungsférderung: Schmiedewerke Gréditz GmbH

Nachdem im Vorlauferprojekt SimRing5 gezielte Exypente mit einem Simulator aus
vorangegangenen SimRing-Vertragen mit dem Schweétpder Ermittlung der Auslas-
tung von Abkuhlb&dern bei variabler Ofenanzahl atej# wurden, soll nun in diesem
Vertrag der Untersuchungsgegenstand neu auf dasngee$Valzwerk ausgedehnt werden.
Bislang wurde vom Walzwerk lediglich der Produkgsabschnitt ,Vergitung’ modelliert
und analysiert. Nunmehr soll auch der vorgelagertaluktionsschritt — das Walzen von
Ringen — im Modell erfasst werden, mit dem Endzels realen und hypothetischen Auf-
tragsprofilen optimale Walzplane zu erstellen. Dadded zuné&chst alle Einflussfaktoren
und das Expertenwissen der Planungsmitarbeiterrfassen. Darauf aufbauend ist eine
Simulator-Infrastruktur fur das Walzwerk neu zu kipneren und umzusetzen, die es er-
laubt, Walzplane anhand von formalisiertem Expeviesen zu bewerten und zu simulie-
ren.

OdemX 2.0
Klaus Ahrens, Joachim Fischer, Ronald Kluth

Anfang der 90er Jahre entstand am Institut fUrrmadik (damals noch Fachbereich In-
formatik) eine Programm-Bibliothek zur objektoriemten Simulation von Systemen, die
die bis dahin erworbenen Erfahrungen und Methodsndar Nutzung der Sprache Simula
in der gerade neu aufkommenden Sprache C++ umsBiete Bibliothek namens ODEM
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(Object Oriented Discrete Event Modelling) untetatisowohl zeitdiskrete als auch zeit-
kontinuierliche Computersimulationen abstrakter uadler Systeme. Sie erlangte recht
bald eine zentrale Position sowohl in den Forschprggekten als auch in der Lehre der
LFE. Als erstes grol3eres C++-Projekt (ca. 16.000eCeilen) reflektierte ODEM zugleich
die Unzulanglichkeiten der damaligen Gestalt dea8pe C++, der verfugbaren Compiler
aber auch unserer Sprachfertigkeiten. Neben graduéerbesserungen erfolgte 2002 eine
rigorose Revision der gesamten Implementierungsutie vor allem dem adaquaten Ein-
satz der gewachsenen Ausdrucksstérke von C++ [feon atabile Mehrfachvererbung und
Templates) widmete. Das Resultat dieser Uberanigiist seit dieser Zeit unter dem Na-
men ODEMx auch bei SourceForge verfligbar. Die tirsgiich in ODEM realisierte
Madoglichkeit, Systemzustandsanderungen sowohl psazds auch ereignisorientiert nach-
zubilden, wurde beim Redesign zugunsten eines daraig prozessorientierten Ansatzes
aufgegeben. Bei der Anwendung von ODEMx auf juregsthlossene Problembereiche
(Modellierung und Simulation verteilter Sensor-Netzke zur Erdbeben-Frihwarnung)
erwies sich der Verzicht auf leichtgewichtige Eresge jedoch als entscheidendes Defizit
bei der Skalierung der Anzahl von Modellkomponent2@07 wurde die Bibliothek O-
DEMx deshalb um ein Eventkonzept erweitert, so dassitzlich in der Simulation die
Ereignisorientierung sowie eine Mischung aus beidenzepten durch die Bibliothek (O-
demX 2.0) unterstitzt wird.

Parallele Simulation
Andreas Kunert

Die Primarmotivation der parallelen diskreten emesgetriebenen Simulation (PDES) liegt
in der Realisierung schneller einzelner Simulaféune. Demzufolge besitzen fast alle
existierenden PDES-Simulatoren zwei Gemeinsamkeigg® sind in vergleichsweise

hardwarenahen Programmiersprachen implementiedemound stitzen sich auf das prin-
zipiell schnellere, ereignis-orientierte Paradigmachteil dieser effizienten Hervorge-

hensweise sind Restriktionen flir den Modellierer der Erstellung des Simulationsmo-
dells sowie die Unmadglichkeit der direkten Verwendwon Konzepten bzw. bereits exis-
tierenden Programmen/Programmteilen héherer Pragrarsprachen. Das Ziel der ent-
stehenden Arbeit ist die Konzeption und Implemeémtatines optimistisch-parallelen

DES-Simulators in Java. Dieser soll die Vorztugamistisch-paralleler Simulation (auto-

matische Ausnutzung modellinharenter Parallelit@t Simulationsbeschleunigung), des
prozess-orientierten Paradigmas (modellabh&ngigtive Modellbeschreibungen) und der
existierenden Konzepte der Programmiersprache\daeaen. Ein besonderer Aspekt der
Implementation ist die zweckentfremdete Verwendeimgs Webapplikationsframeworks.

Dieses ermdglicht durch Umschreiben des Java-Bgteecaur Laufzeit die Verwendung

des (Java ansonsten unbekannten) abstrakten Kereiept Semi-Coroutine, welche eine
elegante Moglichkeit der Implementation von Simolagprozessen bietet.

Veroffentlichungen und Vortrage

D. H. AKEHURST, W. G. HOWELLS, M. SCHEIDGEN, K. D. MCDONALD-MAIER: C# 3.0 makes
OCL redundantOcl4All Workshop, Associated with MODELS'07, Nagle, TN, USA.

R.KLUTH, J.FIsCHER K. AHRENS Ereignisorientierte Computersimulation mit ODEMx
Informatik-Bericht Nr. 218, HU Berlin, November 200
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A. PRINZ, M. SCHEIDGEN, M. S.TVEIT: A Model-based Standard for SP12th SDL Forum
2007, Paris, Frankreich.

D. SapiLEK : Prototyping Domain-Specific Languages for Wirsl&ensor Networks.
ATEM 07: 4th International Workshop on (Softwargnguage Engineering, 2007.

D. SADILEK : Energy-aware compilation for Wireless Sensor Meks. MidSens 07: Inter-
national Workshop on Middleware for Sensor Netwpgd07.

D. SADILEK : Prototyping and Simulating Domain-Specific Langes for Wireless Sensor
Networks. Informatik-Bericht Nr. 217, HU Berlin, Q0.

M. SCHEIDGEN, J.FiIscHER Human Comprehensible and Machine Understandableripes
tions of Operational Semantics, European Conferenddodel Driven Architecture 2007,
Haifa, Israel.

G.WAcHsMUTH: Metamodel Adaptation and Model Co-adaptation. BEX2007, Berlin,
Germany.

G.WACHSMUTH: Adaptation Browser for MOF. WRT 2007, Berlin, Gemy.

Sonstige Aktivitaten

Frau MERETESKJELTEN TVEIT (Ph. D. Studentin am Agder University College, Neg&n)
weilte fir 3 Monate an der LFE und arbeitete auhd&ebiet von modellbasierter Spezifi-
kation und automatischer Werkzeug-Generierung fféfische Notationen.

Promotionen

HARALD BOHME: Softwarekomponenten mit eODL und SDL fur vergefitysteme, 9. No-
vember 2007

Diplomarbeiten

RONNI GRAPENTHIN: CRUSDE: A plug-in based simulation framework éomposable
CRUStal Deformation simulations using Green's fiomst, 31.7.2007

KONRAD VOIGT: Integration von Werkzeugen basierend auf den Miedengsframeworks
EMF und MOIN, 4.10.2007

ANDREWIESNER HTAtrans: Konvertierung einer High-Level-Besclmang kognitiver
Modelle in die Notation einer Low-Level-Architek{ui20.7.2007
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Lehr- und Forschungseinheit
Systemarchitektur (SAR)

http://sar.informatik.hu-berlin.de

Leiter
PrROF. DR. JENS-PETERREDLICH
E-Mail: jpr@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
MARITA ALBRECHT
Tel.: (030) 2093 3400/3111
Fax: (030) 2093 3112
E-Mail: albrecht@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. WOLF MULLER
DIPL.-INF. ANATOLIJ ZUBOW
DIPL.-INF. MATTHIAS KURTH
DIPL.-INF. BJORNLICHTBLAU (AB 08/07)
DIPL.-INF. KAl KOHNE, GK ,M ETRIK" (BIS 10/07)
DIPL.-INF. SEBASTIAN HEGLMEIER, GK ,M ETRIK" (AB 11/07

Gastwissenschaftler
DR. GANG LI (VR. CHINA, AVH STIPENDIAT) (BIS 03/07)

Technischer Mitarbeiter
DIPL.-ING. WOLFGANG GANDRE

Rechnerbetriebsgruppe
DR. JAN-PETERBELL
DIPL.-ING. (FH) GABRIELE BARWOLFF
FRANK WOZOBULE

Tutoren
MATTHIAS JESCHKE
HENRYK PLOTZ
FRANK MORGNER(AB 12/07)
JENSMULLER (BIS09/07)
CHRISTIAN CARSTENSEN(BIS 06/07)

Der Lehrstuhl Systemarchitektur befasst sich imtegtén Sinne mit Betriebssystemen,
Middleware-Plattformen und drahtlosen Kommunikagiogtzen, sowie mit Sicherheitsfra-
gen in diesen Bereichen. Bei den Betriebssystemteressieren besonders kleine (embed-
ded) und besonders grol3e (Grid) Systeme. Bei ddrtldsen Kommunikation liegt der
Schwerpunkt auf selbst-organisierenden IP-basigtefloc Maschen-Netzwerken die im
unlizensierten Frequenzspektrum arbeiten, wie d8M Band bei 2.4 GHz (z.B. IEEE
802.11 — auch bekannt als WiFi oder WLAN). Beim8etpunkt Sicherheit liegt der Fo-
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kus auf dem Management von Informationen zur Réjputaanonymer Nutzer — zur Un-
tersttitzung von Social Network Services (SNS), bd.der Zuweisung von begrenzt ver-
fugbaren Ressourcen an Nutzer oder Prozel3abldufe, die Identitat der Teilnehmer of-
fenlegen zu missen.

Im Rahmen dieses breiten Interessengebietes wenalehehrstuhl nacheinander vertie-
fende Projekte durchgefiihrt. Derzeitige Schwerpaisiktd das Berlin Roof Net — ein sich

selbst-organisierendes drahtloses Community-Nekwsawie dessen Anwendungsmaog-
lichkeiten im Gebiet der Geo-Wissenschaften, zIB.flexible, robuste und preiswerte

Komunikations- infrastruktur fir Monitoringsystermaad darauf aufbauende Frihwarnsys-
teme. Weitere Projekte werden in Kooperation mind¢EC Forschungslabor in Heidel-

berg, dem Telekom-Labor in Berlin und dem GFZ insBam durchgefthrt.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Block-Seminar IT-Security (Prof. Redlich, WiSe 2008)

Praktischen Informatik I / Nebenfach (Prof. RedlliDipl-Inf. Zubow, WiSe 2007/08)
Ubungen zur VL Praktischen Informatik | (Dipl-Ifurth, WiSe 2007/08)

Unix Crash Kurs (Dr. Bell, WiSe 2007/08)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Halbkurs ,Middleware Plattformen® (Prof. Redlich,i®é 2006/07)

Halbkurs ,Prinzipien moderner Betriebssysteme* {PRedlich, SoSe 2007)
Halbkurs ,Operating Systems - Tools and Unix ARYt.(Bell, SoSe 2007)
Spezialvorlesung ,Wireless Mesh Technologies* (Bigl Zubow, SoSe 2007)
Spezialvorlesung ,Secure Systems Administratiort. @ell, WiSe 2007/08)
Halbkurs ,Security Engineering® (Dr. Muller, WiS®Q7/08)

Seminare

»LAdvanced Operating Systems Principles” (Prof. RéqIWiSe 2006/07)
~Wireless Mesh Project” (Prof. Redlich, WiSe 2006/0

~>elf-Organizing Middleware for Mobile Systems* @PrRedlich, WiSe 2006/07)
.Security in Wireless Networks*” (Dr. Muller, SoS8@7)

~Self-Organizing Middleware for Mobile Systems* (rRedlich, SoSe 2007)
»~Ad-Hoc Networks" (Prof. Redlich, SoSe 2007)

Workshops

IBM Mainframe Summit 2007 Berlin
7. Workshop ,IT-Sicherheit®, September 2007

Forschung

Projekt: Berlin Roof Net
Ansprechpartner: DIPL.-INF. ANATOLIJ ZUBOW, DIPL.-INF. MATHIAS KURTH

Durch das MIT Roof Net Projekt wurde demonstridéss es prinzipiell mdglich ist, grol3e
Teile einer Stadt wie Boston Uber drahtlose 80bddierte Netzwerke mit Internet-
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Zugang zu versorgen. Das Berlin Roof Net Projeksweht herauszufinden, ob &hnliches
in Berlin erreicht werden kann und ob diese Systeollstandig selbst-organisierend ges-
taltet werden kdnnen. Es gibt weltweit nur sehr igemeale Systeme dieser Art, an denen
neue Protokolle durch Experimente evaluiert welktiamen.

Das Bostoner Netzwerk besteht aus ca. 40 Knoteraufi Hauserdachern montiert werden
(daher der Name Roof Net; Roof = Dach). Roof-Nebten in Radioreichweite entdecken
sich automatisch und bilden ein Maschen-NetzwerkgMNetwork), welches mit Hilfe
geeigneter Routing-Protokolle in der Lage ist, Bké&e Uber mehrere Zwischenschritte
zwischen beliebigen Knoten zu Gbertragen.

Die effiziente Umsetzung dieses viel versprechendenzepts stellt sich jedoch als
schwierig heraus. So konnen traditionelle Routingtdkolle nicht dem Umstand Rech-
nung tragen, dass die Verbindungsstrecken in arsdnl Ad-Hoc Netzwerken eine variable
Qualitat haben, die standig und schnell zwischehr,gut’ und ,sehr schlecht’ schwanken
kann. Auch beeinflussen sich die Verbindungsstredkénks) untereinander. Die bisher
verwendeten Abstraktionen fur Netzwerke sind irseie Umfeld also nicht mehr sinnvoll.
Es missen neue Routing-Protokolle entwickelt werdiemv. es muss sogar hinterfragt
werden, ob nicht neue Forwarding-Mechanismen ekgitieverden missen, die den inha-
renten Eigenschaften dieser Netzwerkklasse bestsgrechen.

Abbildung 8: Die BRN-Knoten (mesh nodes) stellenlafirastruktur des BRN-Netzes dar. End-Nutzee(itli
stations) kénnen sich an einem BRN-Knoten in getgohiVeise (wie bei einem Access Punkt) als 802.11
Klienten anmelden.

Technologischer Steckbrief fir das Berlin Roof Net:

o Ad-hoc
o Das Netz entwickelt sich spontan, d.h. in nichtadlkrt vorausgeplanter
Weise. Es bendtigt keine zentrale Administratiotsatédt, wie etwa einen
Netzbetreiber. Die Netztopologie kann sich ungepldarch plétzliche und
unkoordinierte Entscheidungen einzelner Knoten énde
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o Drahtlos (wireless)

o Die Gerdte kommunizieren drahtlos miteinander. E®l Wostenginstige
Standardhardware verwendet (z.B. IEEE 802.11g WLAM)e im
lizenzfreien Radiospektrum arbeitet, z.B. 2.4 GH&IBand.

o Multi-hop

o Die Funkreichweite eines einzelnen Gerates istering um weit entfernte
Gerate direkt zu erreichen. Eine Nachricht wirdniehreren Schritten Uber
mehrere Gerate hinweg udbertragen. Bei der Weitenigi kdnnen
Datenpakete unterschiedlich priorisiert werden.

o Maschen-Netz (mesh network)

o Zwischen Daten-Quelle und der verarbeitenden StafiDbaten-Senke)
existieren im Netz meist mehrere Pfade. Diese nmiseegenutzt werden,
dass die gegenseitige Behinderung gleichzeitig tidgggner Datenstrome
moglichst minimal ist, aber auch so, dass der Augmzelner Pfade
automatisch (selbst-organisierend) durch altereatRfade kompensiert
wird.

o Dezentral (de-centralized)

o Dienste werden durch die Gerate gemeinsam erbrdeldes Einzelgerat
tragt einen kleinen Anteil dazu bei, ist aber imdiixell entbehrlich — d.h. es
kann jederzeit und unangekindigt abgeschaltet wemlene dass dadurch
das Gesamtsystem in seiner Leistungsfahigkeit biéehtigt wird (wenn zu
viele Gerate gleichzeitig ausfallen, kann es jedmehinformationsverlust
kommen).

o Selbstorganisierend (self-organizing)

o Das Netz kann sich nicht auf das Vorhandensein aminker Intelligenz,
z. B. in Form eines Netzbetreibers/Operators, sedn, der einen
ordnungsgemafen Aufbau und Betrieb Uberwacht. Detz [dasst sich
selbstandig an neue Gegebenheiten optimal an.

o Nicht hochmobil (not highly mobile)

o Hier ist die Begrenzung der Dynamik bei der Anderusher Struktur
(Topologie) des Netzes gemeint. Netzknoten durfem langsam bewegen;
sie durfen auch mit ,maRiger Haufigkeit* dem Systemtnommen oder
hinzugefligt werden. Das System wird sich automiatisad schnell an die
Anderungen adaptieren. Diese Fahigkeit erreicte fBrenzen, z.B. wenn
sich die Netzknoten in schnell fahrenden Autosrnakfnh oder in grofl3en
Zahlen und standig, zum Beispiel im Sekundentakém dSystem
entnommen bzw. hinzugeftigt werden.

Teilprojekt: Opportunistisches Mehrkanal Routing in 802.11-basierten Maschen-
netzen

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ANATOLIJ ZUBOW
Mitarbeiter: DIPL.-INF. MATHIAS KURTH

Wireless Multi-Hop Mesh-Netzwerke spielen eine innrhedeutendere Rolle, z.B. in der
Vernetzung von urbanen Gebieten. Eines ihrer gnoBtebleme ist jedoch, dass sie nur
unzureichend mit der Anzahl der Knoten und Nutkatisren. Der wohl wichtigste Grund
hierfir ist in der Funktionsweise eines Multi-HogtkWwerkes zu finden: Ein Knoten ist
nicht nur fur die Ubertragung seiner eigenen Daterantwortlich, sondern auch fur das
Weiterleiten von Paketen anderer Knoten. Nicht deléender ist die Tatsache, dass sich
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alle Knoten in einem drahtlosen Netz das gleicheliva fir die Datentbertragung teilen
mussen.

Einen aussichtsreichen Ansatz zur Verbesserun®deshsatzes in einem drahtlosen Mul-
ti-Hop Netzwerk bietet das ExOR-Protokoll. Es vergudie Besonderheiten des Mediums
explizit zu nutzen, anstatt diese zu ignorierertr&dtet man drahtlose Netzwerke, so fal-
len einem eine Reihe von Besonderheiten gegeniberdoen drahtgebundenen Netzen
auf. Zum einen besteht zwischen jedem Knotenpaddetawerk eine Verbindung, wenn
auch bisweilen mit sehr hoher Fehlerrate. Des \Waiterfolgen alle Pakettibertragungen
mit Hilfe von Broadcasts, wodurch die Mdglichke#dbeht, dass auch entfernt liegende
Knoten ein ausgesendetes Paket mit einer gewiss#mwsdheinlichkeit erhalten. Letztere
Eigenschaft nutzt das ExOR-Protokoll aus, wesweggerauch die Grundlage fur unser
Protokoll bildet.

Der IEEE 802.11-Standard, der heutzutage eine Watbreitung findet, ermoglicht die
Verwendung von mehreren, sich nicht tGberlappendandlen. Werden mehrere Kanale
verwendet, so konnen auch mehrere Ubertragungemhalb einer Region (collision do-
main) gleichzeitig und ohne Interferenz stattfindeas sich in einer Erhéhung des Netz-
werkdurchsatzes positiv niederschlagt. In der hi@r existieren viele Routing-
Algorithmen, welche mehrere Kanéle verwenden. D&sd jedoch nur bedingt einsetz-
bar, da sie Knoten mit mehr als einem Tranceiveawssetzen. Die meisten heutzutage
erhaltlichen 802.11-Gerate besitzen jedoch ledigémen Transceiver. Dies fuhrt dazu,
dass ein Knoten nicht gleichzeitig senden und eng&fa kann. Moéglich wird die Verwen-
dung von mehreren Kanalen bei Vorhandensein eimassteiver durch den schnellen
Wechsel eines Kanals (8%). Knoten, welche auf unterschiedlichen Kanalemidizen
werden, kdnnen nicht miteinander kommunizieren sictd damit auch nicht gegenseitig
durch Interferenz beeinflussen.

In diesem Teilprojekt entwickeln wir MCEXOR - ei@ynthese aus Extremely Opportu-
nistic Routing (ExOR) und Verfahren zur Verwendunghrerer Ubertragungskanéle in
multi-hop wireless Netzwerken. In den besagten &fetzewirkt EXOR eine Reduzierung

der Anzahl von Ubertragungen, wahrend die Verwegdmehrerer Ubertragungskanéle
zu einer Reduzierung von Interferenz fuhrt. Im Gmgéz zu anderen Ansatzen bendtigt
MCEXOR nur einen Transceiver je Gerat. Es werdegopihmen zur Kanalwahl und zur

Ermittlung eines aussichtsreichen Candidate Setiekelt und evaluiert.

Abbildung 9: Maschennetzwerk mit verschiedenen-Quélitaten (ausgedrickt als Wahrscheinlichkeitslas
eine Ubertragung erfolgreich sein wird) und veisctenen Ubertragungskanéalen.
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Teilprojekt: Autokonfiguration in Maschennetzen

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ANATOLIJ ZUBOW
Mitarbeiter: DIPL.-INF. MATHIAS KURTH, ROBERT SOMBRUTZKI

Community-Netzwerke mussen auch fur unerfahreneéduterwendbar sein. Daher ist es
wichtig, dass sich solch ein Netzwerk autokonfigrriZur Autokonfiguration z&hlt zum
einen die Vergabe von IP-Addressen an Klientenderén Auflosung (MAC-Addresse).
Dieses Projekt widmet sich einer verteilten L6ésdagDienste DHCP, ARP und Gateway.
Im Gegensatz zu traditionellen Ansatzen, kommenzépte aus der P2P-Welt wie die
Distributed Hashtable zum Einsatz.

Abbildung 10: Beispiel zeigt die Topologie eineggikalischen Netzwerks (rechts) und des zugehdérigen
Overlay-Netzwerks (Distributed Hashtable, links).au

Teilprojekt: Softwareentwicklung fir Embedded Devices

Ansprechpartner: MATHIAS KURTH
Mitarbeiter: MATHIAS JESCHKE

Da wir an einer weiten Verbreitung unserer Techgielo interessiert sind, werden wir

unsere Software fur eine realistische Plattformieteh, die fur die teilnehmenden Studen-
ten finanziell erschwinglich ist, stabil lauft uniéren Radio-Eigenschaften durch die zu-
standigen Stellen als unbedenklich zertifiziert deunr.

Die Wahl fiel auf eine Reihe von Wireless Routater, am Massenmarkt preiswert erhéalt-
lich ist, und fur den uns die internen Spezifikaéo weitgehend bekannt sind.

In einem studentischen Projekt wird eine Softwares§-Entwicklungsumgebung erstellt,
die es gestattet, auf einem traditionellen Intelidxden Arbeitsplatz (mit Linux), Software

fur diese Plattformen zu entwicklen, einschlieRkthes Linux-basierten Betriebssystems,
sowie einer Vielzahl zusatzlicher Programme.

Die Studenten kdnnen auf diese Weise ihr ingerethinisches Kénnen auf dem Gebiet
der Softwareentwicklung fur ,Embedded Systems’ieézh und praktisch erproben.



Systemarchitektur (SAR) 175

Abbildung 11: Vom BRN zur Zeit unterstitzte Embeddkevices (Netgear 643u, WRAP Board, Atheros-based
PCMCIA, Soekris Board).

Teilprojekt: Link-Level Measurements in 802.11 MeshNetworks
Ansprechpartner: A. Zusow, MATHIAS KURTH
Mitarbeiter: M. GRAUEL, M. NABER

Ziel dieses Projektes ist die Evaluierung der Qaikines 802.11 Wireless Links unter
realen Bedingungen. In der Regel weisen solchesLimdhe Asymmetrien, hohe Fehlerra-
ten, sowie unterschiedliches Verhalten bei versignen RF-Kanélen auf.
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Abbildung 12: Link Delivery Probability eines Wiesk Links bei einem bestimmten RF-Kanal im BRN
Testbett.



176 Jahresbericht 2007

Projekt: Anwendung von Technologien des Berlin RooNets fur Frihwarnsysteme

Ansprechpartner: BIORNLICHTBLAU, SEBASTIAN HEGELMEIER
Mitarbeiter: JENSNACHTIGALL
Zusammenarbeit: GFZ Potsdam, Institut fir Geographie

Bei bestimmten Naturkatastrophen, wie zum Beishielbeben, vergehen zwischen den
ersten Anzeichen und dem Eintreten des Schadenwenige Sekunden. Hier kommt es
auf eine schnelle Informationserfassung und -wleiteng an, z.B. von den Sensoren zu
einem Entscheidungssystem zum Abschalten von Eg&tAVasser/ Gas, um Sekundéar-
schaden zu vermeiden. Integrierbarkeit der Infolonagjuellen (Sensoren) mit einer Viel-
zahl von (zum Teil schon vorhandenen) Informati@narbeitungswerkzeugen ist eben-
falls wichtig. Als universelles Kommunikations- mech haben sich hierfur IP-Netze be-
wahrt. Offentliche Anbieter (ISPs) erscheinen umngest, da deren meist zentralistisch
aufgebaute und verwaltete Netze anfallig fur dieNeturkatastrophen tblichen Schéaden
sind (zentrale Server kdnnen ausfallen, Backbonesgen unterbrochen werden); aul3er-
dem ist ihr Verhalten bei ungewoéhnlicher Lastsitugtprovoziert durch ungewéhnliches

Nutzerverhalten, schwer kontrollierbar. Die in miichen Raten anfallenden Kosten sind
oft erheblich. Der Aufbau eines eigenen Netzesallgizu den 6ffentlichen Anbietern, ist

O0konomisch nicht vertretbar und wahrscheinlich anidit nétig, wie erste Erfahrungen

mit drahtlosen ad-hoc Community-Netzen nahelegaasdNetze werden durch Gerate
von der Art eines WLAN Access-Punkts gebildet, welaingeplant (spontan) installiert
werden, sich nach ihrer Installation Uber drahtliieenmunikationswege automatisch fin-

den, miteinander verbinden und schlie3lich selabgazu komplexen leistungsféahigen

Netzstrukturen organisieren.

Abbildung 13. Vision eines integrierten Frihwarreyss fur Erdbeben und Tsunamis.
Quelle: GFZ-Potsdam.

Ziel dieses Projekts ist die Bereitstellung einestfBlios von Technologien fir die Fruh-
warnung bei Naturkatastrophen. Das Portfolio solBerlin und Umgebung in realisti-
schen Testbeds erprobt werden und es gestatteam ekiinftigen Kunden in kurzer Zeit
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und basierend auf praktischen Erfahrungen einevexiye aber dennoch kostengiinstige
Losung fur seinen konkreten Anwendungsfall anbietenkbnnen (Bausteinsystem). In

dieses Portfolio werden neuartige und angepassthdden und Technologien aus der
Geographie und der Informatik eingehen. Der BeittagInformatik besteht in der Bereit-

stellung von Technologien zur Informationsubertragund —Verarbeitung, die nur durch
Einbeziehung neuster Erkenntnisse bzw. noch zusetiender Erweiterungen in der Lage
sind, die Anforderungen der Geographie mit der gisfiden Zuverlassigkeit, Komplexitat,

Zeitverhalten und einem beschrankten finanzielladdggt zu erfillen.

Teilprojekt: Erdbebenfrihwarnsysteme

Ansprechpartner: BJORNLICHTBLAU
Zusammenarbeit: Lehrstuhl fir Systemanalyse (Prof. Fischer), GF&&am
Forschungsférderung: EU

Idee bei der Erdbebenfrihwarnung ist es, die kidesgperiode zwischen dem ersten Re-
gistrieren eines Erdbebens und dem Eintreffen \atartiell zerstérerischen Erdbebenwel-
len im Zielgebiet zu nutzen. Dabei kann zum einienLéufzeit der Erdbebenwellen aus-
genutzt werden, indem die Erkennung von Erdbebdewehdglichst nah am wahrschein-
lichen Epizentrum geschieht. In vielen Regionerdiss aber schwierig, weil der Ort des
nachsten Erdbebens nicht im Vorhinein zu lokalesieist, dieser unter Wasser liegt oder
die zu warnende Metropole in unmittelbarer Nahewdaisrscheinlichen Epizentrums liegt.
In diesen Féllen kann allerdings immer noch diefdd#nz zwischen dem Zeitpunkt des
Eintreffens der ersten noch relativ ungefahrlicReimarwellen und den dann die grof3ten
Schéaden hervorrufenden Sekundéarwellen ausgenutdewe

Um in kirzester Zeit mdglichst viele und genaueinfationen tber das Erdbeben zu er-
halten, benotigt man eine moglichst groRe Zahl 8ensorknoten. Die Ubertragung der
Daten mittels herkdmmlicher, zentralisierter IT-eist dabei problematisch, da diese im
Unterhalt relativ teuer sind und auf3erdem im Kabpstenfall einen Single Point of Failu-
re darstellen. Stattdessen wird der Einsatz vorerdedisierten, robusten Maschennetz-
werken auf Funkbasis angestrebt.

Im Juni 2006 startete das EU-Projekt "Seismic eArérning For EuRope" (SAFER). 23
internationale Partner arbeiten darin interdismgizusammen und verfolgen das gemein-
same Ziel, die Qualitat der Erdbebenfrihwarnungerbessern und Technologien fur das
eingangs skizzierte Sensornetzwerk zu entwickethprototypisch zu testen. Der Beitrag
der Humboldt-Universitat wird von den Lehrstihleyst@marchitektur (Knotenhardware,
Routing) und Systemanalyse (Simulation) kooperathracht. Ein wichtiger Partner ist
das GeoForschungsZentrum Potsdam, mit dessen H#feAlgorithmen zur P-Wellener-
kennung entwickelt werden.

Fir das angestrebte prototypische Netzwerk wurderdchst vom Lehrstuhl geeignete
Hardwareplattformen evaluiert und dem GFZ zur Aasiting empfohlen. Dabei sollten
moglichst gunstige, allgemein verfiugbare Komponergenutzt werden. Wie auch beim
Projekt Berlin Roof Net werden auch wieder Prottkder IEEE 802.11 Familie (WLAN)
zur drahtlosen Kommunikation zwischen den Knotemgesetzt. Im Lauf des Jahres 2007
wird zudem das vom Bundesministerium fur Bildungl dforschung finanzierte EDIM-
Projekt starten, welches die Implementierung eswshen Netzwerkes in der Marmara-
Region bei Istanbul vorsieht.
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Projekt: Secure Personal Area Networks (SPAN)

Ansprechpartner: DR. WOLF MULLER

Mitarbeiter: HENRYK PLOTZ, FRANK MORGNER

Zusammenarbeit: NEC Europe Ltd. Network Laboratories Heidelberg,NEapan
Forschungsforderung: NEC Europe

Die Zahl der Gerate im personlichen Umfeld einesi\8tben wachst heutzutage rasch an:
PDA, Handy, Kameras, Speichergerate, MP3-PlayerDiese Geréte sind in der Lage,
Uber drahtlose Kommunikationsschnittstellen spormahHoc-Netze zu bilden und in
Kombination neue Dienste zu erbringen, woraus &#indg wachsender Konfigurations-
und Administrationsaufwand resultiert. Das SPANj&kbzeigt Loésungen fir dieses Prob-
lem auf. Wir schlagen vor, das Handy zum Auffindemd zur Konfiguration anderer
Dienste und Gerate, sowie als zentralen Autheatibikgegeniber diesen zu verwenden.
Wichtige Bausteine fisecure PAN sind:

Identitdtsmanagement: Die beteiligten Parteien §@éDienste) missen wissen,
dass sie mit den richtigen Partnern kommunizielazu missen gegebenenfalls
Nachweise Uber Identitaten die hinter den Geratehes (Name) oder deren
Eigenschaften (,tber 18 Jahre alt*) erbracht werklamen. Oft wollen die Nutzer
darUber hinaus nicht ihre komplette Identitat grelsen, sondern anonym bleiben.

Zugriffskontrollmanagement: Nicht jedem mag es ast sein auf alle
Gerate/Dienste zuzugreifen. Diese Rechte sollten diéin Nutzer transparent
verwaltet werden.

Reputationsmanagement: Abhangig davon, wie dereXgizh in der Vergangen-

heit verhalten hat, kann sein Ansehen steigen sidken. Hat er sich unkooperativ
oder destruktiv verhalten, so sollte sich das aufesReputation auswirken und der
Zugriff auf Gerate und Dienste konnte beschrankeroduch ganz verweigert

werden.

Exemplarisch untersuchten wir exemplarisch folgen8Seenario: Unsere Anwendung be-
steht aus einem Datenprojektor, den eine Persamewelen will. Dies soll ohne vorherige
Einstellungen oder Bekanntmachen der zwei PartReoj€ktor, Benutzer) geschehen.
Zugriff soll gewahrt werden, wenn der Nutzer sduoentitdt gegenidber dem Zugriffskon-
trollmanager, der fur den Projektor zustandigasteifelsfrei nachgewiesen hat. Dazu wird
ein ldentitatsanbieter benutzt, dem der Zugriffgkmlmanager vertraut. Der Projektor
alleine konnte diese Uberpriufung nicht in dieser Vallbringen, da er keine Verbindung
zum Core-Netzwerk besitzt. Mit Hilfe des Mobiltedet gelingt jedoch der Nachweis von
Zugriffsrechten des Benutzers in sicherer Weiseitéfiten kann der Projektor nun auto-
matisch an die Praferenzen des Benutzers angepessn (z.B. Sprache der Benutzer-
oberflache) und es dient zur Steuerung des Praogkto
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Access Control
Manager

Identity Provider

Abbildung 14. Zugangskontrolle fur einen Datenpktge mit Hilfe eines Mobiltelefons und zentraler
Zugriffsrechtsverwaltung

Projekt: WiMAX/WiFi Projekt

Ansprechpartner: ANATOLIJ ZUBOW
Zusammenarbeit: NEC Europe Ltd. Network Laboratories Heidelberg QNEapan
Forschungsforderung: NEC Europe

Ziel dieses Projektes ist die Evaluierung der lusigsfahigkeit von drahtlosen Netzwer-
ken. Hierbei handelt es sich um Netzwerke, die mckBaul 802.16 (WiIMAX) einsetzen.
Fur den letzten Hop zum Endnutzer soll hingegen BORWiFi) verwendet werden. Fer-
ner soll in diesem Zusammenhang Uberpriuft werdemeiveit QoS-Garantien (Kapazitat,
Latenz, Jitter) eingehalten werden kdnnen.
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Abbildung 15. Drahtloses Netzwerk, welches die feldgien 802.16 (WiMAX) und 802.11(e) (WiFi)
verwendet.

Projekt: DV-Infrastruktur aus virtuellen Maschinen - fur Lehre und Forschung
Ansprechpartner: Prof. Redlich, Dr. Bell, Herr Gandre, Herr Jeschke

Der Lehrstuhl bendtigte eine leistungsfahige DMdsfruktur um seine Aufgaben in For-
schung und Lehre ausfiihren zu kdnnen. Dazu gelmi@ieen den Ublichen Servern fur die
Web-Préasens, FTP, Fileserver und Email auch ein ¥dwie zahlreiche projektspezifi-

sche Server.

Es wurde eine L6sung gewahlt, die alle RechnerLadsstuhls, mit Ausnahme des Fire-
walls und des Fileservers, als virtuelle Maschirelisiert. Diese werden auf einer gerin-
gen Anzahl leistungsfahiger physikalischer RecHretrieben, wobei die virtuellen Ma-

schinen so konfiguriert wurden, dass sie je nadhedllem Lastprofil dynamisch auf die

physikalischen Rechner umverteilt werden kdnneesBi Ansatz erspart die Beschaffung
von Hardwareressourcen und ermdglicht es zudem,sséimell neue Maschinen fur neue
Projekte oder Experimente bereitzustellen. Nichhimeendtigte Rechner kdnnen schnell
stillgelegt werden, aber ebenso einfach zu eineétespn Zeitpunkt wieder reaktiviert

werden. Dieser Ansatz hat sich auch bei der Duhshifig von vorlesungsbegleitenden
Praktika bewahrt, wo den Studenten je nach Bedafirere, speziell an ihre Bedirfnise
angepasste (virtuelle) Maschinen bereitgestelldemikonnten, auf denen sie Administra-
tor-Rechte erlangen und Verwaltungsaufgaben eigedgf durchfiihren konnten.

Wir hoffen, dass die von uns realisierte DV-Infraktur als Vorbild fur andere Lehrstihle
dienen wird.
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Rechnerbetriebsgruppe

Akt

Seit Bestehen des Instituts gehort die Betreuursghdeisinternen Rechnernetzes zum
Verantwortungsbereich des Lehrstuhls. Die Rechteebsgruppe sichert den lau-
fenden Betrieb des Netzes, der zentralen Servelesdev Arbeitsplatzrechner in den
Studenten-Pools. Erfahrungen des Rechnerbetrieldewen Vorlesungen und Semi-
naren an die Studierenden herangetragen.

ivitaten

Prof. Redlich
Geschaftsfihrender Direktor des Instituts fur Infatik seit Juli 2006
Leiter der DV-Kommission des Instituts
General Chair and Organizer of IBM Mainframe Sum207
Programmkomitee: ICC2007

Dr. Bell
Mitglied der Haushaltskommission
DV-Verantwortlicher des Instituts

Publikationen

Forschungsarbeiten werden im Wiki des Lehrstuhtp;/fsarwiki.informatik.hu-
berlin.de, publiziert und standig aktualisiert.

Offentliche Berichte (Reports) sind im Web untepfitsar.informatik.hu-
berlin.de/research/publications/index.htm zu finden

SAR-PR-2008-03
Evaluation von Caching-Strategien beim EinsatzDéiTs in drahtlosen Multi-Hop
Relay-Netzen - Am Beispiel eines verteilten Datstiegns. Felix Bechstein.

SAR-PR-2008-02

Cooperative Opportunistic Routing using Transmitddsity in Wireless Mesh
Networks. Mathias Kurth, Anatolij Zubow, Jens-PdRedlich. 27th IEEE
INFOCOM, Phoenix, AZ, USA, 2008.

SAR-PR-2008-01

On the Challenges for the Maximization of Radio ®®@ses Usage in WIMAX
Networks. Xavier Perez-Costa, Paolo Favaro, Arjatolbow, Daniel Camps and
Julio Arauz, Invited paper to appear on 2nd IEEBd8iband Wireless Access
Workshop colocated with IEEE CCNC 2008.

SAR-PR-2007-09

100% Certified Organic: Design and Implementatib®elf-Sustaining Cellular
Networks. Nathanael A. Thompson, Petros Zerfos gRddombrutzki, Jens-Peter
Redlich, Haiyun Luo. ACM HotMobile'08. Napa VallégA), United States, Feb
25-26, 2008.

SAR-PR-2007-08
An Opportunistic Cross-Layer Protocol for Multi-Gireel Wireless Networks.
Anatolij Zubow, Mathias Kurth, Jens-Peter Redligipages. 18th IEEE PIMRC,
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Athens, Greece, 2007.

SAR-PR-2007-06
Softwareentwicklung fur drahtlose Maschennetzwerlkallbeispiel: BerlinRoofNet.
Mathias Jeschke.

SAR-PR-2007-05
Auswahl von Internet-Gateways und VLANSs im Berlind®Net. Jens Mdller.

SAR-SR-2007-04, NLE-SR-2007-55
Architecture for applying ARM in optimized pre-cact) for Recommendation
Services. Jens-Peter Redlich, Wolf Muller, Henrjd® Christian Carstensen.

SAR-PR-2007-03
DistSim - Eine verteilte Umgebung zur Durchflhrwagpn parametrisierten
Simulationen. Ulf Hermann.

SAR-PR-2007-02, NLE-PR-2007-18
Project Report: ARM4FS Anonymous Reputation Managa for File Sharing.
Jens-Peter Redlich, Wolf Miller, Henryk Pl6tz, Ghan Carstensen.

SAR-PR-2007-01
Multi-Channel Opportunistic Routing. Anatolij ZuboWathias Kurth, Jens-Peter
Redlich, 10 pages. IEEE European Wireless Conferdparis, April 2007.
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In zunehmendem Umfang wird Software nicht mehr Roogrammierern aus ihrem intui-
tiven Verstandnis einer Aufgabenstellung herausclygben, sondern aus Spezifi-
kationen und Modellen generiert. Die Forschungstebedes Lehrstuhls konzentrieren
sich deshalb auf den modellbasierten Software- 8pstementwurf, insbesondere auf
Konzepte und Methoden zur Modellierung und Verifid@a verteilter und reaktiver Syste-
me und verteilter Algorithmen flr unterschiedlichewendungsbereiche. Abstrakte Mo-
delle sind eine entscheidende Hilfe zur SteigemegEffizienz der Entwicklung komple-
xer verteilter Software. Modelle kdnnen verschied@spekte eines Systems herausstellen
und dadurch seine Verifikation und Validierung ustétzen. Modelle unterstlitzen auch
Implementierung, Test, Konfiguration und Struktwigy. Insgesamt soll damit der Ent-
wicklungsprozess von Software vereinfacht und dial@t der erzeugten Software erhoht
werden. Die Arbeiten am Lehrstuhl decken den gesafhtwurfsprozess ab, von grund-
legenden theoretischen Fragestellungen bis hinnetemdungsnahen Entwurfstechniken,
Software-Werkzeugen und Fallstudien in KooperatiohPartnern der Software-Industrie.

Wie schon in den vergangenen Jahren, bildeten inclgsjahr einige Themen zu Service-
orientierten Architekturen, insbesondere zur Maderlhg und Analyse von Services einen
Schwerpunkt der Arbeiten des Lehrstuhls. Ein BMBfaifiziertes Drittmittelprojekt unter-
stutzt diese Arbeiten seit Oktober 2005. WeiterEGEinanzierte Drittmittelprojekte ka-
men im Dezember 2006 und im November 2007 hinztrifeé&ze und Abstract State Ma-
chines (ASM) sind die am Lehrstuhl bevorzugten Miggteingstechniken. Die DFG hat
das Drittmittelprojekt des Lehrstuhls zu ASM vedart.

Die intensive Zusammenarbeit mit d&rchitecture of Information Systems Gro(Rrof.
Dr. Wil M. P. van der Aalst, Prof. Dr. Kees M. veiee), Technische Universiteit Eindho-
ven, Niederlande hat zur Einrichtung des BerlintBds Eindhoven Service Technology
Programms B.E.S.T gefuihrt. Im Rahmen dieses Programms werden geams
Workshops und Tutorien durchgeftihrt, gemeinsamesifeb publiziert, Doppelpromotio-
nen verteidigt etc. Seit Mitte 2007 finanziert BIEG Reisen im Rahmen von B.E.S.T.

Die Kooperation des Lehrstuhls mit der IBM entwiltksch vielfaltig: Daniela Weinberg
hat ein halbes Jahr am T.J.Watson IBM Researche€dtawthorne, NY, USA die neues-
ten Entwicklungen zu service-orientierten Architekih kennengelernt. Katharina Gorlach
hat ihre Studienarbeit in Teilen am IBM-Labor Baiglen verfasst und ist Co-Autorin ei-
nes "Best-Paper"-Beitrags auf der Internationalf@amce on Services Computing (SCC
2007). Neben den bisherigen Kooperationen wurdeligiZukunft eine intensive Koope-
ration mit dem IBM-Forschungslabor in Zirich vekzant.

Lehre

In der Lehre konzentriert sich die LFE auf zentraggpekte des modellbasierten Software-
entwurfs mit den regelmaldig angebotenen Vorlesurigpen Verteilte Algorithmen sowie
Uber Methoden und Modelle des Systementwurfs. Damstehen vertiefende Seminare zu
diesen Themen.

Seit dem Wintersemester 2006/2007 hat die LFE fmlge/eranstaltungen angeboten:

Veranstaltungen im Grundstudium

Ubung zur "Praktischen Informatik 1" (MASSUTHE WiSe 2006/2007)
Ubung zur "Praktischen Informatik 2" @RETSCHNEIDER SoSe 2007)
Ubung zur "Praktischen Informatik 1" (BVEINBERG, WiSe 2007/2008)
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Proseminar "Beauty is our Business" (\REisiG, WiSe 2006/2007, SoSe 2007,
WiSe 2007/2008)

Kernveranstaltungen

Vorlesung "Methoden und Modelle des Systementwué.'ReISIG, WiSe 2006/2007,
WiSe 2007/2008)

Vorlesung "Verteilte Algorithmen” (W. BsIG, S0S€007)

Vorlesung "Praktische Informatik 2" (W ERIG, S0S€2006)

Ubung "Verteilte Algorithmen" (W. RsIG, WiSe2005/2006S0Se2007)

Ubung "Computergestitzte Verifikation" (P ABBUTHE, WiSe 2005/2006)

Ubung "Methoden und Modelle des Systementwurfs" Riisic, WiSe 2006/2007,
WiSe 2007/2008)

Praktikum "Methoden und Modelle des Systementwurf®. WEINBERG, WiSe
2006/2007, WiSe 2007/2008)

Seminare

Seminar "Systementwurf" (MVEINBERG, WiSe 2006/2007)

Seminar/ Forschungsseminar "Angewandte VerteilgoAihmen" (W.REISIG, WiSe
2006/2007; SoSe 2007, WiSe 2007/2008)

Seminar "Geschéaftsprozessmodellierung" (Rs8MTHE WiSe2006/2007, SoSe 2007)
Seminar "Theorie der Programmierung” (WEISRG, WiSe 2006/2007, SoSe 2007)
Seminar "Analyse von Petrinetzmodellen" (PadduTHE WiSe2007/2008)

Forschung

Die Forschungsarbeiten des Lehrstuhls werden vatinittelprojekten untersttitzt. Im
Weiteren werden diese Projekte im Einzelnen vogliést

In drei Projekten werden Themen zu Service-orieteineArchitekturen bearbeitet.

Projekt Tools4BPEL

Ansprechpartner: DIPL.-INF. NIELS LOHMANN, PROF. DR. WOLFGANG REISIG

Mitarbeiter: DIPL.-INF. JAN BRETSCHNEIDER DIPL.-INF. PETER MASSUTHE, DIPL.-INF.
CHRISTIAN STAHL, DIPL.-INF. DANIELA WEINBERG, CHRISTIAN GIERDS, DENNIS REINERT,
MARTIN ZNAMIROWSKI

Zusammenarbeit: DIPL.-INF. CARSTEN FRENKLER (Gedilan Technologies), ReF. DR.
FRANK LEYMANN (Universitat StuttgartfPROF. DR. KARSTENWOLF (Universitat Rostock)

Forschungsférderung: Bundesministerium fur Bildung und Forschung

BPEL st eine junge Sprache zur Beschreibung ServicesIm Projekt Tools4BPEL wird
die Entwicklung der Sprache mit formalen Methodexglbitet. Wir bearbeiten dabei die
Schwerpunkté&igenschaften von ServicesdKorrektheit

Im SchwerpunkEigenschaften von Servicbstrachten wir wesentliche fir Services rele-
vante Eigenschaften, u.dompatibilitat (korrektes Zusammenarbeiten von Services) und
Bedienbarkeit Existenz kompatibler Services). Wir formalisierdirse Eigenschaften mit
Hilfe offener Workflownetzeeiner Klasse von Petrinetzen. Wir entwickeln zééinte
Techniken zur Analyse dieser Eigenschaften. Waitestudieren wir die Generierung von
abstrakten Sichtemnd Bedienungsanleitungetfiir Services. Diese Informationen dienen
der Integration von Services service-orientierten Architekturen
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Im SchwerpunktKorrektheit Gbersetzen wir in BPEL beschriebene Services auf d
Grundlage einer am Lehrstuhl entwickelten formebemantik in offene Workflownetze.
Ziel der Ubersetzung ist die Anbindung an Werkzedgecomputergestiitzten Verifikati-
on, insbesondere dem Modelchecker LoLA, sowie animi ersten Schwerpunkt entwi-
ckelten Werkzeuge. Zur Verringerung der Komplexttét entstehenden Petrinetzmodelle
fuhren wir statische Analyse auf BPEL durch undzantdie gewonnene Information zur
Vereinfachung der konstruierten Petrinetze. Dievarkelten Techniken und Werkzeuge
werden anhand realistischer Fallstudien validied in ein kommerzielles Werkzeug zur
Modellierung von Geschaftsprozessen integriert.

Projekt Austauschbarkeit von Services

Ansprechpartner: DIPL.-INF. CHRISTIAN STAHL, PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Mitarbeiter: ROBERTDANITZ, LEONARD KERN

Zusammenarbeit: PROF. DR. WIL M. P.vAN DER AALST (Technische Universiteit
Eindhoven), Ror. DR. KEESM. VAN HEE (Technische Universiteit EindhovemR. JANA
KOHLER (IBM Zirich), PROF. DR. FRANK LEYMANN (Universitat Stuttgart)DR. AXEL
MARTENS (IBM), SIMON MOSER(IBM), PROF. DR. KARSTENWOLF (Universitat Rostock)

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

In diesem Projekt untersuchen wir die Frage, wanrgervice in einer service-orientierten
Architektur gegen einen anderen, flr gewisse Zwegagneteren Service ausgetauscht
werden kann. Diese Frage studieren wir zunachstrahtion Modellen von Services. Die-
se Modelle bertcksichtigen insbesondere das KordmpBedienungsanleitung eines Ser-
vices P als abstrakte Beschreibung der Moglichkeitergzu bedienen. Die Resultate der
Modellierungsebene werden algorithmisch unterlegt prototypisch implementiert.

Wir wollen drei Ziele in diesem Projektvorhabenegchen:

1. Eigenschaften der Austauschbarkeit charakterisieren
Wir untersuchen welchEigenschafteric betrachtet werden missen, wenn ein Ser-
vice S gegen einen Servic® ausgetauscht wird. Eigenschaften werden durch den
Austausch bewahrt oder gewonnen. Beispieldfémd jeder bediendende Service
fur P bedient auchP' oderP' soll bestimmte Szenarien véhbewahren bzw. aus-
schlie3en. Diese Eigenschaften sind zu klassiénieFUr jede Eigenschéi ent-
steht so kanonisch ein Begriff ,,Austauschbarketeug".

2. Austauschbarkeitsbegriffe algorithmisch unterlegen.
Wir erweitern das Modell der offenen Workflownet@®VFNs) und die Theorie
der Bedienungsanleitungen um Konzepte zur adaqWwatdarspiegelung der in 1.
identifizierten Eigenschaften. Wir erarbeiten fi@d¢n Austauschbarkeitsbegriff
Entscheidungs- und Konstruktionsalgorithmen.

3. Entscheidungs- und Konstruktionsaufgaben effiziégsegn.
Die entwickelten Algorithmen sind exakt aber niéftizient. Deshalb erarbeiten
wir hinreichende Kriterienum die Austauschbarkeit vdhgegenP' unterE effi-
zient auf der Struktur der oWFNs zu entscheiden.
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Projekt Adaptive und Selbststabilisierende Workflows

Ansprechpartner: DIPL.-INF. DIRK FAHLAND , PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Forschungsférderung: DFG-Graduiertenkolleg METRIK

Wir untersuchen die Modellierung und Verifikatiomn/Workflowsim Kontext selbst-
organisierender, dezentraler Informationssystemi¢ drahtlosen Sensornetzwerkedie
fur das Katastrophenmanagement eingesetzt werdiem.sim diesem Kontext treten eine
ganze Reihe miteinander verzahnter Arbeitsablaufe aministrative Vorgange, die im
Katastrophenfall durchgefuihrt werden und die Geswnattion betrachten, Notfall- und
Rettungsprozeduren fir lokal begrenzte MalRnahmemesschliel3lich das Verhalten der
Komponenten des unterstitzenden selbst-organisieneimformationssystems.

Ein auch im Fehlerfall korrektes Zusammenwirken elezelnen Arbeitsablaufe ist Vor-

aussetzung fur erfolgreiches Katastrophenmanagemérkflows haben sich als mathe-
matisch fundiertes Modell fir Arbeitsablédufe etatili Fragen der Korrektheit lassen sich
mit mathematischen Methoden prinzipiell stellen dehntworten. Allerdings verletzen

die Dynamik eines Katastrophenfalls und die Dynanigk selbst-organisierenden Netze
einige Grundannahmen in der Workflowmodellierungo¥flows fir das Katastrophen-

management miissen flexibel an die jeweils gegeB#nation anpassbar sein. Die Ande-
rung des Workflows wird dabei Bestandteil des WiokE; umso mehr stellt sich die Fra-
ge nach der Korrektheit eines solclaetaptive Workflows

Im Projekt entwickeln wir ein Modell zur Beschrefigy des Standardverhaltens eines
Workflows mit klassischen Methoden wketrinetzendas unmSzenariereur Spezifikation
von Ausnahme- und Stabilisierungsverhalten ergémzt. Ein Szenario wird als in sich
geschlossene logische Einheit von Verhalten im Amuagskontext spezifiziert, das ab-
hangig vom beobachteten Verhalten ausgefuhrt vidrd. Semantik des Modells I&sst das
Szenario algransformationsregehuf dem urspriinglichen Workflow-Modell wirken, das
somit zur Laufzeit verandert wird. Wir untersuctoka daftir notwendigen Ausdrucksmit-
tel und entwickeln eine Modellierungsmethode fiir fermal fundiertes, widerspruchsfrei-
es und verstandliches Modell fur adaptive Workflowseiner Fallstudie zusammen mit
dem GeoForschungszentrum Potsdam untersuchenamirdkistauglichkeit der Methode.
Daruber hinaus sind Fragen nach der Vollstandigkest Modells, der Komplexitat eines
Modells sowie die Guiltigkeit workflow-relevanter Kektheitseigenschaften wie Termi-
nierung, Deadlockfreiheit oder Soundness und ibteraatische Uberpriifung im Kontext
des Projektes interessant.

Projekt Ausdrucksstarke von Abstract State Machines

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ANDREAS GLAUSCH, PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Mitarbeiter: DIPL.-INF. DIRK FAHLAND
Zusammenarbeit: PROF. DR. EGONBORGER (Universitat Pisa), RoF. DR. Y URI GUREVICH

(Microsoft Research), AF. DR. NACHUM DERsHowITZ (Universitat Tel Aviv), D\WOR
RUNJE (Universitat Zagreb)

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Abstract State Maching®\SMs) wurden von Yuri Gurevich als ein neues Systedell
vorgeschlagen, das im Vergleich zu herkdmmlichest&8ymodellen eine natlrlichere und
intuitivere formale Beschreibung von Algorithmeraebt. Dies gelingt, indem die Zu-
stdnde und Schritte eines Algorithmus mitteddiebig gewahlteObjekte und Operationen
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beschrieben werden. ASMs werden seither erfolgralshmodellbasierte Entwurfs- und
Analysetechnik fir komplexe industrielle Systemegesetzt. In diesem Projekt untersu-
chen wir verschiedene Varianten von ASMs und chareeren deren Ausdrucksstéarke,
in Anlehnung an ein charakterisierendes TheorenelgmentaresequentielllASMs von
Gurevich.

Der Schwerpunkt des Projektes liegt dabei insbem@ndufichtdeterministischermparal-
lelen undverteiltenVarianten von ASMs. Nichtdeterministische ASMs eban in Analo-
gie zu den bekannten nicht-deteterministischen iaten in jedem Schritt eine gewisse
Freiheit bei der Wahl des Nachfolgezustandes. ReaASMs kombinieren in einem ein-
zelnen Schritt den Effekt mehrerer elementarer ASkésteilte ASMs entstehen durch die
unabhéngige und nebenlaufige Ausfihrung elemenfs®dis. Jede dieser Varianten hat
ihre Existenzberechtigung bereits in einer Vielzadustrieller und akademischer Fallstu-
dien unter Beweis gestellt.

Das letztendliche Ziel dieses Projektes ist essadierschiedenen Varianten innerhalb ei-
ner einheitlichen Begriffswelt zu definieren, zuadikterisieren und in ihrer Ausdrucks-
starke zu vergleichen. Nachdem wir in vorangegaagdforschungsarbeiten nichtdeter-
ministische und verteilte ASMs untersucht habeg,ifa letzten Jahr unser Hauptaugen-
merk besonders auf den parallelen ASMs. Diese Wtiaignet sich besonders fir die
abstrakte Modellierung von Algorithmen, die aus meedn synchron operierenden Teil-
prozesse bestehen. Solche Algorithmen finden imsickse auf Multikernprozessoren
Verwendung. Durch die fortschreitende Verbreitumiclser Prozessoren sind parallele
ASMs damit von aktueller praktischer Relevanz.

Im Verlauf dieses Projektes haben wir fur die Gtagdnforschung die Ausdrucksstarke
zweier Varianten paralleler ASM untersucht und farwharakterisiert. Aus diesen Resul-
taten konnten wir flr parallele ASMs wichtige Abkdseigenschaften, wie z.B. sequen-
tielle Kompositionalitat, ableiten. Solche Abscldegenschaften erweitern unser Ver-
standnis paralleler ASMs und unterstreichen die M&fbrmtheit des ASM-Formalismus.

Verdoffentlichungen

Publikationen in Zeitschriften und Buchern

W. M. P. VAN DER AALST, M. BEISIEGEL, K. M. VAN HEE, D. KONIG, C. STAHL: An SOA-
based architecture framewarknternational Journal of Business Process Integraand
Management (IJBPIM), 2(2):91-101, 2007

K. KASCHNER P.MASSUTHE, K. WoLF: Symbolic Representation of Operating Guidelines
for ServicesPetri Net Newsletter, 72:21-28, April 2007.

P. MAsSUTHE K. ScCHMIDT: An Algorithm for Matching Non-deterministic Sendgceith
Operating Guidelineslnternational Journal of Business Process Integraind Manage-
ment (IJBPIM), 2(2):81-90, 2007.

W. ReisIG.. The Decent Philosophers: An Exercise in Concurietiaviour.Fundamenta
Informaticae, 80(1-3):273-281, November 2007.

W. REisiGg, K. WOLF, J. BRETSCHNEIDER K. KASCHNER N. LOHMANN, P. MASSUTHE
C. SraHL: Challenges in a Service-Oriented WortERCIM News, 70:28-29, Juli 2007.
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Technische Berichte

W. M. P. VAN DER AALST, M. BEISIEGEL, K. M. vAN HEE, D. KONIG, C. StaHL: A SOA-
Based Architecture Framewarkomputer Science Report 07/02, Technische Unteédrs
Eindhoven, The Netherlands, Januar 2007.

W. M. P.VAN DER AALST, P.MASSUTHE A. J.Mool, C. STAHL, K. WoLF: Erratum -- Mul-
tiparty Contracts: Agreeing and Implementing Intgy@anizational Processesnformatik-
Berichte 213, Humboldt-Universitat zu Berlin, J@0i07.

W. M. P.VAN DER AALST, P.MASSUTHE C. STAHL, K. WoLF: Multiparty Contracts: Agree-
ing and Implementing Interorganizational Procesdaeformatik-Berichte 213, Humboldt-
Universitat zu Berlin, June 2007. Note: There isaatum.

K. M. VAN HEE, N. SDOROVA, C. StaHL, H. M. W. VERBEEK A Price of Service in a Com-
positional SOA FrameworkComputer Science Report 07/16, Technische Unteérs
Eindhoven, The Netherlands, Juli 2007.

B. HoHBERG W. REISIG, B. Wu: Entwurf und Verifikation nachrichtenbasierter velter
Algorithmen durch verteilende Verfeinerundnformatik-Berichte 216, Humboldt-
Universitat zu Berlin, 2007.

D. KONIG, N. LOHMANN, S.MOSER C. STAHL, K. WoLF: Extending the Compatibility Noti-
on for Abstract WS-BPEL Processéxeprint CS-02-07, Universitdt Rostock, Rostock,
Germany, November 2007.

N. LOHMANN: A Feature-Complete Petri Net Semantics for WS-BPBland its Compiler
BPEL20WFN Informatik-Berichte 212, Humboldt-Universitat Berlin, August 2007.

N. LOHMANN, P. MASsSUTHE K. WOLF, Behavioral Constraints for Servicemformatik-
Berichte 214, Humboldt-Universitat zu Berlin, M&lQX.

N. LOHMANN, H. M. W. VERBEEK, C. OUYANG, C. STAHL, W. M. P.VAN DER AALST: Com-
paring and Evaluating Petri Net Semantics for BPElomputer Science Report 07/23,
Technische Universiteit Eindhoven, The Netherlakdsgust 2007.

Konferenzbeitrdge und Beitrage auf Workshops

W. M. P. VAN DER AALST, N. LOHMANN, P.MASSUTHE, C. STaHL, K. WoOLF: From Public
Views to Private Views - Correctness-by-DesignServicesIn Marlon Dumas und Reiko
Heckel, editorsWeb Services and Formal Methods, Forth Internatioarkshop, WS-
FM 2007 Brisbane, Australia, September 28-29, 260d@ceedingsvolume 4937 of.ec-
ture Notes in Computer Sciengages 139-153, 2008. Springer-Verlag.

D. FAHLAND: A Formal Approach to Adaptive Processes using Scetased Concepts

In Kees van Hee, Wolfgang Reisig und Karsten Wetdfitors: Proceedings of the Work-
shop on Formal Approaches to Business ProcessesVéell Services (FABPWS'Q7)
SiedIce, Poland, Seite 71-85, June 2007. UniveafiBodlasie.

D. FAHLAND: Synthesizing Petri nets from LTL specifications-edgineering approach
In Stephan Philippi und Alexander Pinl, editoPspceedings 14.Workshop Algorithmen
und Werkzeuge fir Petrinetze (AWPN), Arbeitsberalid dem Fach Informatik, Nr.
25/2007 Universitat Koblenz-Landau, D, Seite 69-74, Seyiter 2007.

D. FAHLAND : Towards Analyzing Declarative Workflows Jana Koehler, Marco Pistore,
Amit P. Sheth, Paolo Traverso und Martin Wirsindita's: Autonomous and Adaptive
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Web Servicesnumber 07061 of Dagstuhl Seminar Proceedings/.20@ernationales Be-
gegnungs- und Forschungszentrum fuer InformatikiIBSchloss Dagstuhl, Germany.

D. FAHLAND, T. M. GLARER, B. QuiLITz, S. WEIRLEDER U. LESER HUODINI - Flexible
Information Integration for Disaster Managemeht 4th International Conference on In-
formation Systems for Crisis Response and Manage(®GRAM) Delft, NL, 2007.
Note: Revised version submitted to a special is§UEEE DSonline.

A. GLAUSCH: A Semantic Characterization of Elementary Wide-3t8p1s In Proceedings
of the 14th International ASM Workshaune 2007.

A. GLauscH, W. REIsIG: A Semantic Characterization of Unbounded-Nondetastc
ASMs In Proceedings of the 2nd Conference on Algebra aralgébra in Computer Sci-
ence volume 4624 ot ecture Notes in Computer Sciengeigust 2007.

A. GLAuscH, W. ReIsIG: An ASM-Characterization of a Class of Distributeldgkithms
In Proceedings of the Dagstuhl Seminar on Rigoroushbtit for Software Construction
and Analysis Festschrift volume of Lecture Notes in ComputeieBce, 2007. Springer.
Note: To appear.

N. LOHMANN: A Feature-Complete Petri Net Semantics for WS-BREL In Kees van
Hee, Wolfgang Reisig und Karsten Wolf, editd?soceedings of the Workshop on Formal
Approaches to Business Processes and Web SerHé&PWS'07) Seite 21-35, June
2007. University of Podlasie

N. LOHMANN: A Feature-Complete Petri Net Semantics for WS-BPBLIn Marlon Du-
mas and Reiko Heckel, editoM/eb Services and Formal Methods, Forth Internationa
Workshop, WS-FM 2007 Brisbane, Australia, Septer2@Be29, 2007, Proceedingsol-
ume 4937 ot.ecture Notes in Computer Scienpages 77-91, 2008. Springer-Verlag.

N. LOHMANN, O. KopPpr, F. LEYMANN, W. REISIG. Analyzing BPEL4Chor: Verification and
Participant Synthesidn Marlon Dumas and Reiko Heckel, editdiéeb Services and For-
mal Methods, Forth International Workshop, WS-FNO2®risbane, Australia, September
28-29, 2007, Proceedinggolume 4937 ofecture Notes in Computer Scienpages 46-
60, 2008. Springer-Verlag.

N. LOHMANN, P. MAsSsSUTHE K. WoLF: Behavioral Constraints for Sernas. In Gustavo
Alonso, Peter Dadam und Michael Rosemann, ediBusiness Process Management, 5th
International Conference, BPM 2007, Brisbane, Aalgir September 24-28, 2007, Pro-
ceedings volume 4714 ot.ecture Notes in Computer Scien&eite 271-287, September
2007. Springer-Verlag.

N. LOHMANN, P. MAsSSUTHE, K. WoLF. Operating Guidelines for Finite-State Servicés
Jetty Kleijn and Alex Yakovlev, editor&8th International Conference on Applications
and Theory of Petri Nets and Other Models of Corenagy, ICATPN 2007, Siedice, Po-
land, June 25-29, 2007, Proceedingslume 4546 of.ecture Notes in Computer Science
Seite 321-341, 2007. Springer-Verlag.

S.MOsSeER A. MARTENS, K. GORLACH, W. AMME, A. GODLINSKI: Advanced Verification of
Distributed WS-BPEL Business Processes IncorpaafiBSA-based Data Flow Analysis
In IEEE International Conference on Services Compuf8@QC 2007)Seite 98-105, 2007.

W. REISIG, J. BRETSCHNEIDER D. FAHLAND, N. LOHMANN, P. MASSUTHE, C. STAHL: Ser-
vices as a Paradigm of Computatidn CIiff B. Jones, Zhiming Liu und Jim Woodcock,
editors: Formal Methods and Hybrid Real-Time Systems, Essaydonor of Dines
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Bjorner and Chaochen Zhou on the Occasion of Th@ih Birthdays, Papers presented at
a Symposium held in Macao, China, September 242067, volume 4700 ofLecture
Notes in Computer Scienceeite 521-538, September 2007. Springer-Verlag.

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Wolfgang Reisig

Mitglied im Steering-Committee "Conference on Apption and Theory of Petri
Nets"

Mitglied der EG-Arbeitsgruppe "Formal Methods Eugdp

Mitglied im Programmkomittee "BPM 2007", "IEEE SQZDO7", "4th International
Workshop on Web Services and Formal Methods (WS3FM' "ECOWS 07",
"ICSOC 2007", "3rd South-Eastern European Workshtmp Formal Methods,
SEEFM'07", "Third International Workshop on Engirieg Service-Oriented Applica-
tions (WESOA'07)"

Gutachter fur Graduiertenkollegs und Schwerpunkjframamme der DFG

Gutachter fir verschiedene Zeitschriften, FachtggoanDFG und NSF

Editor des "Journal on Software and Systems Modé&lifsoSym) Springer-Verlag
Vertreter der HU Berlin im Fakultatentag Informatik

Mitglied der Aufnahmekommission des Fakultatentdgésmatik

Mitglied des Beirates des BMFT-Projektes MMISS (Mukdia-Instruktionen in Si-
cheren Systemen)

Vorsitzender des Beirates des John von Neumannriin@enter for "Verification of
Reactive Systems", Weizmann-Institut, Rehovot éra

Mitglied der Européischen Akademie der WissensedftAcademia Europaea”

Baver Acu
Gutachter fur ICATPN 2007

Dirk Fahland

Teilnahme am Dagstuhl-Seminar “Autonomous and AdapVeb Services” mit eige-
nem Vortrag “Workflows for Disaster Management”

Teilnahme an der 4th International Conference dormtnation Systems for Crisis Res-
ponse and Management (ISCRAM 2007), Delft, NL metndBeitrag “HUODINI -
Flexible Information Integration for Disaster Maeagent”

Teilnahme am Workshop “Formal Approaches to Businesocesses and Web Ser-
vices” auf der 28th International Conference on lgapion and Theory of Petri Nets
and other Models of Concurrency (ATPN 2007), SiedfeL mit dem Beitrag “A For-
mal Approach to Adaptive Processes in Disaster lgament”

Teilnahme am Workshop der Graduiertenkollegs dérmmatik “10+1”, IBFI Dag-
stuhl mit dem Beitrag “Workflows for Disaster Mamegent”

Teilnahme am 14. Workshop Algorithmen und Werkzetigre Petrinetze (AWPN
2007), Koblenz mit dem Beitrag “Synthesizing Pegtis from LTL specifications — An
engineering approach”

Teilnahme am 2. Evaluierungsworkshop des Graduleoteeges METRIK

Teilnahme an der Summerschool “Formal Logical Mdthéor System Security and
Correctness” des NATO Security Through Science Citeenund des Institut fur In-
formatik, Technische Universitat Minchen in Markeatborf.
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Forschungsaufenthalt an der TU Eindhoven im Noverbé7

Vortrag “Effizientere Hilfe bei Naturkatastrophemtim Girls Day 2007 am Insitut flr
Informatik (gemeinsam mit Artin Avanes und Stephéeilleder)

Vortrag Uber das Graduiertenkolleg METRIK und “Witolkwvs im Katastrophen-
management” im Projekt forMAINET an der TU Berliarof. Hartmut Ehrig)
Erarbeitung der Fallstudie “Workflow der TaskforEedbeben des GFZ Potsdam” in
Zusammenarbeit mit Falko Theisselmann und HeikothVoi

Begleitung der Diplomarbeit “qua.comm - Kommunikassystem fir den Erdbeben-
fall” von A.Diefenthaler und M.Heimrich an der KISBGIn

Planung und Vorbereitung des Workshops “Domaneiispere Modellierung” zur Gl
Tagung “Modellierung 2008” in Zusammenarbeit mitnizh Sadilek, Markus Scheid-
gen und Stephan Weildleder

Gutachter fur ATPN 2007, BPM 2007, WS-FM 2007, S@®7, FORTE 2007,
ICSOC 2007, ECOWS 2007, AICCSA-08, ToPNoC

Organisation der Lehrstuhl-Klausurtagung “Luhmel’Xdles Lehrstuhls Reisig
Wiederaufnahme in die Studienstiftung des deutsttodkes (ideelle Forderung)

Andreas Glausch

Teilnahme am ¥ International ASM-Workshop (ASM'07) in GrimstadpiMegen, mit
eigenem Vortrag

Teilnahme an der"2 Conference on Algebra and Coalgenbra in ComputénSe
(CALCO'07), mit eigenem Vortrag

Organisation und Durchfuhrung des Workshops ,Petsgs on the ASM-Theorem*
in Berlin, mit eigenem Vortrag

Gutachter fur die Konferenzen BPM'07, FORTE'07

Gutachter fur die Journals ,Logical Methods in Cangp Science” und ,Journal of
Universal Computer Science*

Niels Lohmann

Gutachter fur ATPN 2007, BPM 2007, FORTE 2007, MAW-AWESOME 2007
und ICSOC 2007

Gutacher fur "The Computer Journal”

Teilnahme am Dagstuhl Seminar “Programming Paraslifpn the Web: Web Pro-
gramming and Web Services”

Konferenzteilnahme: CAV 2007 (Berlin), ICATPN 20(Siedlce, Polen), BPM 2007
(Brisbane, Australien)

Workshopteilnahme: FABPWS (SiedIce, Polen), WS-FN2(Brisbane, Australien)
Forschungsaufenthalt an der TU Eindhoven (10.010418007 und 13.08.-
24.08.2007)

Vortrag auf BPM 2007, FABPWS, WS-FM 2007

Vortrag im Forschungsseminar Eindhoven am 18.07.20@ 16.08.2007

Peter Massuthe

Mitglied in der Kommission fur Lehre und Studium

Mitglied im Programmkomittee MALLOW-AWESOMEOQ7

Gutachten fur ATPN 2007, BPM 2007, ECOWS07, FORT®72 MALLOWO?7,
ICSOC 2007 und WS-FM 2007
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Teilnahme an der 28th International Conference @plidation and Theory of Petri
Nets and other Models of Concurrency (ATPN 2008di8e, PL
Forschungsaufenthalt an der TU Eindhoven (20.08082007)

Christian Stahl

Gutachter fur ATPN 2007, BPM 2007, CONCUR 2007, HBR2007, ICSOC 2007
und WS-FM 2007

Gutachter fur “Information Systems” und fur 1JCI&térnational Journal of Coopera-
tive Information Systems)

Teilnahme an der CAV 2007 (Berlin)

Teilnahme an der "International PhD School in Tlgesonrd Practice of Business Proc-
ess Execution and Service Orientation - BPESO" ,ekbpgen, Dédnemark
Forschungsaufenthalt an der TU Eindhoven (07.010418007 und 01.11.-
30.11.2007)

Jarungjit Parnjai
Gutachter fur BPM 2007 und WESOA 2007

Daniela Weinberg

Forschungsaufenthalt am T.J.Watson IBM ResearchieGeRawthorne, NY, USA
vom 15.03.2007-30.09.2007

Diplomarbeiten/ Studienarbeiten

ANDREAS KERLIN: Bedienbarkeit unter KausalitaDiplomarbeit, Humboldt-Universitat zu
Berlin, Januar 2007.

GERRIT MULLER: Strukturelle Analyse von offenen Workflow-Netzersibintlich Bedien-
barkeit. Studienarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, Jan2007.

JAN BRETSCHNEIDER Produktbedienungsanleitungen zur Charakterisierangtauschba-
rer ServicesDiplomarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, M&2007.

NANNETTE LISKE: Laufzeitersetzbarkeit von Servic&udienarbeit, Humboldt-Universitat
zu Berlin, April 2007.

MANJA WoLF. Synchrone und asynchrone Kommunikation in offenenkNgwnetzen
Studienarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, M24I07.

JENS KLEINE: Transformation von offenen Workflow-Netzen zu ak#tn WS-BPEL-
ProzesserDiplomarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, JA007.

ALEXANDER SCHULZ: Zielgerichtete StrategienStudienarbeit, Humboldt-Universitat zu
Berlin, Juli 2007.

CHRISTIAN GIERDS, Ein schéarferes Kriterium fir die Wahl von Endzusi&m in Bedie-
nungsanleitungen, Liberalsten Partnern und Publiews. Studienarbeit, Humboldt-
Universitat zu Berlin, Oktober 2007.
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Dissertationen

BixiaA Wu: Entwurf und Verifikation von Petrinetzmodellen edtér Algorithmen durch
Verfeinerung unverteilter Algorithmemissertation, Humboldt-Universitat zu Berlin, Juli
2007.
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Lehr- und Forschungseinheit
Wissensmanagement in der Bioinformatik

http://www.informatik.hu-berlin.de/wbi

Leiter
PrROF. DR. ULF LESER
Tel.: (030) 2093 3902
E-mail: leser@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
MARGRIT HOPPEBIRGIT EISENMANN
Tel.: (030) 2093 3901/3080
E-mail: eisenman@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
SILKE TRIRL
MIRKO HOCHMUTH

Stipendiaten
TiMO MIKA GLARER (Graduiertenkolleg METRIK)
BASTIAN QuiLITz (Graduiertenkolleg METRIK)
QUANG LONG NGUYEN (VOLKSREPUBLIK VIETNAM)
ROGERH. CASTILLO EsPINOLA (DAAD)
SAMIRA JAEGER (NAFOG)
PHILIP GROTH (BAYER SCHERINGPHARMA AG)

Techniker
NORBERTHEROLD

Studentische Mitarbeiter
PETERPALAGA
FLORIAN ZIPSER

HOLGERPIRK
VIKTOR ROSENFELD
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Der Lehrstuhl beschaftigt sich mit Wissens- undebatanagement in der molekularbiolo-
gischen und biomedizinischen Forschung. Dazu gehdgite Aspekte der Speicherung und
Analyse strukturierter und unstrukturierter Datemder Forschung konzentriert sich die
Gruppe auf Fragestellungen in der Integration bdimeischer Daten, des Managements
von graphformigen Daten, der performanzorientieEeatwicklung molekularbiologischer
Datenbanken sowie auf Methoden zur automatischealy8@ von biomedizinischen Ver-
offentlichungen (Text Mining). In der Lehre werdeor allem Themen aus dem Bereich
Datenbanken, Datenanalyse und der Bioinformatikabdalt. Der Lehrstuhl ist vielfaltig
interdisziplinar vernetzt und Mitglied in drei imtgsziplinaren Zentren der Humboldt-
Universitat: Dem Zentrum fur Biophysik und Bioinfoatik, dem Zentrum fir Sprachliche
Bedeutung sowie dem Zentrum fir Ubiquitare Infoipragsysteme.

In 2007 erlebte die Gruppe einen partiellen Umbrnnctier Besetzung. Einige Mitarbeiter
haben den Lehrstuhl verlassen und junge Mitarbbhaeen ihre Forschungsarbeiten aufge-
nommen. Thematisch wurden die etablierten Forsclungn fortgesetzt, insbesondere im
Text Mining, der Informationsintegration und dera@hindexierung. Bemerkenswert ist
insbesondere das sehr gute Abschneiden der amtllehentwickelten Technik zur Ex-
traktion von Protein-Protein-Interaktionen aus &exin einem internationalen Wettbewerb
(BioCreative 2). AuRerdem wurden neue Themen bemunfl) Funktionsvorhersage fur
Proteine (Samira Jaeger und Philip Groth) und (@jr@erung von Anfragen in drahtlo-
sen Sensornetzwerken (Timo Glaf3er). Die Kooperatioindem Institut fur Deutsche
Sprache wurde fortgesetzt und ihre Qualitdt duiicle dritte Verlangerung der Laufzeit
des Projekts bestétigt.
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Lehre im Hauptstudium

Halbkurse und Ubungen

Halbkurs ,Informationsintegration” (4 SWS, UESER WiSe 2006/07)

Praktikum zum Halbkurs ,Informationsintegration BAUCKMANN, WiSe 2006/07)
Halbkurs ,Data Warehousing und Data Mining* (4 SWSLESER SoSe 2007)
Ubung zur Vorlesung ,Data Warehousing und Data Mifi(U. LESER SoSe 2007)
Halbkurs ,Algorithmische Bioinformatik® (4 SWS, WESER WiSe 2007/08)
Ubung zum Halbkurs ,Algorithmische Bioinformatikt)( LESER WiSe 2007/08)

Seminare

Interdisziplindres Seminar ,Qualitative und quaatiite Methoden der Textanalyse
(U. LESER A. LUDELING, WiSe 2006/07)

Seminar ,Datenmanagement in Sensornetzwerkent. €sER SoSe 2007)
Forschungsseminar fur Diplomanden und Doktorantlebh €ser J.C.FREYTAG)
Seminar ,Data Mining in der Bioinformatik* (ULESER WiSe 2007/08)

Seminar ,Indizierung und Anfragen von Graphen intedbaanken® (S. TriBlWiSe
2007/08)

Lehre im Zentrum fur Biophysik und Bioinformatik

Vorlesung ,Bioinformatik fur Biophysiker mit Softarepraktikum (2 SWS WiSe
2006/07, zusammen mit H.-PERITZEL, R. PREISSNER(Institut fiir Biologie und Charidé

Vorlesung ,Bioinformatik fur Biophysiker* (3 SW&J. LESErRund H.PHERzEL, SoSe
2007)

Forschung

Projekt: Berlin Center for Genome-Based Bioinformaics

Kooperation: Max-Planck-Institut fir Molekulare Genetik, Unigd@gatsklinikum Charité,
Konrad Zuse Zentrum fir Informationstechnik, Max#ibéck Centrum fir molekulare
Medizin, Freie Universitat Berlin

Forschungsférderung: Bundesministerium fur Bildung und Forschung

Das ,Berlin Center for Genome-Based Bioinformati(BCB) hat das Ziel, die Licke zwi-
schen der genomorientierten Grundlagenforschung derdmedizinischen Anwendung
molekularbiologischer Erkenntnisse zu schliel3ers B&B besteht aus 3 Professuren und
7 Nachwuchsforschergruppen, die sich in interdisgpen Verbinden um die folgenden
Themen gruppieren: (a) Annotation und Wissensmanage von biomedizinischen Da-
ten, (b) Untersuchung von Struktur und Funktion @emprodukten und (c) der Modellie-
rung von Zellen, Krankheiten und Stoffwechselwegen.
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Projekt: Columba - Eine Datenbank Uber Proteinstrukturen und deren Annotatio-
nen

Beteiligte Mitarbeiter: SLKE TRIRL, PHILIPP HUSSELS

Kooperation: Universitatsklinikum Charité, Humboldt-Universitéibformatik, FROF. DR.
FREYTAG, Konrad Zuse Zentrum fur Informationstechnilg]. BTEINKE

Forschungsférderung Im Rahmen des BCB

In der Biologie sind Forscher haufig nicht nur ameen Aspekt eines Proteins interessiert —
wie der dreidimensionalen Struktur — sondern auctkveaiteren Informationen. Diese um-
fassen die Funktion, die biologische Bedeutungwaadte Proteine oder die Aufgaben
und Interaktionen von Proteinen im Stoffwechsek Diformationen werden in verschie-
denen, offentlich zugénglichen Datensammlungen aketvund zur Verfligung gestellt.
Ziel des Projektes Columba ist es, diese verteiRaten, die Annotationen zu Protein-
strukturen der PDB liefern, in einer zentralen Dasnk zu sammeln und semantisch zu
integrieren. Die Integration der Daten gibt dem¢utdie Moglichkeit, die Daten anzufra-
gen und komplexe Fragestellungen einfach zu beatemw.o

Eine weitere Schwierigkeit fir Forscher bestehtirgjadass fur einige Aspekte mehrere
Datensammlungen Daten liefern. Ein solches Beigiel KEGG und aMAZE; beide Da-
tensammlungen liefern Informationen Uber biologesd¢Reaktionen, Uberschneiden sich
inhaltlich aber nur teilweise. Stellt ein Forschen die Frage, fir welche Proteine es eine
Struktur in Columba gibt, die bis zu 3 Reaktionemvem Enzym ,Alkoholdehydrogena-
se’ entfernt sind, so mochte er alle Strukturen,dié mindestens eine der beiden Daten-
qguellen dies bestatigt. Allerdings sollte er auah Mdglichkeit haben, sich zuerst die Er-
gebnisse anzeigen zu lassen, die von allen Quiedistéitigt werden und erst spater die, die
nur von einigen gestutzt werden. Daher haben widamr 2007 ein Ranking der Ergebnis-
se fur Columba entwickelt. Wir kdnnen die Ergebaisswohl aufgrund ihrer ,confiden-
ce’, also wie viele Datenquellen stlitzen das Ergglbanken als auch wie Uberraschend ist
es, dass bei der Anfrage die Kombination von Daielien ein Ergebnis zuriickliefert.

Projekt: Extraktion und Visualisierung von Protein- Protein Interaktionen aus Tex-
ten

Beteiligte Mitarbeiter: PETERPALAGA, QUANG LONG NGUYEN
Kooperation: DR. Puccini, Max-Planck-Institut fir molekulare Genetik
DR. KLIPP, Max-Planck-Institut fir molekulare Genetik

Forschungsférderung: Im Rahmen des BCB und Max-Planck-Institut fir rkalare
Genetik

In der Zusammenarbeit mit unseren biologischennBeat hat der Lehrstuhl seine ver-
schiedenen Aktivitaten im Bereich Text Mining inndd ool Ali Baba gebindelt. Ali Baba
ist als graphische Java Web Start Anwendung regli€das Tool nimmt als Eingabe eine
PubMed Anfrage entgegen und schickt diese an dbN®&d-Server zu Beantwortung. Das
Ergebnis ist eine Liste von passenden Abstractsyain Ali Baba analysiert werden. Dazu
werden in den Texten alle Gene, Proteine, Krangheiledikamente, Zellen und Gewebe
sowie Beziehungen zwischen diesen Objekten entdewktgraphisch als Netzwerk pra-
sentiert.
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Das Tool wurde in 2007 an verschiedenen Stellereiggw. So ist es nun mdglich, alle
Graphen in einer relationalen Datenbank (zusatiom XML Export) abzulegen sowie
Daten von dort zu laden. Damit wurde eine Uberlaggrvon aus der Literatur extrahier-
ten Graphen mit manuellen biologischen Netzwerleatisiert. Zudem ist es nun mdglich,
zu einem gegebenen Protein einfach alle Interagpiariner in der Datenbank IntAct zu
finden und in die Darstellung zu integrieren.

Im Rahmen einer laufenden Kooperation mit dem MR3-Mird die Ali Baba zugrunde
liegende Text Mining Pipeline zurzeit wesentliclstd@deunigt. Ziel ist es, die Pipeline so
schnell zu machen, dass eine Anwendung auf den letterp PubMed Bestand (lUber 16
Millionen Zitierungen) mdglich wird. Durch geschtekindexierung konnten wir bereits
eine Beschleunigung um den Faktor 50 erreicheng dlabei wesentliche Einbussen in der
Prazision des Verfahrens zu erleiden.
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Das Ergebnis einer PubMed Suche wird mit ein@maschleunigung der Informationsextraktion in Abhgng
biologischen Netzwerk Uberlagert. Die Farb&nit der Zahl untersuchter Pattern. Durch geschigkis-
geben die Herkunft der Knoten an. wahl der Pattern kann die Suche deutlich bescldguni
werden, ohne dass Ergebnisse verloren gehen.

Projekt: Interdisziplindrer Forschungsverbund Lingu istik - Bioinformatik

Beteiligte Mitarbeiter: MIRKO HOCHMUTH, FLORIAN ZIPSER VIKTOR ROSENFELD
Kooperation: PROF. LUDELING, PROF. DONHAUSER Institut fur Deutsche Sprache
Forschungsforderung: Senatsverwaltung der Stadt Berlin

Linguistik und Bioinformatik haben Uberschneidertefagestellungen vor allem in zwei
Bereichen: der Erarbeitung, Modellierung und Sparichg komplexer Annotationen auf
Zeichenketten sowie der vergleichenden Analyse XZeichenketten zur Ermittlung von
Anderungsprozessen in historischen Zeitraumen.d&islForschungsverbundes ist es, Me-
thoden und Erkenntnisse aus dem Bereich BiologmiBirmatik auf den Bereich Lingu-
istik/Korpuslinguistik zu Ubertragen und umgekehrt.

Verwandtschaft und Abstammungsbeziehungen werde®erimodernen Biologie zuneh-
mend durch den computerbasierten Vergleich von Ché§uenzen ermittelt. Diese Me-
thoden werden von uns auf Sprachen und Texten ag#wNachdem Vorarbeiten zur
Verwendung dieser Algorithmen abgeschlossen wekde&mten, widmeten wir uns ver-
starkt der Entwicklung eigener Modelle und MethadBa Sprachen in gro3em Malde
Kontakt zueinander haben (was zu einem Transfeinfonmationen aul3erhalb genealogi-
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scher Beziehungen fihrt), muss vor allem dieseekispei der Modellbildung beriicksich-
tigt werden.

Wir entwickeln daher ein Modell, mit dem man Spiamttaktph&nomene simulieren und
deren Auswirkungen auf die Prazision von phylogenben Verfahren beurteilen kann.
Das Modell simuliert die Entstehung, Veranderung Beeinflussung von Sprachen auf
einem einfachen geographischen Netzmodell. Eineg@@" wird dabei durch eine 200
Eintrage umfassende Liste reprasentiert. Verschigd auf Lautebene werden dann tber
einen grofRen Zeitraum zufallig und in zuféllig géltén Sprachen erzeugt. Da der kom-
plette Prozess protokolliert wird, ist am Ende eianulation genau bekannt, in welchen
Abstammungsverhaltnissen die dabei erzeugten Sgmagtiehen. Diese wahren Beziehun-
gen kénnen dann mit den Beziehungen verglichen everdie phylogenetische Algorith-
men nur aufgrund der Sprachen im Endzustand beseclifs zeigt sich aber bereits jetzt,
dass Verfahren, die Uber die Rekonstruktion vonniB&u (im Unterschied zu phylogeneti-
schen Netzwerken) hinausgehen, noch kaum existieren

Projekt: ALADIN — (Fast) Automatische Integration von Datenbanken in den Life
Sciences

Beteiligte Mitarbeiterin: JANA BAUCKMANN

Kooperation: PROF. DR. FELIX NAUMANN (bis 8/2006 Humboldt-Universitat, Informatik;
seit 9/2006 Hasso-Plattner-Institut)

Das Ziel des AADIN-Projektes ist eine weitgehend automatische Intiegraron Daten-
banken der Life Sciences. Die Schwierigkeit besteltter Erkennung der Bedeutung der
einzelnen Daten und Informationen in den Datenbankel der semantischen Zuordnung
zwischen den Datenbanken. Diese Aufgabe wird narh dktuellen Stand weitgehend
von Experten Ubernommen, die alle zu integriereddatenbanken kennen. MitLADIN
wollen wir die erforderlichen Kenntnisse und dertwendigen Arbeitsaufwand fur einen
solchen Experten (den es nicht immer gibt) miniemer

Zur Realisierung dieser Aufgabe wertataBIN die Daten in der Datenbank aus — im Ge-
gensatz zur Verwendung des Schemas. Es wurde derithinus $IDER (Single Pass
Inclusion DEpendency Recognition) zum effizientekdnen von Inklusionsbeziehungen
entwickelt. Er ist allen bisherigen Verfahren fiese Aufgabe Uberlegen, was tGber Kom-
plexitdtsabschatzungen und Laufzeittests gezeigdemekonnte. In einer Kooperation mit
der FUZZY! Informatik AG wird 8IDER im Data-Profiling-Tool FUZZY! DIME einge-
setzt und somit der Funktionsumfang dieses Tooleiggrt. Im Jahr 2007 haben wir vor
allem zwei Erweiterungen erreicht: Zum einen wufIDER dahin gehend verandert,
dass er nun auch Inklusionsbeziehungen zwischeibdétin findet, deren Werte nur teil-
weise ineinander enthalten sind. Zum anderen wdbtsn wir eine Reihe von Heuristi-
ken, die es erlauben, aus der von SPIDER berechiMage von Inklusionsbeziehungen
die herauszufiltern, die tatsachlichen Fremdscklbsziehungen entsprechen. Dabei
konnten Precision und Recall Werte von Uber 90%ekmerden, was die Moglichkeiten
einer automatischen Schemaanalyse eindrucksvdatstreicht.
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Projekt: Datenmanagement in Sensornetzen

Beteiligte Mitarbeiter: TiMO GLARER
Forschungsforderung: Im Rahmen des Graduiertenkolleg METRIK

Die Informationsgewinnung und Verarbeitung ist ialen Szenarien des Katastrophenma-
nagements (KM) der entscheidende Faktor flir demt3alon Menschenleben und Eigen-
tum. Die informationstechnologische Infrastruktst also ein entscheidender Faktor im
KM. Wahrend bis vor wenigen Jahren fast ausschidielraht- oder satellitengestiitzte

und damit teure Technologien zum Einsatz kamermhgret sich nun eine Alternative ab:

drahtlose Sensor-/Aktornetzwerke (WSN). In diesestziverken ist der einzelne Knoten

mit verhaltnismaldig wenigen Ressourcen ausgestéiteth Kooperation zwischen den

Knoten lassen sich jedoch komplexe Aufgaben umseikaes der Ressourcenbeschrankt-
heit ergeben sich jedoch Probleme wie die Energigheit im Batteriebetrieb und die

geringen Speicherungs- und Verarbeitungsmaglicekgito Knoten.

Unsere Forschung in diesem Bereich konzentrieft auaf Algorithmen zur effizienten
Ausfuihrung von Joins zwischen geografisch benathibdviessungen in einem Netzwerk.
Wir entwickeln Verfahren, mit denen man beispielisee- im Falle eines Erdbebens — alle
Ollachen in der Nahe von Brandherden mit einem mmafeén Aufwand an Kommunikation
entdecken kodnnte. Dies ist im Ernstfall ein wichtidgraktor, da Anfragen mit hoher Kom-
munikationslast die Batterien der Sensorknoten sefmnell erschopfen und damit nur eine
kurze Einsatzzeit erlauben wirden.

Projekt: Semantische Integration von Geodaten

Beteiligte Mitarbeiter: BASTIAN QUILITZ, ROGERH. CASTILLO ESPANILA
Forschungsforderung: Im Rahmen des Graduiertenkollegs METRIK

Im Fall einer Katastrophe ist ein zeitnaher und Inobigt vollstandiger Zugang zu relevan-
ten Daten und Informationen unerlasslich fur dasha und effektive Handeln aller Hilfs-
krafte. Die bendétigten Daten sind verteilt Ubersebiedene, autonome Systeme von unter-
schiedlichen Organisationen. Dieser Sachverhaltt fzin Heterogenitat, die es gilt zu G-
berwinden. Es kdnnen zwei Arten von Datenquelletenschieden werden. Zum einen
Datenquellen, wie herkbmmliche Datenbanken, die Bamutzer angefragt werden (Pull),
zum Anderen Datenquellen, die kontinuierlich Dadenden (Push), wie Sensormesswerte,
die Position von Einsatzkraften oder Textnachrichtet aktuellen Einsatzmeldungen oder
Nachrichten. FUr kontinuierliche Datenquellen, smannte Streams (Strome), spezifiziert
ein Benutzer ein Abonnement und wird informiertbald die von Ihm bendtigten Infor-
mationen vorliegen oder ein bestimmtes Ereignigiin
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Unsere Forschung beschaftigt sich mit der Entwitfleines Systems, das beide Arten
von Datenquellen nahtlos integriert. Zur Uberwinglmon Heterogenitat setzen wir Tech-
nologien aus dem Bereich Semantic Web ein, wiegilaph-basierte Datenmodell RDF
und die Anfragesprache SPARQL. Ziel der Forschshgin System, das eine grol3e An-
zahl von Abonne-

ments, formulier'F in &Qﬁ,@ Userssetnemar
einer  graphbasierten R
i Large number of subscriptions
Anfragesprache, auf sPARQL / andad-hoc queries
einer Menge von
Streams efﬁZient ausrt Streaming Integration System

> L3

SPARQL \ RDF

wertet. Existierende
Systeme begrenzen die
Auswertung von A- /

bor_]nements auf Je- Databases Geo Information || Web Services Wireless Sensor Networks | M-essages
weils ein RDF Doku- —
ment in einem Strom @ Images, ..
von Dokumenten. Im

Gegensatz dazu abstrahieren wir vom Dokumenteribegd setzen den Fokus auf die
Auswertung uber vielen unbegrenzten RDF Datenstnome

Pull Data Sources PushData Sources )

Projekt: Funktionsvorhersage fur Proteine

Beteiligte Mitarbeiter: SAMIRA JAEGER, PHILIP GROTH
Kooperation: DR. BERTRAMWEISS Bayer Schering Pharma AG
Forschungsférderung: Nafog

Die Aufklarung von Proteinfunktionen ist eine wicjg Aufgabe in der heutigen Biologie.

Das Wissen Uber Funktion und Wechselwirkung vordanen ist essentiell fir ein verbes-
sertes Verstandnis von biologischen und zellul&szessen, evolutionaren Veranderun-
gen und der Entstehung von Krankheiten. Die Anrartaton Proteinen mit entsprechen-
den Funktionen ist ein komplexer Prozess und kdrschdie3end nur unter hohem Zeit-
aufwand im Labor erfolgen. Daher sind die Funktionesler Proteine bisher unbekannt.
Folglich werden Methoden bendtigt, die eine autasohe und vor allem prazise Annota-
tion von Proteinen ermoglichen. Derzeit werdendi@ Vorhersage dieser Annotationen
verschiedene Charakteristika von Proteinen, z.BtelHrsequenzen, 3D- oder Domé&nen-
strukturen, genutzt.

In unserer Forschung nutzen wir Proteininterakietwverke (PPI) und Ph&notypendaten.
Der Vergleich von PPI-Netzwerken verschiedener Bgezrmoglicht eine Identifizierung
von Subnetzwerken, die exakt oder aber auch appedii konserviert sind. Sie bestehen
aus Proteinen, die mit gleicher oder &hnlicher Fonkin verschiedenen Spezies vorkom-
men und Interaktionen zwischen diesen Proteinenzdischen den Spezies konserviert
sind. Innerhalb der konservierten Subnetzwerkessmdglich, Proteinfunktionen fir di-
rekt und indirekt interagierende Proteine vorhesges. In bisherigen Anséatzen konnten
wir vor allem fiir Mensch und Maus Proteinfunktiormait sehr hoher Prézision vorhersa-
gen.

Die Funktionsvorhersage von Proteinen aus Phanotigten ist ein neuartiger und viel
versprechender Ansatz und wurde erst durch die iEkitmg von Screeningmethoden mit
Hochdurchsatzverfahren (wie RNA interference) ericiy Da der Phanotyp per Defini-
tion die sichtbare Manifestation der Funktionen Wfdchselwirkungen von Proteinen ist,
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liegt es nahe, diese Phénotypen zur VorhersageeneeiProteinfunktionen zu nutzen.
Hierzu wurden verschiedene Ansatze verfolgt. Diei®wing von Proteinen gleicher
Funktion in unterschiedlichen Spezies (Ortholodiehn dazu genutzt werden, einen fur
ein bestimmtes Protein bekannten Phanotypen (undainit einhergehende Funktion des
Proteins mit seiner sichtbaren Wirkung auf den @igyaus) auf ein orthologes Protein
ohne bekannten Phanotypen zu Ubertragen. DiesatAist die Hauptfunktion der spe-
ziestbergreifenden Genotyp-Phénotyp-Datenbank Phieb® (www.phenomicdb.de).
Eine weitere Mdglichkeit die wir verfolgen ist, teits Data-Mining-Verfahren Ahnlichkei-
ten zwischen Phanotypen festzustellen und dies@uwtrzen, um funktionale Gruppen
(Konsensus-Annotationen) zu bilden, die dann gesslein auf eine Gruppe der verknipf-
ter Proteine Ubertragen werden kdonnen. Eine Ermsite dieses Ansatzes wird derzeit
umgesetzt und beinhaltet die simultane Nutzung Rootein- und Phanotypendaten zur
Gruppenbestimmung mittels verschiedener AhnliciskedtRe und zur gegenseitigen Vor-
hersage neuer Verknupfungen (und Funktionen).

GroRtes konserviertes Subnetzwerk aus dem pZagewinn funktioneller Annotationen aus Phé&notypen
weisen Vergleich der Proteininteraktionsnetzwenketer Nutzung von Beziehungen zwischen ortholggen
von Mensch und Maus. Knoten reprasentieren orftRosteinen. Die direkt fiir den Genindex (gelb) vhise
loge Proteingruppen und Kanten stellen konserv|atémer Spezies beschriebenen Phanotypen (blau) merde
Interaktionen (,Interologs”) zwischen den jeweiligeerweitert durch Phanotypen, fur die aus andererzi€ge
Proteingruppen dar. eine Ubertragung der Annotation aufgrund von Odhp
gie moglich ist (rot). Dies ergibt eine unmittelbaBtei-
gerung funktioneller Annotation fiir verschiedeneter
ine.
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D. FAHLAND, T. M. GLARER, B. QuiLITZ, S. WEIRLEDER, U. LESER HUODINI - Flexible
Information Integration for Disaster Managemedth International Conference on Infor-
mation Systems for Crisis Response and Managern®0RAM), Delft, NL, 2007.

J.HAKENBERG, M. SCHRODER U. LESER Consensus Pattern Alignment for PPI Extraction
BioCreative 2, Madrid, Spain. pp 213-216, 2007.

R. HEESE U. LESER B. QuiLITz, C. ROTHE: Index Support for SPARQL (Poster Paper)
European Semantic Web Conference, Innsbruck, AO720
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ences, Philadelphia, US, Springer, Lecture Not&€samputer Science. pp 231-246, 2007.
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German Conference on Bioinformatics (GCB), Potsd&@srmany, Lecture Notes in In-
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S. TrRIBL, U. LESER Fast and Practical Indexing and Querying of Very Largeaghs
ACM SIGMOD Conference, Bejing, China. pp 845-85602.

S. TRIRL, F. ZIPSER U. LESER Applying GRIPP to XML Documents containing Xinclude
and XLink ElementsxML Tage, Berlin, Germany, 2007.

Vortrage

P.GROTH: Relationship between mouse phenotype and humaasdisem the perspective
of PhenomicDBCASIMIR First Network Meeting, Corfu, Greece, Oléer 2007.

S.JAEGER High-Precision Function Prediction using Consentateractio. German Con-
ference on Bioinformatics, Potsdam, September 2007.

U. LESER Extracting and Visualizing Protein-Protein-Interamts from TextRingvorle-
sung Zentrum fur Sprachliche Bedeutung, Januar.2007

U. LEsSer Describing the Difference between DatabasEschnische Universitat Berlin,
Januar 2007.

U. LESER Querying and Indexing Biological NetworkBechnical University Poznan, Feb-
ruar 2007.

U. LESER Information Integration for Disaster ManagemerdeoForschungsZentrum
Potsdam, Mai 2007.

U. LESER Information Extraction from PubMed Resulkovartis, Juni 2007.
U. LESER Information Extraction from PubMed Resultéiversitat Rostock, Juli 2007.
U. LESeErR Named Entity Recognitiotiasso-Plattner-Institut, Potsdam, November 2007.

S.TRrRissL: Cost-based Optimization of Graph QueriBAR-PhD Workshop @ SIGMOD,
Peking Juni 2007.

S.TRriRL: Fast and Practical Indexing and Querying of VerydeaGraphsSIGMOD Con-
ference, Peking, Juni 2007.

S. TrRIBL: What's new? What's certain? - Scoring Search Resulthe Presence of Over-
lapping Data Source®ILS Workshop, Philadelphia, Juni 2007.

S. TRIBL: APPLYING GRIPP to XML Documents containing Xinclude and XLitlements.
XML Tage, Berlin, September 2007.

S. TrRiRL: Fast and Practical Indexing and Querying of Verydea GraphsMax-Planck-
Institut, Saarbrticken, September 2007.

S. TrRIBL: What's new? What's certain? - Scoring Search Resulthe Presence of Over-
lapping Data Sourceddax-Planck-Institut, Saarbrticken, September 2007.
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Ausgerichtete Veranstaltungen
METRIK Workshop on Data Management for Disasterdvecy, Oktober 2007.

Studien- und Diplomarbeiten

JOHANNESVOGT. Semantische Anfragen an PubMed mit Spaf@plomarbeit Informatik.

ALEXANDER HAUPT: Qualitatsbewertung von LC/MS Massenspektaplomarbeit In-
formatik.

CHRISTIAN ROTHE: Indexierung von SparQL AnfragebDiplomarbeit Informatik.

RoMAN KELLER: Verbesserung der Textanalysefahigkeiten bei déal&gbereinigung.
Studienarbeit Informatik.

FLORIAN ZIPSER Indizierung von XML-Daten mittels GRIPBtudienarbeit Informatik.

JAN HEGEWALD: Automatisiertes Auffinde von Prafix- und Suffikisionsabhéngigkeiten
in RDBMS Diplomarbeit Informatik.

PHILIPP HUSSELS Scoring Search Results in the Presence of Oveargdpata Sources.
Studienarbeit Informatik.

MARCUSERTELT: Design of a Scientific Workflow for the Analysisviicroarray experi-
ments with Taverna and Riplomarbeit Informatik.

KEVIN ARNOULT: Extending Data Source Availability in Ali Balddasterthesis Computer
Science.

KARSTENLOHSE Hierarchische Versionierung in relationalen Datamfien.Studienarbeit
Informatik.

MARTIN KNOBLOCH: Optimierung von Préafix-Indexen fur String-AttrieuDiplomarbeit
Informatik.

EMRE KUTBAY: Verwaltung und Uberlagerung mehrerer Graphen inB&lba. Studienar-
beit Informatik.

MATTHIAS BINDERNAGEL: Performanzvergleich verschiedener Ansatze fluragen an
annotierte KorporaStudienarbeit Informatik.

ENRICOMAIER: Orthologes Clustering auf multipartiten Proteingkeen.Diplomarbeit
Informatik.

GEORGBASLER: Probenerfassung und Klassifikation von Massenspeln der Metaboli-
tanalyse Diplomarbeit Informatik.

DANIEL RENz: Automatic model selection in classification using Minimum Description
Length Principle Diplomarbeit Informatik.

PETERLISKE: Auswertung regularer Pfadausdriicke in Grapheiplomarbeit Informatik.

CHRISTOPHBOHM: Methoden zur automatischen Erstellung von Ternratighien aus
PhanotypdatenStudienarbeit Informatik.

OLIVER ALBRECHT: Filtern von Fremdschlisseln aus InklusionsbezigleanStudienarbeit
Informatik.
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Lehr- und Forschungseinheit
Computervision

http://www.informatik.hu-berlin.de/cv/

Leiter
PrROF. DR. RALF REULKE
Tel.: (030) 2093 3044
E-Mail: reulke@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SABINE Dziwisz
Tel.: (030) 2093 3044
Fax: (030) 2093 3045
E-Mail: dziwisz@informatik.hu-berlin.de

Doktoranden
DiPL.-INF. SASCHA BAUER (HU)
DIPL. ING. HANNES EUGSTER(EXTERN)
DiPL. ING. ALVARO CATALA PRAT (DLR)

Diplomanden
ANDREASLUBER
DAvID PFEIFFER
MARCEL LEMKE

Das Fachgebiet ,Computervision®, vertreten durcé glieichnamige Professur innerhalb

der Technischen

Informatik, befasst sich in Lehred uForschung mit Stereo-

Bildverarbeitung, Szenenbeschreibung und Visualisig, Datenfusion sowie Sensorde-
sign und Verifikation. Die Professur steht in eny@rbindung zum Deutschen Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt / Institut fir Verkehrssgsttechnik.

Schwerpunkt der Forschungsaktivitdten des Jahr@g @@ren die Entwicklung von Ver-
fahren zur automatisierten Erfassung des mototgsieaber auch nicht-motorisierten Ver-
kehrs mit optoelektronischen Sensoren, die Bedainngi und Geocodierung sowie Spei-
cherung und Visualisierung von Verkehrsobjekten.

Lehre und Forschung erfolgen in enger Zusammenarbeder Lehr- und Forschungsein-
heit Signalverarbeitung und Mustererkennung ungstubg von Frau Prof. Dr.-Ing. Beate

Meffert.

In der Lehre werden Lehrveranstaltungen zur St8i&brerarbeitung angeboten.
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Lehre

Hauptstudium (Halbkurs)
Stereo-Bildverarbeitung (REULKE)

Forschung

Projekt: Objekterfassung und Objektverfolgung fur die Verkehrsbeobachtung mit
Multikamerasystemen (MCS)
Ansprechpartner: PROF. DR. RALF REULKE

Beteiligte Mitarbeiter: SASCHA BAUER, BJORNPILTZ, MARCEL LEMKE

Zusammenarbeit Lehr- und Forschungseinheit Signalverarbeitung hhustererken-
nung, Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt]iBeAdlershof

Verkehrsbeobachtung ist hier definiert als die &tag und Verfolgung von Verkehrsob-
jekten von ruhenden und bewegten Plattformen. Dgelkeiteten Daten sollen Eingang in
die Verkehrsmodellierung und -simulation findereldst eine verbesserte Verkehrssteue-
rung. Im Kontext der Verkehrsbeobachtung ist dim&sung von Form, Farbe und Positi-
on der Verkehrsobjekte von Interesse. Weiterenrinéionsgewinn ergibt die Analyse
und Interpretation von Bildfolgen oder VideosequeamzHieraus kénnen zusatzliche Da-
ten, beispielsweise Geschwindigkeit und Beschlaurggund damit generelle dynamische
Eigenschaften von Objekten gewonnen werden.

Fur die Objektsegmentierung wird eine graphischéwkEkRlungsumgebung verwendet.
Dazu wurde ein graphenbasierter Ansatz umgesetzt,atle relevanten Parameter und
Bilddaten kdnnen Uber eine graphische Benutzerlsiobe (GUI) editiert und visualisiert
werden.

Abbildung 1: Graphische Entwicklungsumgebung férktraktion von verkehrsrelevanten Objekten
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Fur die flachendeckende und zeitversetzte Verfajguon Verkehrsobjekten in grof3réau-
migen Gebieten mit verschieden positionierten dpldonischen Sensoren erfolgt die
Kombination der abgeleiteten Daten eines SensottelsmVerfolgungsalgorithmen (Tra-
cking). Zunachst wurde ein Kalmanfilter als Tragansatz zur Verfolgung mehrerer
Fahrzeuge innerhalb ein¥ideoszene gewahlt. Dieses Kalman-Filter wurde laliefgend
fur den Einsatz mehrerer Kameras angepasst. Dwohgdwahlten Ansatz ist eine Syn-
chronisation der Aufnahmedaten nicht notwendig.

Abbildung 2: Ergebnis des Multikameratrackings rffichdes Kalman-Filters

Ein weiterer wichtiger Aspekt war die Evaluatioresks auf dem Kalman-Filter basieren-
den Verfolgungsalgorithmus, der auch Grundlageli@r=usion von Objektdaten mehrerer
Kamerasysteme ist. Dazu wurden verschiedene realee¥rsszenen untersucht und erste
Simulationen durchgeftihrt. Die Verfolgung der Olgelkrfolgt in Weltkoordinaten. Als
Voraussetzung daftr wurden zuvor die auf3ere unahww@iglich auch die innere Orientie-
rung der Kameras ermittelt.

Abbildung 3: Objekterkennung und -verfolgung augebarealer Kamerasysteme (links). Projektion der Er
gebnisse in ein Orthophoto (rechts)
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Fur Multikamerasysteme ist die Bestimmung der geg#igen Orientierung der Kameras
von besonderer Bedeutung. Als Beispiel soll hiarRiojekt zur Verfolgung von Personen
auf einem Campus dienen. Dazu mussen die Oriengesparameter von mehreren Kame-
ras so bestimmt werden, dass die von ihnen gemassafeltkoordinaten im Uberlap-
pungsbereich nur geringe Abweichungen aufweiseas Wurde auf der Grundlage von
Passpunkten, die aus Stereoluftbildern gewonnedem,realisiert.

Abbildung 4: Uberlappungsbereiche der Kameras urzkideckung des Beobachtungs-Bereichs (Kamera 1
rot, Kamera 2 griin, Kamera 3 blau, Kamera 4 gelb)

Projekt: Orientierungsbestimmung von Kameras fur Vekehrsapplikationen

Ansprechpartner: SASCHA BAUER
Beteiligte Mitarbeiter: SASCHA BAUER, ANDREASLUBER, MARCEL LEMKE

Die Orientierung einer Kamera beschreibt den fumidien Zusammenhang zwischen dem
Bild- und dem Weltkoordinatensystem. Dazu musserPairameter der Modelle bestimmt
werden, die den Zusammenhang von Bild- und Kamerakaatensystem bzw. Kamera-
und Weltkoordinatensystem beschreiben. Mit Hilfe Blarameter der inneren Orientierung
kdénnen kameraspezifische Korrekturen angebrachtlemerDie auf3ere Orientierung be-
schreibt die Lage des Projektionszentrums und tekihtung der Kamera bezogen auf
das Weltkoordinatensystem der aufgenommene SzeeeB&stimmung der Parameter
entspricht einer Kalibration der Kamera. Diese Kaeakalibration kann mathematisch tber
einen Bundelblockausgleich realisiert werden. Dakeiden die Soll-/Istpositionen von
Kalibrationsmarken bestimmt (vgl. Abbildung 5).
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Abbildung 5: Kalibrationswand des Instituts fur Wehrssystemtechnik. Zur Sicherung der Genauigkeit
werden kalibrierte Referenzstabe verwendet.

Projekt: Objekterfassung und Objektverfolgung fur die Verkehrsbeobachtung von
mobilen Plattformen

Ansprechpartner: KARSTENKOZEMPEL
Beteiligte Mitarbeiter : KARSTENKOZEMPEL, ALVARO CATALA -PRAT

Die Verarbeitung von Bilddaten, die von bewegteattRirmen aus erfasst wurden, ent-
spricht in wesentlichen Teilen der oben beschriebeéviethodik. Ziel ist hier die automati-
sche Erkennung von Fahrbahnen und Fahrzeugen @em® éahrenden Fahrzeug heraus.
Dazu werden zuerst die verkehrsaktiven Flachentiidgeert. So werden Fluchtpunkt und
Lage der Fahrbahnen durch die Analyse der liniegeartextrahiert. Ein erster Schritt zur
Objektverfolgung aus dem Fahrzeug heraus ist dierifrung, die Zusammenfassung und
die Verfolgung von charakteristischen Strukturen.

Abbildung 5: Fahrbahnerkennung (links) und Verfaigunteressanter Strukturen (rechts)
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Projekt: Multi-Sensor-Datenfusion zur Interpretatio n komplexer Situationen

Ansprechpartner: PROF. DR. RALF REULKE
Beteiligte Mitarbeiter: DAvVID PFEIFFER

Ziel ist die Beobachtung und die automatische pretation dynamischer Situationen mit
vielen unabhangigen Akteuren. Zum Verstandnis eBmsne gehdrt dabei nicht nur die
Rekonstruktion der dreidimensionalen Zusammenhanggchen sich bewegenden Objek-
ten, sondern auch die Bewertung der Vorgange inblidia auf atypische Aspekte, die
gegebenenfalls als Gefahrdung eingestuft werdersenisSolche Systeme kénnen bei der
Verkehrsuberwachung, in der Luft- und Raumfahrt, Baeurteilung belebter Platze und
FulRgangerzonen oder auch zur Sicherung von Grofdessen, wie z.B. der FulRballwelt-
meisterschaft zum Einsatz kommen.

Ausgegangen wird dabei immer von der multisenderidtrfassung einer Situation, insbe-
sondere mit optischen Sensoren (Kameras) unterstlitch Infrarot- und LIDAR-
Systeme. Den verschiedenen Typen von Sensoren ergh dinterschiedlichen Erfas-
sungsbereichen und Standorten muss durch geeignostensverfahren Rechnung getra-
gen werden.

Projekt: Aufnahme und Visualisierung von komplexenSzenen

Ansprechpartner: SASCHA BAUER
Beteiligte Mitarbeiter: MARTIN MISGAISKI

Im Rahmen der Verkehrsforschung gibt es eine RedmeFragestellungen, deren Erfor-
schung eine Visualisierung von Verkehrsobjekteworddrlich macht. Zum Beispiel wer-

den Kreuzungen mittels optoelektronischer Systeni& (Kameras, die im sichtbaren oder
im thermalen infraroten Spektralbereich messenjvidoeht. Mit Bildverarbeitungsmetho-

den werden Objektinformationen (Ort, Typ, Grol3e,)edbgeleitet. Diese Bildinformatio-

nen werden an den Kreuzungsrechner weitergelaigtiu einer Verkehrszentrale verar-
beitet und visualisiert.

Die Visualisierung muss das Umfeld weitestgehendimmalgetreu wiedergeben kdnnen,
damit adaquate Entscheidungen mdglich sind. Dazudemedie Verkehrsobjekte geoko-
diert in ein solches Umfeld eingesetzt.

Fur die Erstellung einer ,realistischen virtuelldmgebung” sind Oberflachenmodelle und
die Texturierung dieser 3D-Objekte notwendig. Gegelnfalls muss die Textur tages- und
jahreszeitlich gestaltet und angepasst werdenM2igsung dieser Informationen kann ter-
restrisch und von Flugzeugplattformen erfolgen. ZDeil existieren diese Daten, andere
mussen neu erhoben werden. Dies betrifft insbeserdle Hauserfassaden der gewéhlten
Testumgebung.
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Abbildung 8: Ausschnitte aus dem 3D-Modell des 1_Rerlin-Adlershof

Projekt: Beschreibung alternativer Abbildungsgeometien

Ansprechpartner: SASCHA BAUER

Fur die automatisierte Verkehrserfassung bietem seben klassischen Kameras auch an-
dere Projektionsgeometrien an. Ein gutes Beisméirdsind katadioptrische Kameras. In
der Regel bestehen solche Systeme aus einer Kaotiobingon Kamera und konvexem
Spiegel. Sie liefern zylindrische Panoramen undogitichen dabei ein vertikales Sichtfeld
von mehr als 180°. Dies bedeutet, dass man mit &amera mehr als eine Hemisphare
aufnehmen und somit tberwachen kann. Auf Grundgdengen anfallenden Datenmen-
gen lasst sich die Aufnahme und Verarbeitung intEghdurchftihren (Siehe Abbildung

9).

Abbildung 9: Aufgenommenes Kamerabild

Das hauptsachliche Einsatzgebiet katadioptrisctanéfas ist vor allem die grof3flachige
Uberwachung. Sie kommen aber auch bei der auton@toboternavigation und Telecon-
ferencing zum Einsatz. Eine wesentliche Anforderangdie Kameras ist, dass die durch
den Spiegel induzierte Verzerrung korrigiert weré@nn. Um dies zu ermoglichen muss
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der Abbildungsprozess (die Abbildung eines Punktas Objektraum in den Bildraum)
hinreichend genau bekannt sein.

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden verschiedeneldfle flir den Abbildungsprozess
und die Bestimmung ihrer Parameter durch Kalibngruntersucht. Mit diesen Ansatzen
lassen sich die ndtigen Kameraparameter ermittethsomit mehrere perspektivisch kor-
rekte Bilder oder ein Panorama erzeugen (Sieheldoig 10).

Abbildung 10: entzerrte Teilbilder (oben) und enttes Panorama (unten)

Wissenschaftliche Kooperationen

Abteilung Vermessung und Geoinformation , Fachhocule Basel

Chair of Information Technology, The University Afickland

Computer Vision and Remote Sensing, Technischeddsitat Berlin

Department of Cybernetics, Czech Technical Uniteisi Prague

Institut fir Verkehrssystemtechnik, DLR

Institut fur Robotik & Mechatronik, DLR

Institut fur Methoden der Fernerkundung, DLR

Institut fir Photogrammetrie, Universitat Stuttgart

Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung,hifesche Universitat Dresden
Institut fir Photogrammetrie und Geoinformation jiwémsitat Hannover

Imaging, Robotics, and Intelligent Systems Labasat®he University of Tennessee
Laboratory for Atmospheric and Space Physics, Usitseof Colorado

Veroffentlichungen

R. REULKE, S. BAUER, T. DORING, F. MEYSEL: Traffic Surveillance using Multi-Camera
Detection and Multi-Target Tracking, Proceedingdrofge and Vision Computing New
Zealand 2007, pp. 175-180, Hamilton New Zealana,elbder 2007
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Eingeladene Vortrage

R. REULKE: Criteria for digital camera image quality, recestvelopments in digital air-
borne cameras, 11th Annual Z/I Imaging® Camera @amice, Keystone, February 21,
2007

R. REULKE: Sensor Networks For Traffic Situation Analysis, \kK&itop des DFG SPP1183
Organic Computing am 15./16.2.2007 im DLR-Stané&emin-Adlershof

Konferenzpublikationen

M. LEMKE, R. REULKE: Gestaltrekonstruktion mit schwach strukturiertenchiti 3D-
NordOst 2007, 10. Anwendungsbezogener Workshofedassung, Modellierung, Verar-
beitung und Auswertung von 3D-Daten, im Rahmen @Eal-Workshop-Familie Nord-
Ost, Berlin, 06./07. Dezember 2007, Tagungsbar8iNt3-9809212-9-8, pp. 37-45

S.BAUER, T. DORING, F. MEYSEL, R. REULKE: Traffic Surveillance using Video Image De-
tection System3WK, “Computer Science meets Automation”, lImen@&sermany), Vol.
21 pp- 341'346

R. REULKE, CH. DORSTEL R. SCHWEBEL (2007): DIN 18740-4, Anforderungen an digitale
Luftbildkameras und an digitale LuftbildddbGPF Jahrestagung 2007, 20. Juni 2007, Mut-
tenz (Schweiz)

Abgeschlossene Dissertationen, Diplomarbeiten unduslienarbeiten
ROBERT SPANGENBERG ,,Objektverfolgung mit Partikel-Filtern“, Diplomariie2007

SEBASTIAN BECKER ,,GIS — basierte Visualisierung von 3D Objekten“p@marbeit, 2007
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ANDREASWEIR

Tutoren
ToBlAsS HAMPEL
MATHIAS MULLER
ERIK NEUMANN

Die Lehr- und Forschungseinheit Rechnerorganisatiotn Kommunikation arbeitet auf
dem Gebiet des zuverlassigen verteilten und p&allRechnens mit den Schwerpunkten
Fehlertoleranz, Fehlervorhersage, Echtzeitfahigksst Komponierbarkeit.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium
Technische Informatik 1l (MMALEK, SoSe 2007)

Veranstaltungen im Hauptstudium

Spezielle Techniken der Rechnerkommunikation (Haibknit PraktikumS. SOMMER,
SoSe 2007)

Stochastische Modellierung und Simulation von Komikationssystemen (Halbkurs
mit Praktikum, KWOLTER, SoSe 2007)

Eigenschaften Mobiler und Eingebetteter Systemdbftdas mit Projekt,

J.RICHLING, WiSe 2007/2008)

Grundlagen der Rechnerkommunikation (Halbkurs mak&kum,

S.SOMMER, WiSe 2007/2008)

Innovation durch Unternehmensgrindung (HalbkursMMLEK, WiSe 2007/2008)
Zuverlassige Systeme (Halbkurs mit Projekt, MMALEK, WiSe 2007/2008)

Seminare

Ausgewahlte Probleme des EchtzeitrechnerRICALING, SoSe 2007)
NOMADS- Networks ofMobile AdaptiveDependabl&ystems (MMALEK UND P.
IBACH, S0Se 2007)

Self-Reliant Computing (FSALFNER, SoSe 2007)

EinfUhrung in die Stochastische Modellierung uneh@ation (K.WOLTER, WiSe
2007/2008)

Forschung

NOMADS — Networks of Mobile Adaptive Dependable Sysems

Vernetzt leben — gesellschaftliche Vernetzung meevernetzten Gesellschaft — so lautet
unsere Vision der Zukunft: Menschen, ihre BedudejsAlltags- und Geschaftsprozesse
werden in einer Welt allgegenwartiger Informati@e$inologie umfassend unterstutzt. Wir
nennen diese Welt ,NOMADS": Milliarden von Sensordtktuatoren, mobilen Geréaten,
Netzwerken, Rechnern aller Leistungsklassen undéyntinteragieren unter dynamischen
Bedingungen. Wir untersuchen InteroperabilitdtpStrganisation, Mobilitat und Adapti-
vitat von NOMADS unter Dienst-Orientierung und RemiPeer Umgebung und erhdhen
Verlasslichkeit (Zuverlassigkeit, Echtzeit und Sidieit) Gber verschiedene Methoden.
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Abbildung 1: NOMADS in einer Welt allgegenwartidgieiormationstechnologie

Modelle und Architekturen

Verteilte Systeme umfassen mehrere Hardware- uftdv&e@schichten — etwa Kommuni-
kationsmedien und Verfahren, AusfihrungsplattformBetriebssysteme, Middleware/
Komponentenframeworks, Applikationskomponenten Omehstzugriffspunkte. Wir ent-
wickeln und testen Modelle dieser Schichten, dieeimem Gesamtmodell des Systems
integriert werden. Aus diesen Modellen erstellen Aichitekturen, die es erlauben be-
stimmte Eigenschaften wie Echtzeitverhalten, Zissigkeit und Mobilitat des Gesamt-
systems zu beeinflussen, indem optimierte Andemimgenterschiedlichen Schichten des
Systems eingefuhrt werden. Wir bezeichnen diesesa&ralsarchitectural translucency

Wir konzentriererunsere Untersuchungen auf Modelle, Architekturesh Bawertung fur
folgende Eigenschaften:

Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit
Fehlervorhersage
Komponierbarkeit

Mobilitat

Forschungsgebiet ,Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit

Die Leistungsfahigkeit von Systemen in der Infonmratechnologie (IT) hat sich in den
letzten Dekaden um GrofRenordnungen erhoht. Glatanzst die Komplexitat und Dyna-
mik dieser Systeme signifikant gestiegen. Griuneefim sind u.a. die zunehmende Integ-
ration bestehender Legacy Systeme in neue Systacthdas Hinzufligen neuer Funktiona-
litaten, ohne die Wechselwirkung mit bereits bestelen Komponenten vollstandig zu
verstehen. Des weiteren bestehen IT-Infrastruktauer@hmend aus generischen Software-
und Hardware-dommercial-off-the-shelfCOTS)) Komponenten, deren Fokus haufig auf
Interoperabilitdt und Wiederverwendbarkeit liegtuwmeniger auf Hochverfligbarkeit. Hin-
zu kommen leistungsorientierte Architekturmerkmales stochastische Dynamiken for-
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dern konnen. Dieses Szenario fuhrt dazu, dass rBgssdélle allgegenwartig sind und
relevante Systemeigenschaften, wie Verlasslichigpendability, Verfugbarkeit Avai-
lability) und ResponsivitatResponsivne}sinsbesondere auf Service-Ebene, teilweise
nicht mehr prognostizierbar sind. Die Komplexit@idudamit Fehleranféalligkeit aktueller
IT-Systeme droht die Vorteile, die durch verbessartistungsfahigkeit erzielt worden
sind, zu nivellieren. Unbeeindruckt dessen hangemddhenleben, kritische Infrastruktu-
ren (wie z.B. Energieversorgung, Kommunikation, Rédr, Gesundheit) und ékonomi-
sche sowie gesellschaftliche Prozesse (wie z.Bw&laung) in signifikantem Ausmal3 von
diesen Systemen ab.

Traditionelle Methoden zur Erfassung und Analyss 8gstemzustandes sowie zur Erho-
hung der System-Verfiugbarkeit zeigen sich der hdt@mplexitdt und Interkonnektivitat
industriell eingesetzter Systeme zunehmend nichtrngewachsen. Wir forschen und
schlagen innovative, oft stochastische Methoden Edmbhung der Verflugbarkeit wie
Proactive Fault ManagemenbptimierteRestart. Service Level Agreemeuisl fehlertole-
rante Dienste vor.

Projekt: Zuverlassigkeit in drahtlosen Sensornetzweken

Ansprechpartner: DIPL.-ING. STEFAN BRUNING

Zusammenarbeit METRIK (Modellbasierte Entwicklung von Technologien flitbse
organisierende dezentrale Informationssysteme itafi@mphenmanagement)

Forschungsférderung DFG-Graduiertenkolleg METRIK

Drahtlose Sensornetzwerke bestehen aus Kleinstdenmpudie drahtlos miteinander

kommunizieren kdénnen und selbstorganisierend ineWetk komplexe Aufgaben I6sen

sollen. Das Uberwachen der Umgebung und Sammelnvoweltdaten gehort dazu, e-

benso die Katastrophenerkennung wie z.B. Waldbramte Erdbeben. Die Ressourcen
dieser Computer (CPU, Speicher, Batterie, Kommurké&ihigkeit) sind sehr beschrankt,

weshalb die Komplexitat der Anwendung auf ein Mstdeal3 beschrankt und auf erfolg-
reiche Erfullung der Aufgabe optimiert werden muBssonders die Beschréankung der
Stromversorgung durch die Batterie und damit desfzeit liegen hier besonders im Vor-

dergrund.

Zuverlassigkeit in einem solchen Netzwerk zu eheicund zu garantieren ist eine heraus-
fordernde Aufgabe, die eine Betrachtung des Netsvauf allen Schichten erfordert. Nur
sogenannte Cross-Layer Ansétze bieten die notwerMdggzahnung der Funktionalitaten,
um bei der Ressourcenbeschrankung Zuverlassigkeitgarantieren. Andere nicht-
funktionale Eigenschaften wie z.B. Verzdgerungesokbenfalls betrachtet und optimiert
werden.

Projekt: Reliability Modeling of Proactive Fault Ma nagement
Ansprechpartner: DIPL.-ING. FELIX SALFNER

Um die Auswirkungen von vorhersagebasierten Methade Verbesserung von System-
Verflugbarkeit zu untersuchen, werden Methoden dafidbarkeitsmodellierung verwen-
det. Die Modellierung erfasst dabei die Ausfalherdage inklusive der Fehler, die dabei
gemacht werden kénnen. Die Modellierung schlielReadem die zur Anwendung kom-
menden MalRnahmen zur Verfligbarkeitsverbesserungeimit Hierbei wird zwischen

MalRnahmen unterschieden, die noch vor Auftreteeseirorhergesagten Ausfalls versu-
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chen, den Ausfall zu verhindern und MalRhahmeneiie Ausfallvorhersage dazu nutzen,
die Reparatur zu beschleunigen, indem sie auf elnemenden Ausfall vorbereitet werden.

Abbildung 2: Modell zur Verfugbarkeitsberechnung Bystemen mit proactive fault mangement

Projekt: MONARCH — Modelle und Architekturen fir Zu verlassige Systeme

Ansprechpartner: M.A. VLADIMIR STANTCHEV
Zusammenarbeit: Microsoft Research, Cambridge, UK.

Das Projekt MONARCH konzentriert sich auf zuverigssdienst-basierte Forschung. Im
Rahmen des Projekts NOMADS (Network of Mobile AdeptDependable Systems) wird
die Architektur einer service-basierten Umgebunsfajeet. Dabei wird auch die Integrati-
on vorhandener Technologien behandelt, insbesorClemgponent Frameworks wie .NET
und EJB.

Bei der Evaluierung des Ansatzes von architectwasislucency haben wir umfangreiche

Feldstudien mit Replikation auf unterschiedlichehiShten innerhalb einer SOA (service-

orientierte Architektur) durchgefiihrt. Die wichtigsErkenntnis dieser Feldstudien war,

dass wir je nach Ort und Art der Replikation Lengisverbesserungen von bis zu 50% ver-
zeichnen konnten. Damit haben wir demonstrierssdane wohluberlegte Replikation zu

einer wesentlich besseren Auslastung der Hardwsseuvecen fuhren kann.

Projekt: Quality-of-Service Management in Kommunikationssystemen

Ansprechpartner: DR. KATINKA WOLTER

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. JOHANNES ZAPOTOCZKY, ROBERT HILBRICH, DIPL.-INF.
PHILIPP REINECKE, JOHANNES SEMMLER

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Mit der EinfUhrung des Standards IEEE 802.11e fiwal@y-of-Service in drahtlosen
Rechnernetzen 2005 wurde der Versuch unternommmschiedenen Verkehrstypen eine
unterschiedliche Dienstglte zu garantieren. Dieslgeht, indem den verschiedenen Ver-
kehrstypen unterschiedliche Prioritaten zugewieserden und die Prioritatsklassen wie-
derum verschiedene Parameterwerte verwenden.

Es gab in den letzten Jahren zahlreiche Studiensalvohl die Wahl der Parameterwerte
als auch die Effizienz der Prioritatsklassen untens haben. Eine Schwache der Priori-
tatsklassen ist die ineffektive Kapazitatznutzuwgnn nur Verkehr mit niedriger Prioritat

vorhanden ist. An dieser Stelle greifen die Ak&tan des Projektes derzeit an. Durch Ma-
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nipulation der Prioritatsklassen soll eine besgerealauslastung erzielt werden, sowie fur
manche Nutzer eine bessere Dienstgite. Simulatibestiitigen den Effekt des Verfah-
rens. Die Ergebnisse werden in einem Papier beKdeferenzMessung, Modellierung
und Bewertungm Méarz 2008 in Dortmund vorgestelit.

Gleichzeitig wird in unserem Labor ein Szenarioneckelt, das praktische Experimente
mit nutzerbasierten Prioritaten erlaubt. Exemptdrigird gezeigt, wie ein solches System
aufgebaut werden kann und wie eine nutzerspezdistiigangskontrolle durchgefihrt
werden kann.

Als theoretische Arbeit entwickeln wir derzeit asitochastisches Modell fir den Algorith-
mus der Prioritdtenmanipulation. Dieses Modell daltu dienen, Kriterien zu entwickeln,
wann die Veranderung der Prioritatsklassen sinnsblind wann nicht.

Projekt: Optimierung des Antwortzeitverhaltens durch Restart

Ansprechpartner: DR. KATINKA WOLTER
Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. PHILIPP REINECKE

Zusammenarbeit: AAD VAN MOORSEL Universitdt Newcastle, Grol3britannien, For-
schungsvorhaben ,Quality-of-Service in rekonfigtwaren, teilweis@rahtlosen Rechen-
systemen: Definition und Bewertung®, gefordert \d@r DFG unter dem Kennzeichen Wo
989/1-1.

Die Situation des Downloads von Seiten aus demriatesteht exemplarisch fur eine gan-
ze Klasse von Problemen, in denen Antwortzeitvéehaton Interesse ist und von uniber-
schaubaren Faktoren abhéngt. Dies sind sowohl TinémZusammenhang mit Kommu-

nikation tber das Internet, wie allgemeine Diemstdnternet oder Agenten, als auch Fra-
gestellungen der Terminierung von Algorithmen. iesém Projekt wird das Thema einer-
seits sehr allgemein und theoretisch und andeteisenkret fur die einfache Anwendung
des Downloads von Seiten im Internet behandelt.

Es werden zahlreiche, teils wahrscheinlichkeitstbigsche, teils netzwerkpraktische Fra-
gen rund um das oben dargestellte Szenario unterddies sind auf der praktischen Seite
u. a.: Warum treten die langen Wartezeiten auf2v@lther Stelle des Internet oder betei-
ligter Server liegt das Problem? Darauf folgt sbidie Frage, wie sich dies vermeiden
lasst, oder mehr ingenieurwissenschaftlich, wie Besblem moglicherweise umgangen
werden kann. Weiterhin beschéftigt uns, ob siclnadywierbare Szenarien finden lassen.

Im Rahmen der Diplomarbeit von Herrn Reinecke wukdiaptivitat als neues Konzept
eingefuhrt. Es wurde eine Adaptivitatsmetrik defmi die im Kontext vorweb services

reliable messagingeingesetzt wurde um die Leistungsfahigkeit veesddmner Timeout-

Algorithmen zu bewerten. Die Arbeiten wurden beieen Workshop in Edinburgh im
September 2007 vorgestellt (s. Publikationsliste).
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Projekt: Forderung der Autonomie der IT-Systeme duich prozessorientiertes
Infrastruktur- und Sicherheitsmanagement

Ansprechpartner: DR. GUNTHER HOFFMANN

Zusammenarbeit: DIPL.-ING.BRATISLAV MiLIC UND DR. NicoLA MiLANovic (HU Berlin,
TU Berlin)

Forschungsférderung BMFT

Traditionelle Methoden zur Erfassung und Analyse 8gstemzustandes sowie zur Erho-
hung der System-Verfluigbarkeit zeigen sich der hdt@mplexitat und Interkonnektivitét
industriell eingesetzter Systeme zunehmend nichiirrgewachsen. Analytische Ansétze
skalieren oft nicht in dem Mal3e, wie es fur reajst&me notig ware und scheitern haufig
an den prohibitiven Freiheitsgraden.
In unserer Forschungsarbeit versuchen wir

- qualitative sowie

- quantitative
Methoden sowie Werkzeuge zu entwickeln, die esubdn, die Ist-Verfugbarkeit beste-
hender Systeme sowohl auf

- IT-Ebene als auch auf

- Geschaftsprozessebene
zu ermitteln und auch eine Vorhersage zu trefferit®hin sollen die ermittelten Metho-
den und Werkzeuge hinsichtlich Aufwand und Nutzeal@ert werden. Aul3erdem wer-
den Schnittstellen der Werkzeuge identifiziert wund Interoperabilitét mit erganzenden
und erweiternden Rahmenprogrammen (z.B. ITIL undO®untersucht.
Im ersten Fall ist ergdnzend gegebenenfalls dieitBinmgy und Analyse neuer Bewer-
tungsmetriken durchzufihren.

Forschungsgebiet ,Fehlervorhersage*

Moderne Softwaresysteme erreichen heute oft eimafexitat, die nur mit hohem perso-
nellen Aufwand zu verwalten ist. Ausfélle derarti@ysteme verursachen zudem enorme
finanzielle Schaden. Wir entwickeln Verfahren, umhler in grof3en Softwaresystemen
frihzeitig zu erkennen. So werden Wartungsaufwéalalglich reduziert. Weiterhin arbei-
ten wir an Verfahren zur Vorhersage von Fehlern, Rnobleme zu erkennen, bevor sie
Auswirkungen auf die Dienstqualitat des Gesamtsystleaben. Als Datenquelle fur diese
Auswertungen dienen uns sehr grol3e Mengen von hgggind Monitoring-Daten, die
wir in Zusammenarbeit mit Siemens erheben. Die maeken sowie Filter- und Analyse-
verfahren werden an unserem Lehrstuhl entwickak. d@rzeit verwendeten Daten sind
Logdaten aus Testsystemen.

Projekt: Software Failure Prediction

Ansprechpartner: DIPL.-ING. STEFFENTSCHIRPKE DIPL.-ING. FELIX SALFNER
Zusammenarbeit: DR. GUNTHER A. HOFFMANN

Wichtige Ziele bei der Entwicklung moderner Compsysteme sind Eigenschaften wie
Fehlertoleranz, Verfugbarkeit und die Einhaltung v@itanforderungen. Die Zuverlassig-
keit von grof3en Softwaresystemen gewinnt mit fowtsicender Abhangigkeit von solchen
Systemen an Bedeutung. Ein Ansatz zur Verbesselenguverlassigkeit ist, Ausfélle des
Systems oder von Teilen des Systems vorherzusagepraventive Malinahmen ergreifen
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zu konnen. Damit sollen Ausfall- und Wartungszemeinimiert werden. Es werden zeit-

gleich drei Verfahren entwickelt, die auf unterschichen Wegen dieses Ziel zu erreichen
suchen: (a) Eine Modellierung des Systems anhandanalytisch gewonnenem System-
wissen, (b) ein auf Markov-Modellen basierendera&nsind (c) ein Funktionsapproxima-

tionsverfahren.

Herr Tschirpke entwickelt ein analytisches Verfahrevelches darauf basiert, dass das
Verhalten unterschiedlicher Systemvariablen begbliglier anliegenden Systemlast analy-
siert und ausgewertet wird. Daflr werden die Komikationsstrukturen des Systems und
die Variablen, die firr die Erkennung eines Fehigmsignet sind, dynamisch ermittelt. Aus
Fehlermeldungen wird auf globale Systemzustandehtessen.

Herr Dr. Hoffmann hat im Rahmen seiner Doktorarlegite Vorhersagemethode entwi-
ckelt, die auf einem Funktionsapproximationsverahbasiert. Das Verfahren tragt den
Namen ,universal basis functions* und ist eine Htereng von radialen Basisfunktionen.
Nach Auswahl aussagekraftiger Systemvariablen demnchVariablenselektionsverfahren
werden die wichtigsten dazu verwendet, die Wahiatblkeitsfunktion des Auftretens
eines Ausfalls zu approximieren. Das Verfahreralst insbesondere dazu geeignet, peri-
odisch durchgefiihrte Messungen von System-Parametée Prozessor-Last, Spei-
cherauslastung, etc., zu verarbeiten. Die Arbeit Merrn Dr. Hoffmann wurde auf dem
Pacific Rim Dependable Computing Symposium in Kalifen (Dezember 2006) mit dem
Best Paper Award ausgezeichnet und eine erweNension wurde in IEEE Transactions
on Reliability veroffentlicht. Insbesondere wurde Best-Practice-Guideur empirischen
Modellierung komplexer Rechnersysteme entwickelt.

Herr Salfner hat ein Vorhersageverfahren entwicldgds auf das Auftreten von Ereignis-
sen im System zugeschnitten ist. Die verwendetehagiische Modellierung verfolgt den

bislang wenig beachteten Ansatz der "temporal seguanalysis"”, um das Fehlerverhalten
eines Systems unter Bericksichtigung der Zeit niedeth zu kbnnen. Es wird ein Mus-

tererkennungsverfahren eingesetzt, das auf Hidéem-SViarkov-Modellen basiert. Das

Mustererkennungsverfahren identifiziert symptoncdues Ausfallmuster anhand von Da-
ten, die bei friheren Ausféllen aufgezeichnet wardgie so trainierten Modelle werden

dann eingesetzt um zukinftige Ausféalle vorherzusa@as entwickelte Verfahren zeich-

net sich durch eine hohe Vorhersagegenauigkeiuadskonnte im Vergleich zu den be-
kanntesten existierenden Verfahren deutlich bedsgyebnisse erzielen.

All diesen Arbeiten liegen unter anderem Fehlerriedend Fehlerverzeichnisse zugrun-
de, die im Rahmen des Projekts entwickelt wurdetegraler Bestandteil der Arbeit ist ein
grofRer Datensatz, der von einer kommerziellen Delekunikationsplattform gewonnen
wurde. Anhand dieser Daten werden Praxistauglithke Qualitat der Vorhersageverfah-
ren fir industrielle Softwaresysteme ermittelt. das Potenzial der Verfahren in Bezug
auf die Erhéhung der oben genannten Eigenschatftemtersuchen, werden z Z. im Rah-
men des Projekts mehrere Studien- / Diplomarbejemthrieben.

Projekt: Motherboard Failure Prediction
Ansprechpartner: DIPL.-ING. FELIX SALFNER, DIPL.-INF. MAREN LENK
Forschungsforderung Intel Corporation

Das Projekt beschéftigt sich mit der Vorhersage A&asféllen auf Ebene der Komponen-
ten eines Intel-basierten Motherboards. Es wer@eschiedene Vorhersagetechniken eva-
luiert und in Bezug auf ihre Einsetzbarkeit auf Neyboards bewertet. Der Fokus liegt
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dabei auf Vorhersageverfahren, die Daten von vatbiaen Motherboardsensoren sowie
Fehlermeldungen einzelner Komponenten auswerteneFird untersucht, welche Stra-
tegien zur Vermeidung von Ausféllen oder zur Vegking von Reparaturzeiten bei Mot-
herboards einsetzbar sind, um dem Ubergeordnatgfriktigen Ziel der Verfugbarkeitser-
hohung néher zu kommen. Im Rahmen des Projektedeweine zusammenfassende Ta-
xonomie der Fehlervorhersagemethoden entwickelt.

Projekt: CPU Core Failure Prediction

Ansprechpartner: DR. JAN RICHLING, DIPL.-ING. ELENA ZAMSHA
Forschungsforderung Intel Corporation

Das Projekt beschaftigt sich mit der Vorhersage Yasféllen auf Ebene von CPU-
Kernen. Grundgedanke dabei ist es, dass sich itigeauSystemen der Einsatz von Mehr-
kern-Prozessoren zunehmend durchsetzt und sontit ffmcAnwendungen, fur die das
zuvor aus Kostengrunden indiskutabel war, meherie Ausflihrungseinheit zur Verfu-
gung steht. Diese Art von Redundanz kann benutetieme um Ausfalle von Prozessor-
kernen zu tolerieren, indem der ausgefallene Kem Betriebssystem nicht weiter benutzt
wird. Problematisch in diesem Zusammenhang istgedias schnelle Erkennen eines Feh-
lers und die Vermeidung von Auswirkungen auf dieféade Software. Zwar ist es bei
modernen Betriebssystemen problemlos moéglich, degienden Prozess auf einen ande-
ren Prozessor oder Prozessorkern zu migrierenrdaltgs besteht im Fall eines Ausfalls
das Risiko, dass es bereits zur Verfalschung vderbader dem Auftreten eines inkorrek-
ten Zustandes gekommen ist. Aus diesem Grund arbeitr an VVorhersagetechniken, um
solche Ausfalle zu erkennen, ehe sie negative Auswgen haben. Als Basis dieser
Techniken sollen die in nahezu allen modernen RBsmen vorhandenen Zahler fur Ereig-
nisse und Fehler benutzt werden und aus deren ManHatckschlisse auf mdgliche Feh-
ler gezogen werden. Im aktuellen Berichtszeitraunnden die Grundlagen fir diese Ar-
beit geschaffen und eine Testumgebung entwicketblPmatisch dabei ist, dass die be-
trachteten Fehler im Normalbetrieb einer handeisiibh CPU extrem selten oder nie auf-
treten. Somit ist es notig, eine FehlerinjektiohBlbiene des Prozessorkerns zu verwenden.
Zu diesem Zweck benutzen wir die Techniken des €weking (Betrieb der CPU mit
einer hoheren als der spezifizierten Taktfrequemz) des Undervolting (Betrieb mit ge-
ringerer als der spezifizierten Spannung). Beidehfig&ken ermdglichen es, die CPU in
einem Bereich zu betreiben, in dem Verarbeitungsfemiufig auftreten. In Zusammen-
hang mit einem Mehrkernprozessor ist es zudem wligéxperimentell einen Zustand
herbeizufiihren, in dem die einzelnen Kerne untéesdibh stabil laufen, womit eine Test-
umgebung fur das anfangs beschriebene Szenaridudtall einzelner Kerne eines Mehr-
kernprozessors geschaffen ist.

Projekt: FPCI — Failure Prediction in Critical Infr astructures

Ansprechpartner: DIPL.-ING. FELIX SALFNER
Zusammenarbeit: DR. NicoLA MiLaNovIC (TU Berlin)
Forschungsforderung Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Die grof3en Stromausfalle in den letzten Jahrenrhgbeeigt, welchen Einfluss ein Ausfall
in kritischen Infrastrukturen wie Energieversorgufiglekommunikation oder auch der
medizinischen Versorgung auf unser tagliches Ldimmen kann. Im Projekt FPCI soll
untersucht werden, inwieweit Methoden der Ausfalihvwsage auf die speziellen Bege-
benheiten solcher Infrastrukturen angepasst weaml#&ssen, um sinnvolle und verlassliche
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Vorhersagen zu erhalten. Ausgangspunkt fir die idathungen ist das Stromnetz, das
durch eine hohe Anzahl an Messpunkten und einkesfaiversitat und raumliche Vertei-
lung gepragt ist. Aus diesem Grund beschéftigt deh Projekt zusétzlich zur Vorhersage
mit einer einheitlichen Verteilung der fir die Versage notwendigen Messwerte unter
verschiedenen Quality-of-Service Gesichtspunkten.

Forschungsgebiet ,Komponierbarkeit"

Durch den zunehmenden Einsatz sehr komplexer Saftgiht es einen grofen Bedarf an
Verfahren zum vorhersagbaren Umgang mit dieser Kexitat. Konzepte der strukturier-

ten Programmierung, der Objektorientierung und ktlenponentenbasierten Softwareent-
wicklung haben in diesem Zusammenhang sehr an Baagwewonnen. Ihnen ist ge-
meinsam, dass sie in erster Linie die funktionadapekte von Schnittstellen zwischen
verschiedenen Teilen oder Komponenten betrachten.

In den meisten Fallen ist das ausreichend, nicluge, wenn das fehlerfreie Verhalten des
Systems zusatzlich von weiteren Eigenschaften wispielsweise dem zeitlichen Verhal-

ten, dem Ressourcenbedarf, der Fehlertoleranz ner@n nichtfunktionalen Eigenschaf-

ten abhéngt. Es genugt in einem solchen SzenarideiiZusammenfiigen zweier Kompo-

nenten nicht, wenn ihre Schnittstellen funktionadammenpassen. Es ist zuséatzlich erfor-
derlich, dass auch solche nichtfunktionalen Aspékteiner Weise bertcksichtigt werden,

die eine Komposition mit vorhersagbaren Eigensenadiriaubt.

Ziel dieses Forschungsgebietes ist es, Komponiezitain Bezug auf nichtfunktionale
Eigenschaften umfassend zu behandeln. Der Schwidrfhagt dabei auf den folgenden
beiden Aspekten:

Entwicklung von Terminologien, Taxonomien und Mdigelingsverfahren flr die-
se Art der Komponierbarkeit

Entwicklung von Techniken zur Komponierbarkeit

Projekt: Komponierbarkeit: Verallgemeinerung
Ansprechpartner: DR. JAN RICHLING

Innerhalb des Forschungsgebietes ,Komponierbarkeitfden in der Vergangenheit fol-
gende Schwerpunkte betrachtet:

Bestimmung des Begriffes ,Komponierbarkeit in Bezaug nicht-funktionale Ei-
genschaften®.

Der Begriff Komponierbarkeit fir die Komposition Bezug auf nichtfunktionale
Eigenschaften wurde im Rahmen des Projektes ,Komeploarkeit eingebetteter
Echtzeitsysteme*” als Eigenschaft einer Systemaaktoit (unter der ein Satz von
Regeln zum Bau von Systemen verstanden wird) @efirDiese Betrachtungswei-
se hat den Vorteil, dass nichtfunktionale Eigenfehabereits beim Entwurf einer
(komponierbaren) Architektur bertcksichtigt und ifigert werden konnen, so
dass durch Komposition erzeugte Systeme die bet@én Eigenschaften per Kon-
struktion haben. Auf diese Weise wird Entwicklungsid Verifikationsaufwand
vom Design eines einzelnen Systems hin zum Desigar 8ystemarchitektur (die
fur eine ganze Klasse von Systemen anwendbardastgikoben. Eine solche Archi-
tektur ist komponierbar hinsichtlich einer Eigersthwenn samtliche nach den
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Regeln dieser Architektur konstruierten Systemeedisprechende Eigenschaft ha-
ben.

Anwendung des Konzeptes der Komponierbarkeit asf Beispiel ,Komponier-
barkeit in Bezug auf das zeitliche Verhalten* unohviicklung, Verifikation und
Implementation einer Beispielarchitektur fur vdteeEchtzeitsysteme.

Unter dem NamenMessage Scheduled Systemirde eine gemischt ereignis- und
zeitgesteuerte Architektur fur verteilte eingeltett®ysteme entworfen und schritt-
weise unter Benutzung einer formalen, komponierb&@pezifikation verifiziert.
MSS unterstitzt Komponierbarkeit in der beschrielpefirt und erfordert dabei ein
beschranktes Vorauswissen Uber Details zeitlich#aufe im System.

Aufbauend auf diesen Ergebnissen konzentriertedigl\rbeit im aktuellen Berichtszeit-
raum auf die Frage, inwiefern die bei der Realisigrder Architektur MSS gemachten
strikten Annahmen fur andere komponierbare Archibedn gelockert werden koénnen.
Von besonderem Interesse sind an dieser StellAgpekte einer moglichst allgemeinen
Gestaltung der Kompositionsschnittstellen und degtgehende Offenheit in Hinsicht auf
die gewahlte Zieleigenschaft. Untersuchte Ansatafassen unter anderem:

Architekturen fur skalierbare mobile Systeme

Komponierbarkeit durch Virtualisierung zur Vereidfang der Komponierbarkeits-
schnittstelle

Services in Umgebungen mit hohen Anforderungenkatiesbarkeit

Forschungsgebiet ,Mobilitat*

Das Internet drangt in den mobilen Bereich. 2005dewdie Milliardengrenze der vernetz-
ten Menschen und Gerate tberschritten. 2007 werddn5 Milliarden Nutzer sein, wobei
dann bereits 70% Uberwiegend drahtlosen Zugangnhdbe Anwendungen in einem
.<drahtlosen und allgegenwartigen Netz" werden didbei verandern: Typischerweise
spielt die Position und die Interaktion mit dermdich nahen Umgebung bei der mobilen
Nutzung eine viel starkere Rolle. Dies wird eingeNerzahnung von physikalischen und
informatorischen Prozessen mit sich bringen. Ndwgaldsungen weisen uns heute be-
reits den Weg durch den Verkehrsdschungel. Geomdbonsdienste und weitere Locati-
on Based Services warten auf expandierende Mdrkteienigen Jahren werden voraus-
sichtlich viele Milliarden mobiler und eingebettetgysteme — einschliel3lich durch RFID-
Chips bestiickte Konsumobjekte — die Grundlage ifie durchdringende drahtlose Ver-
netzung und Funkortung schaffen. Wir begegnen éeithtwicklungen, die dramatische
Veranderungen unserer Geschéafts- und Alltagsprezbsseuten, einer Reihe von Zu-
kunftsdngsten — aber auch Chancen und technol@giddkerausforderungen: ad-hoc Ver-
netzung, prazise Ortung, nahtlose Integration lokabezogener Dienste, globales Locati-
on Roaming, mobile Anwendungen und, nicht zul&ztutz der Privatsphare.

Projekt: Erkennung von Bricken in drahtlosen Multih op-Netzwerken und ihre An-
wendung

Ansprechpartner: DIPL.-ING. BRATISLAV MILIC

Konnektivitat ist eine der wichtigsten Eigenschafeines Netzwerkes. Der Konnektivi-
tatsgrad hangt von verschiedenen Parametern alz, Bii&notendichte, Kommunikations-
radius oder Bewegungsmustern. Ein ungentgender eékbinitatsgrad fihrt zur Partitio-

nierung des Netzwerkes. Innerhalb eines Teilbeesidtbnnen Knoten miteinander kom-
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munizieren, aber sie kdnnen nicht mit anderen €eglichen kommunizieren. Die Partitio-
nierung beeinflusst die Kommunikation unter den ténound verursacht dadurch mehrfa-
che Probleme.

Wir haben den Breadth First Search (BFS) Algoritereaweitert, um ihn zur Erkennung
von Briicken in der Netwerktopologie zu benutzent {erteilte BFS Algorithmus wird
vielfach zur route discovery und zur Informationsegung in drahtlosen Multihop-
Netzwerken (WMN) benutzt. Der overhead ist dadusegrenzt und das Netzwerk fuhrt
den verteilten BFS Algorithmus aus. Die darausltieseande Information wird zur Erken-
nung von Bricken benutzt.

Die Paketverluste im Netzwerk kdnnen zu ungenauetscBeidungen des Algorithmus
fuhren. Wir benutzen verschiedene Abstimmungskeite(z.B. Einstimmigkeit, Fachkun-
digkeit, Mehrheitlichkeit), die die Genauigkeit emEntscheidung erh6hen. Der Algorith-
mus hat eine Genauigkeit von 0,95 und der Gesaailtant erkannten Brticken (recall) ist
bei den meisten Systemparametern grof3er als 0,9.

Brickenerkennung kann zur Vermeidung der Partiiamg eingesetzt werden. Neben
diesem nahe liegenden Anwendungsszenario deutereudgialyse darauf hin, dass es
aufgrund der Unzuverlassigkeit drahtloser Verbirgikm (insbesondere Briicken) dazu
kommt, dass der route discovery Mechanismus didiweéung zwischen zwei Knoten
nicht findet, obwohl diese existiert. Der Algoritiszur Briickenerkennung verbessert die
route discovery Quote von 47% auf ungefahr 90%.

Projekt: Architekturen und Geschaftsmodelle fir die Internet-Okonomie

Ansprechpartner: DIPL.-INF. PETERK. IBACH
Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Technische UniversitatriBe
Forschungsférderung:BMBF

Der Berliner Forschungsverbund ,InterVal — Interaatl Value Chains" untersucht in ei-
ner Synthese technologischer und 6konomischer kispignkte Grundlagen, Ursachen
und Wirkungen des Internets. Im Rahmen des Forgdwaenbunds konzentriert sich das
Teilprojekt am Lehrstuhl Rechnerorganisation undrikaunikation auf dienstbasierte Ar-
chitekturen. Auf der Grundlage komponierbarer Diengrsprechen solche Architekturen
effizienter auf wechselnde unternehmensinterne-arterne Anforderungen reagieren zu
kénnen. Unterschiedliche Ansatze dienstbasiertehitekturen sollen analysiert, Verbes-
serungen entwickelt und in praxisnahen Szenarienlignung als Infrastruktur einer In-
ternet-Okonomie tberpriift werden. Spezieller Fakes Teilprojektes gilt dabei:

Entwurf von Methoden zur Modellierung und Bewertwan dienst- und kompo-
nen-tenbasierten Architekturen hinsichtlich Handizakeit, Skalierbarkeit, Sicher-
heit, Verfugbarkeit, Echtzeitfahigkeit und effeldim Ressourcenmanagement
Integration und Abbildung nichtfunktionaler Eigehaften

Entwurf bzw. Erweiterung von Schnittstellen und tBkollen, um die Ad-Hoc
Kombination von Diensten zu erleichtern

Systemintegration bzw. -migration: Wie kdnnen blestele Systeme in neue Archi-
tekturkonzepte integriert bzw. migriert werden?
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Abbildung 4: Dienstbasierte Architekturen

Geschaftsprozesse werden in einer Software-Huleaekt (Wrapping). Uber weitgehend
standardisierte Schnittstellen erhalten die Prezes® einheitliche Erscheinungsform und
kénnen in einer Rahmenarchitektur (Framework),wdie der spezifischen Einsatzumge-
bung abstrahiert, als Dienst aufgerufen werden.uBdd werden Voraussetzungen ge-
schaffen, Softwarekomponenten unternehmensubeggckifnteroperabel und komponier-
bar zu gestalten und plattform- bzw. umgebungsudiadily wieder zu verwenden.

Die Komposition von Diensten wurde im Umfeld vonl@®mmunikationsdienstleistun-

gen fur Location Based Services untersucht. Ada@iomposition entsprechend der posi-
tionsabhangigen Verfugbarkeit von elementaren D&ngann hohe Verflugbarkeit und

Flexibilitat auf der Ebene der zusammengesetztamdde erreichen (siehe Abbildung 5,
Einzelheiten in [Ibach, Horbank 2004]). Standamttel Schnittstellen, Adaptivitat und

Vertrauen sind Voraussetzungen fir die flexible kosition von Geschaftsprozessen zu
~=dynamischen Wertschépfungsnetzen* (vgl. [Ilbachmiig Horbank 2005]).
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Abbildung 5: Adaptive Service Composition

Projekt: MagicMap
Ansprechpartner: DIPL.-INF. PETERK. IBACH, DIPL.-INF. JOHANNESZAPOTOCZKY
Forschungsforderung:BMWT

Mit Hilfe der ,Karte des Rumtreibers* konnte HafPptter die Positionen aller Personen in
und um Schloss Hogwarts Uberblicken. Wir haben salehe ,magische Karte“ zur Posi-
tionsbestimmung mobiler Systeme basierend auf WISighalstarke-Auswertung entwi-
ckelt. MagicMap ist eine Softwarelbésung, die ben deobilen Systemen aul3er einer kon-
ventionellen WLAN-Ausstattung keine weitere Hardevarfordert. Die WLAN Access
Points kdnnen beliebig verteilt sein und es sindeveéEingriffe an der AP-Hardware noch
an der Software notig. Das hybride Verfahren igthach, Hibner, Schweigert 2004] pub-
liziert und kombiniert:
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Abbildung 6: MagicMap Screenshot

Signalstarke-Triangulation zu Access Points (zuti@rsuch zu Peer-Knoten)
Radio Map (weighted averaged k-nearest neighbor)
Probabilistisches Graph-Mapping nach Maximum-Likedd-Methode

Unsere Versuche am Uni-Campus Berlin-Adlershof eeim typischen Biroumgebungen
eine Positionierungsgenauigkeit im einstelligen édereich. Die eigene Sichtbarkeit
unterliegt dabei der vollen Kontrolle der Peer-Kargtdie den Zugriff auf ihre Positionsin-
formation individuell festlegen kdnnen.

Die Software ist Open Source und steht zum freiewmoad auf der MagicMap Home-
page zur Verfigung: www.magicmap.de

Projekt: CERO - CE Robots Community

Ansprechpartner: DR. JAN RICHLING
Beteiligte Mitarbeiter: VLADIMIR STANTCHEV, NIKOLA MILANOVIC, PETERIBACH

Roboter sind ein klassisches Beispiel fur eingebetSysteme mit nichtfunktionalen An-
forderungen. Ein wesentliches Problem bei univé@nsit Robotik-Forschung sind die er-
heblichen Kosten, die bereits fir eine einfacher@stsing erforderlich sind. Insbesondere
die Forschung an kooperierenden Robotergruppemderfobislang einen enormen Kos-
tenaufwand.

Idee bei CERO ist es darum, Robotik auf Basis vtandrd-Hardware- und Software-
Komponenten zu betreiben, um flexible Robotiklésemgu vertretbaren Kosten maoglich
zu machen. Dabei kdnnen existierende Ansatze @ertt sowie die neuen Ergebnisse
einem breiten Einsatzbereich verfiugbar gemachteverd
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CERO nutzt dazu das Betriebssystem Microsoft Wirgl@k, welches sowohl auf PDAs
als auch auf eingebetteten Boards lauffahig ises®ikann man mit flexibler modularer
Robotik-Hardware (LEGO-Mindstorm) verbinden.

Ziel des CERO-Projektes ist es, eine generischi#fdtta flr die Forschung an kooperati-
ven Robotiksystemen bereitzustellen, in der moéuBasiskomponenten wie Ad-hoc-
Routingverfahren oder Konsensprotokolle eine Grogpmmunikation und Kooperation

unter Robotern erlauben und weitere, darauf aufii@anwendungsspezifische Entwick-
lungen erheblich vereinfachen. Besonderes Augenimeirker Entwicklung der Plattform

und der Basiskomponenten gilt den nichtfunktionalggenschaften: Echtzeitfahigkeit,

Fehlertoleranz Mobilitat und Adaptivitat in dynarchen Situationen.

Im aktuellen Berichtszeitraum wurden die in der géargenheit begonnene Entwicklung
des Teilprojektes LIRO", bei dem sehr kostengUmesé@mgebettete Linux-Rechner (hier in
Form von DSL/WLAN-Routern ASUS WL500G bzw. LinksYy¢RT54GL) benutzt wer-
den, fortgesetzt und Versuche mit einem Prototyhenhgefihrt.
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N. MiLanovic, M. MALEK: Adaptive Search- and Learning-based Approache#\fo-
matic Web Service Compositioweb Services Research and Practiddsdume 2, 2007.

B.MiLic, M. MALEK: Adaptation of Breadth First Search Algorithm fortéage Detection
in Wireless Multihop Network4,0th ACM-IEEE International Symposium on Modeling,
Analysis and Simulation of Wireless and Mobile &ys$ (MSWIM 2007).

B.MiLic, M. MALEK: Analyzing Large Scale Real-World Wireless Multitngiwork,IEEE
Communication Letters, Vol. 11, Nr. 7, Juli 2007.

P. REINECKE, K. WOLTER: On Adaptivity: Developing a Metric for an Elusiveoiitept
Proceedings of 8th International Workshop on Peréhility of Computer and Communi-
cation Systems (PMCCS-8), Edinburgh, UK, Septerabér.

F. SALFNER, M. MALEK: Using Hidden Semi-Markov Models for effective amlfailure
prediction Proceedings of 26th IEEE International SymposmmReliable Distributed
Systems (SRDS 2007), Peking, China, Oktober 2007.

F. SALFNER, M. LENK, M. MALEK: A Survey of Online Failure Prediction Method®chni-
cal Report, Humboldt-University, Berlin, Juli 20Q3ubmitted to ACM Computing Sur-
veys).

K. WoLTER (Ed.): Formal Methods and Stochastic Models for PerforneaBwaluation
Proceedings of European Performance Engineering Workshop (EPEWZ 20 ecture
Notes in Computer Science 4748, Springer, Berlapt&nmber 2007.

Vorabdrucke

M. MALEK: Online Dependability Assessment through, Runtimaitgiong and Predic-
tion. Erscheint als Panel Contribution at tﬁ%EUropean Dependable Computing Sympo-
sium, EDCC-7, Vilnius, Litauen, Mai 2008.

M. MALEK: The Art of Creating Models and Models Integrati@nscheint in Proceedings
of First International Workshop on Model-Based @aite and Data Integration - MBSDI
2008 (LNCS, Springer Verlag) Berlin, April 2008.

M. MALEK, B. Miuic, N. MiLaNovic: Analytical Availability Assessment of IT Services
Erscheint in Proceedings of International Servicailability Symposium (ISAS 2008),
Tokio, Japan, LNCS Springer Verlag, Mai 2008.

N. MiLanovic, M. MALEK: Adaptive Search and Learning-Based Approaches tdo-A
matic Web Servicérscheint als Kapitel in dem Buch ,Modern Teclugiés in Web Ser-
vices Research®, Liang-Jie Zhang (ed.), 2008.

B. MiLic, M. MALEK: Properties of wireless multihop networks in theang practice Er-
scheint in “Handbook of Wireless Ad Hoc and SenBlmtworks” Springer Verlag,
S. Misra (ed.), 2008.

Vortrage

M. MALEK: Towards Sustainable Field Data Analysis: Bridging Gap between Industry
and AcademigWorkshop on Reliability Analysis of System Failibata, Cambridge, UK,
1. Méarz 2007.

M. MALEK: Data Acquisition GrougWorking Group Moderator), 2. Marz 2007.
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M. MALEK: Failure Prediction for Availability Enhancementiroshima University,
28. Méarz 2007.

M. MALEK: Failure Prediction for Availability Enhancementiniversity of Tokyo,
30. Mérz 2007.

M. MALEK: Discussion on Entrepreneurship Progrgriiversity of California, Berkeley,
2. April 2007.

M. MALEK: Failure Prediction Methoddntel Corporation, 3. April 2007.
M. MALEK: Failure Prediction for Availability Enhancemenntel Corp., 4. April 2007.

M. MALEK: Failure Prediction for Availability EnhancemeniNew York University,
16. Mai 2007.

M. MALEK: Service-oriented Operating Systems: a Key to Seailability, ISAS2007,
University of New Hampshire, Durham, USA, 21. Ma0<Z.

M. MALEK: Services in Specific Industries: How advanced anddgare they?APanel
Moderator), ISAS2007, University of New Hampshibeirham, USA, 21. Mai 2007.

M. MALEK: Failure Prediction, MagicMap and Ad Hoc Network B&oning, Poster Pres-
entations, Intel Academic Forum, Budapest, 11. 206i/.

M. MALEK: Service Availability Challenge: Problems and San§ Hasso-Plattner-Instiut
Potsdam, Annual Symposium of the HPI Research $chboJuni 2007.

M. MALEK: The Power of Prediction for Adaptive, Dependablevie-oriented Comput-
ing, Keynote Address, EU Workshop on Security & Religh Maribor, 9. Juli 2007.

M. MALEK: Engineering Dependable Systems with Predictive A@olgies Keynote Ad-
dress, Workshop on Engineering & Fault Tolerantt&@ys, Dubrovnik, 4. September
2007.

M. MALEK: Innovation through Entrepreneurshig-summit, Brijuni, 7. September 2007.

M. MALEK: The Power of Prediction in Enhancing AvailabilitgdaSecurity Workshop on
Challenges for Critical Infrastructures Protectibrankfurt, 24. September 2007.

M. MALEK: Trends and Challenges in Service Availability ared8ity, Panel Moderator,
SRDS2007, Peking, 10. Oktober 2007.

F. SALFNER: Using Hidden Semi-Markov Models for Effective Oaliailure Prediction
SRDS2007, Peking, 10. Oktober 2007.

Wissenschaftliche Kooperationen

Graduiertenkollegstochastische Modellierung und quantitative Analyse3er Syste-
me in den Ingenieurwissenschaftgemeinsame Einrichtung des Fachbereichs Infor-
matik der Freien Universitat Berlin, des Fachbéreilmformatik und des Fachbereichs
Inge-nieurwissenschaften der Technischen UniverBidlin, des Instituts fur Mathe-
matik und des Instituts fur Informatik der Humbeldtiversitat Berlin)
GraduiertenkollegModellbasierte Entwicklung von Technologien furbs&rganisie-
rende dezentrale Informationssysteme im Katastnoplamagement

Technische Universitat Berlin, Prof. Hans-UlrichiBléCommunication and Operating
Systems Group, TU-KBS)
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Universitat Potsdam, HPI (Hasso-Plattner-InstitBthf. Andreas Polze (Operating
Systems and Middleware Group, HPI-OSM)

Hewlett-Packard Laboratories, Bristol, GrenobldpPdto, USA

Universita di Pisa, Italien

Universita di Roma “La Sapienza”, Italien

University of lllinois at Urbana-Champaign, USA

T. J. Watson Laboratory, IBM, Yorktown Heights, USA

Microsoft Research, Cambridge, UK

Consiglio Nazionale di Ricerca, Pisa, Italien

New York University, USA

Stanford University, USA

Fraunhofer IIS, Nidrnberg/Erlangen, Steffen Meyer

Fraunhofer Fokus, Berlin, Holger Ziemek, Floriarhf&iner

Forschungs- u. Anwendungsverbund VerkehrssystemitedHerr Emert, Herr Schrei-
ter

Intel Corporation

BSS GmbH, Eisenach

AJE Consulting, Roes

VAB GmbH, Berlin

Wincor Nixdorf, Berlin

Sonstige Aktivitaten

Prof. Miroslaw Malek

Editorial Board Member: Journal of Real-Time System

Editorial Board Member: Journal of Internet Engimneg

Program Committee Member: 5th Workshop "Dependstalind Fault Tolerance,
Zirich, Schweiz, 15. Marz 2007.

Program Committee Member: 12Vorkshop on Dependable Parallel, Distributed and
Network-Centric Systems, Long Beach, KalifornieigA) 26.-30. Marz 2007.
Program Committee Member: 4th International Serdeailability Symposium,
ISAS2007, Durham, New Hampshire, USA, 21.-22. M2

Program Committee Member: 37th Annual IEEE/IFIReinational Conference on
Dependable Systems and Networks, Edinburgh, Sahditl5.-28. Juni 2007.
Program Vice-chair: The 6th International WorksloopAssurance in Distributed Sys-
tems and Networks (ADSN2007), Toronto, Kanada,Jgai 2007.

Program Committee Member: 6th International Symyoson Network Computing
and Applications (NCAOQ7), Boston, USA, 12.-14. R007.

Program Committee Member: 26th IEEE Symposium diaBle Distributed Systems
(SRDS-26), Peking, China, 10.-12. Oktober 2007.

Program Committee Member: 13th International Symposn Pacific Rim Depend-
able Computing (PRDC), Melbourne, Australien, 19.{bezember 2007.
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Katinka Wolter

Workshop Organizer: 4th European Performance Epgimg Workshop EPEW 2007,
Berlin, 2007.

Program Committee Member® 4nternational Service Availability Symposium
(ISAS2007), Durham, New Hampshire, Mai 2007.

International Service Availability Symposium

Die bisherigen Themen Zuverlassigkeit, Echtzeisgoasivitat und Sicherheit in verteilten
Systemen haben u.a. dazu gefuhrt, dass wir genmeinsaDr. Manfred Reitenspiess von
der Fujitsu Siemens Computers ein internationajge@@sium gegrindet haben, das sich
mit der Verflugbarkeit in modernen dienst-oriengarSystemen beschéftigt, dasernati-
onal Service Availability Symposiusiehe hierzu auch Referenzprojekte sowie Publikati
onen ISAS 2004, 2005, 2006 in Lecture Notes in QaerpScience, Springer Verlag).
Diese Veranstaltung stellt eine viel beachtetetfelan fir Fragen zum Thema Dienstver-
fugbarkeit dar, sowohl fir Teilnehmer aus der Whsshaft als auch aus der Industrie.

Netzwerkbetriebsgruppe

Ansprechpartner: DIPL.-CHEM. BIRGIT SCHIEFNER
Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-ING. STEFFENTSCHIRPKE CHRISTINE HENZE

Die Lehr- und Forschungseinheit Rechnerorganisatimh Kommunikation ist seit 1994
mit den Arbeitsanteilen der Netzwerkbetriebsgruppeeantwortlich fur die Bereitstellung
der Netzwerk-Kommunikations-Dienste des Institiitslhformatik.

Wir bearbeiten alle arbeitsorganisatorisch erfdiciegn Aufgaben zur Aufrechterhaltung
und Weiterentwicklung der Funktionsfahigkeit auftiNeerkebene. In dieser Verantwort-
lichkeit werden grundlegende Voraussetzungen zueiBtellung von Kommunikations-
Dienstinfrastrukturen im Institut erbracht.

Die langjahrige enge Wechselwirkung des Netzweridizts mit aktuellen Forschungs-
projekten und Lehrgebieten des Lehrstuhls hat ipesbynergieeffekte sowohl fir die
Weiterentwicklung der institutsweiten Netzwerkirghaiktur als auch fur die Studenten-
ausbildung.

Ein Schwerpunkt unserer Tatigkeit im Jahr 2007 eiarErneuerung und Erweiterung der
L2-Switchtechnik. Derzeit umfasst das Institutgmetrk ca. 1600 Netzwerkports mit 25
virtuellen LANs. Weitere Angaben zu unseren Net&aktivitdten sind im Abschnitt In-
formationstechnik des Instituts fur Informatik aefighrt.

Diplomarbeiten

MARCO HACKENBERG. Applying an IRIS task model to a dynamic clampesysior neu-
ronal recordings November 2007.

MATTHIAS HORBANK: Adaptive ortsbezogene Diensiovember 2007.

PHILIPP REINECKE: Adaptivity Metric and Performance of Restart Stgats for Web Ser-
vices Reliable MessaginBezember 2007.

WiLLI ENGEL: Development of a Compliance Test Suite for tt@ TSRAN Protocols SCTP
and M3UA, Dezember 2007.
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Lehr- und Forschungseinheit
Signalverarbeitung und Mustererkennung

http://www.informatik.hu-berlin.de/sv/

Leiterin
PrROF. DR. BEATE MEFFERT
Tel.: (030) 2093 3043
E-Mail: meffert@informatik.hu-berlin.de

Gastprofessorin
PROFE DR. GALINA |VANOVA

Sekretariat
SABINE DzIwisz
Tel.: (030) 2093 3044
Fax: (030) 2093 3045
E-Mail: dziwisz@informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK
DR.-ING. MANFRED GUNTHER

LOTHAR HEESE
DR.-ING. OLAF HOCHMUTH
DIPL.-INF. UWE KNAUER
DIPL.-INF. ANNE WEGERICH
DR.-ING. FRANK WINKLER

DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE (bis Méarz 2007)

Doktorandinnen und Doktoranden
DIPL.-INF. MAXIMILIAN BUDER
M. Sc. CARSTENBUTTNER
DiPL.-ING. (FH) MATHIAS HAASE
DiPL.-ING. (FH) THOMAS LOEWEL
DIPL.-INF. STEFFENMANKIEWICZ
M. Sc. MOHAMMED A. MEGEEDSALEM
DIPL.-INF. AXEL WEISS
DIPL.-INF. KATJIA WORM

Gastwissenschaftler
M. Sc. MoHAMED M. AL-AzAB TAHOUN

Tutorinnen und Tutoren
MARKUS APPEL
MARTIN BRUCKNER
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AYSEGUL GUNDOGAN
FRANK HOLFERT
KRISTIAN KLAUS

ENRICOMAY
THILO OHLEMULLER
RAINER SCHNABEL
ROBERTSTEIN
ANNE WEGERICH
HENRIK ZBIERSKI

Das Fachgebiet ,Signalverarbeitung und Mustererdrgt) vertreten durch die gleichna-
mige Professur innerhalb der Technischen Informéaeiasst sich in Lehre und Forschung
mit der Erfassung, Verarbeitung und Auswertung 8amnalen unterschiedlicher Dimensi-
on.

Schwerpunkt der Forschungsaktivitdten des Jahrég 2@r die Entwicklung von Hard-
wareldésungen fir die Signalverarbeitung unter Estiiedingungen unter anderem mit
Hilfe von FPGA (field programmable gate arrays). dim Vorteile der FPGA fur die Sig-
nalverarbeitung effektiv nutzen zu kénnen, werdégoAthmen entwickelt, die gute Mog-
lichkeiten der Parallelisierung und eine FlexiBilidler Dimensionierung bieten.

Auch die Erfassung, Ubertragung und Analyse vorsBitalen zur Unterstiitzung der Dia-
gnostik und Therapiekontrolle sind Gegenstand desd¢hung.

In der Lehre werden neben den Grundlagen der Sigrabeitung Lehrveranstaltungen
zur Bildverarbeitung, Mustererkennung und zum Emtwon Hard- und Software flr die
digitale Signalverarbeitung angeboten.

Lehre

Grundstudium

Technische Informatik 1 (FVINKLER, M. RITZSCHKE)
Praktische Informatik 1 - Praktikum + Ubung (RITZSCHKE)

Hauptstudium (Halbkurse)

Grundlagen der Signalverarbeitung BBeFFERT, O. HOCHMUTH, M. SALEM)
Signalverarbeitung (BVEFFERT, O. HOCHMUTH)

Bildverarbeitung (BMEFFERT, O. HOCHMUTH)

Schaltkreisentwurf (RVINKLER)

Prozessinformatik M. RITZSCHKE)

Biosignalverarbeitung (GvANOVA)

Projekte und Seminare

Anwendungen der Signalverarbeitung und Musterenkegr{B.MEFFERT)
Spezialgebiete der SignalverarbeitungNEFFERT, O. HOCHMUTH)

Parallele Signalverarbeitung mit FPGA {WINKLER)

Erfassung und Analyse kognitiver psycho-physioloiges Signale (QVANOVA)
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Forschung

Projekt: Entwurf eines integrierten optischen Systens fir die Bildanalyse

Ansprechpartner: PROF. DR. BEATE MEFFERT, PROF. DR. RALF REULKE

Unter Mitarbeit von: DipPL.-INF. UWE KNAUER, DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK, DR.-ING.
FRANK WINKLER, DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE, DIPL.-INF. STEFFENMANKIEWICZ , MARKUS
APPEL MARTIN BRUCKNER, KRISTIAN KLAUS, MAXIMILIAN BUDER

Zusammenarbeit: Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt DLR, IBeAdlershof
Forschungsforderung: ProFIT (Investitionsbank Berlin)

Das Projekt konnte im Jahre 2007 abgeschlossenewelhs integrierte optische System
(intelligente Kamera) ist als Demonstrator reatisweorden und hat einen ersten Testein-
satz im Verkehrsmonitoring erfolgreich bestandes.id in der Lage, motorisierte und

nichtmotorisierte Verkehrsteilnehmer zu erkennéreckenbezogene Verkehrskenngrél3en
zu ermitteln, anspruchsvolle und effiziente Ver&@hfir eine robuste, schnelle Bildverar-
beitung auszufiihren, Objekte wiederzuerkennen, ameltbetrieb und in Echtzeit zu arbei-
ten. Dieser Leistungsumfang macht das integrigntesche System auch fur andere An-
wendungen interessant. Insbesondere ist es dienalonwgsbezogene Partitionierung des
Systems in Hard- und Softwarekomponenten, die gatge® auszeichnen. Neuartig sind
die Hardwarekomponenten, die auf FPGA-Plattformeisgielsweise eine 3D-Wavelett-

ransformation ausfuhren.

Projekt: Bienenmonitoring

Ansprechpartner: DIPL.-INF. UWE KNAUER
Unter Mitarbeit von : ROBERTSTEIN, MATHIAS ANDERS PROF. DR. BEATE MEFFERT
Zusammenarbeit Landerinstitut fir Bienenkunde, Hohen Neuendorf

Die Zichtung von Bienen, die gegen schadliche Milkesistent sind, erfordert viel Auf-
wand. Ein Erkennungsmerkmal resistenter Bienehaspielsweise das ,Ausrdumen infi-
zierter Brut“. Mit einer am Landerinstitut fur Bienkunde entwickelten Methode der Inf-
rarot-Videobeobachtung kann dieses Verhalten arkieréen Einzelbienen beobachtet
werden. Allerdings ist dafir eine tagelange Beohau der Bienen erforderlich. Ge-
genstand des gemeinsamen Projekts ist eine ausmmatAuswertung der aufgezeichneten
Videosignale und die Uberwachung von laufenden ieen.

Im Berichtszeitraum wurde eine Software entwickdik, in der Lage ist, Bienen zu identi-
fizieren, sie zu verfolgen und ihr Verhalten zusidizieren. Die Identifikation basiert auf
der Erkennung geometrischer Formen und der Ermgthler Orientierung unter Einbezie-
hung der Bienenaugen. Die auf der Biene befindlienmer auf der Markierung kann
dann extrahiert und mit OCR-Verfahren erkannt werda einem einwochigen Experi-
ment ist das Verfahren erfolgreich getestet wordea;Zeitersparnis durch die computer-
gestutzte Analyse der Videoaufzeichnungen war didieb
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Projekt: Korrespondenzsuche fir die Stereobildverabeitung unter Verwendung
nichtlinearer Filter

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK

Unter Mitarbeit von: DIPL.-INF. UWE KNAUER, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, PROE DR.
BEATE MEFFERT, PROF. DR. RALF REULKE

Zusammenarbeit: Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, BeAidlershof

Bei der Untersuchung dreidimensionaler Objekte eer8tereokameras oftmals dort ein-
gesetzt, wo die Untersuchungen berthrungsfrei dafcinrt werden sollen. Ein Stereo-
Algorithmus bestimmt aus Bildpaaren des Objektegehinformationen, die zu einem 3D-
Modell der Szene verarbeitet werden kénnen. Weshkatl Bestandteil des Algorithmus ist
die Suche nach korrespondierenden Punkten -- alsktéh, die denselben Teil des Objek-
tes innerhalb des Bildpaares darstellen. Die Kpoedenzsuche ist nach wie vor Gegens-
tand aktueller Forschungen, da hier besonders t®bderfahren bendétigt werden, die
gleichzeitig Ergebnisse hoher Qualitat aufweiseresBs Projekt untersucht die Eignung
nichtlinearer Filter, beispielsweise Gabor-Wavéldterbanke, um rotations- und skalie-
rungsinvariante Beschreibungen fur die Punkte negeren und sie anhand dieser zu Paa-
ren zu gruppieren.

Projekt: Entwicklung, Implementierung und Test von parallelen Hardware-
architekturen fur drahtlose Hochgeschwindigkeitsnetwerke

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER

Unter Mitarbeit von: PRrROF. DR. BEATE MEFFERT, ANNE WEGERICH OLIVER RINGMANN,
CHRISTIAN STRAUCH

Zusammenarbeit: IHP GmbH - Innovations for High Performance Midemtronics,
Frankfurt (Oder)

Die Arbeiten waren in das vom BMBF geférderte Fbuswgsprojekt WIGWAM (Wireless
Gigabit with Advanced Multimedia Support) eingeagtininhaltliche Schwerpunkte be-
standen in konzeptionellen Untersuchungen, Modaligsansatzen und Implementie-
rungsvarianten fur Codierungsverfahren, Synchraoissverfahren und die Reduktion des
Leistungsverhaltnissgseak to avaragen drahtlosen Netzwerken mit einer Datenrate bis
zu 1 Ghit/s. Die Arbeiten basieren auf der mathesolaén Simulation mit MATLAB; aus-
gewahlte Baugruppen wurden mit Herstellerbibliothrekles IHP entworfen und simuliert.
Aus den Untersuchungen werden SchlussfolgerungediéiEignung der Verfahren fir
kinftige drahtlose Gigabit-Netzwerke gezogen.

Projekt: Digitale Makros fur High-Performance-Signalverarbeitungsstrukturen mit
ECL-Schaltungen fir die IHP-Technologie SG25H1

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER

Unter Mitarbeit von: PrRoOF DR. BEATE MEFFERT, DR.-ING. MANFRED GUNTHER, OLIVER
SCHRAPE, GUNNAR PHILIPP, KRISTIAN KLAUS, MARKUS APPEL MARTIN BRUCKNER, THILO
OHLEMULLER, DAN KREISER

Zusammenarbeit: IHP GmbH - Innovations for High Performance Midemtronics,
Frankfurt (Oder)

Fur die digitale Signalverarbeitung mit hoher Tat@rwerden digitale Makros entwickelt
und optimiert. Sie bauen auf Zellen einer ECL-Ritiiek (ECL: Emitter-Coupled Logic)
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auf, die am IHP vorhanden ist. Zum Vergleich windeeStandard-CMOS-Bibliothek ver-
wendet. Als Optimierungskriterium dient in erstenie eine niedrige Verlustleistung bei
hoher Taktrate, d.h. ein maximaler FOM-Wert. (FOMnaximale Taktrate / Verlustleis-
tung). Mit der entwickelten Synthesebibliothek usghthesemethodik kdnnen die Beson-
derheiten der differentiellen Signalfihrung bei LE&chaltungen und die daraus resultie-
renden Vorteile bertcksichtigt werden. Die Realisig Boolescher Funktionen gelingt
mit nur wenigen ECL-Standard-Zellen. Mit diesen &ftweiten ist die Nutzung von Stan-
dard-Synthesewerkzeugen wie Synofisfis die Optimierung solcher ECL-Schaltungen
moglich, die fur hohe Geschwindigkeit ausgelegtisidazu gehdren FIR-Filter, FIFO-
Strukturen, MAC (Multiply and Accumulate Unit) ur@@ordic (Coordinate Rotation Digi-
tal Computer). Als Ergebnis stehen dann digitalekida zur Verfiugung, die im GHz-
Bereich arbeitsfahig sind.

Projekt: Entwicklung eines Demonstrators zur Positonsbestimmung in drahtlosen
Netzen

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER

Unter Mitarbeit von: DR.-ING. MANFRED GUNTHER, LOTHAR HEESE THILO OHLEMULLER,
DAN KREISER

Zusammenarbeit: IHP GmbH - Innovations for High Performance Midemtronics,
Frankfurt (Oder)

Zur Positionsbestimmung mobiler drahtloser Neta&himer ist eine genaue zeitliche und
ortliche Bestimmung der eintreffenden Funksignaferderlich. Dazu wird ein schneller
digitaler Korrelator genutzt, der die Zeitdifferemwischen zwei zeitverschobenen, aber
sonst gleichen Signalen bestimmt. Zusammen mitkdenponenten Funkempfanger und
LEON-Prozessor wurde fir diese Aufgabe ein Dematwtrkonzipiert und realisiert. In
einem Testaufbau nach IEEE802.11a wird das Venfahiesichtlich der erreichbaren Ge-
nauigkeit bewertet und optimiert.

Projekt: GEORGIA - Webbasierte interdisziplinare Lehr- und Lernplattform am
Beispiel studentischer Projekte flur Studierende deRehabilitationswissenschaft und
Informatik

Bearbeiterin: PROE. DR. BEATE MEFFERT
Unter Mitarbeit von: AYSEGUELGUNDOGAN, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH

Zusammenarbeit: PROF. DR. KRISTA MERTENS Abteilung Koérperbehindertenpadagogik
des Instituts fur RehabilitationswissenschaftentidrBerlin

Um die Zusammenarbeit zwischen dem Institut flodmfatik und dem Institut fir Rehabi-

litationswissenschaften u.a. durch weitere inteigimare Lehrveranstaltungen fortzuset-
zen und zu intensivieren, wird eine von den Stahden beider Disziplinen akzeptierte,
webbasierte Plattform geschaffen, auf der wichbg&umente, Daten und erzielte Unter-
suchungsergebnisse fir eine gemeinsame Nutzurgrlemit werden. Sie sollen so fir alle
Beteiligten bequem und schnell abrufbar sein. Deblasierte Plattform bietet auch Gele-
genheit zur Kommunikation und kann als organisathies Zentrum dienen. Nach den
Erfahrungen der vergangenen Semester liegt daserolor allem darin, herauszufinden,
unter welchen Umstanden und Randbedingungen diepi&nz einer solchen Plattform

gegeben ist und wie die Dokumente, Daten und Sggsahr unterschiedlicher Natur ge-
eignet aufbereitet werden missen, damit ein reidlosgr und komfortabler Austausch



240 Jahresbericht 2007

ermdglicht werden kann. Dabei umfasst die Aufbargjteinerseits rein technische Aspek-
te, andererseits aber auch die Losung didaktisBinebleme, die im interdisziplindren
Kontext eine besondere Herausforderung darstellen.

Projekt: Neue Anwendungen der Multi-Resolution furdie Bildsegmentierung

Ansprechpartner: M.Sc. MOHAMMED SALEM, PROF. DR. BEATE MEFFERT

Unter Mitarbeit von: DR.-ING. FRANK WINKLER

Zusammenarbeit: Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt DLR, IBeAdlershof
Forschungsforderung: ProFIT (Investitionsbank Berlin)

Das Projekt beinhaltet die Bildsegmentierung vodédaufnahmen unter Anwendung der
Waveletanalyse. Das Interesse der Arbeitgruppesbeztr Zeit darin, aus Bildsequenzen
Informationen Uber den Zustand des StralRenverkalhrgewinnen. Dazu gehéren bei-
spielsweise Angaben wie Geschwindigkeit und Fatiting der Fahrzeuge. Um dazu
Aussagen machen zu koénnen, ist eine Reihe von t&doéiritten erforderlich, z.B. Bild-
segmentierung, Extraktion signifikanter Regionerd wahrspuren bzw. Objektdetektie-
rung.

Im Jahre 2007 waren Schwerpunkte in der Bearbeit@sdProjekts:

- Entwicklung eines neuen Algorithmus fir Bildsegneeming bzw. Extraktion von Re-
gionen, der auf der 3D-Waveletanalyse basiert

- Bewertung der vorgestellten Algorithmen und Ver&ahgegenuber anderen Arbeiten
aus der Literatur, z. B. durch analytische und ampirische Evaluationsmethoden

- Untersuchung der Moglichkeiten, die Algorithmen pnogrammierbarer Hardware
(FPGA) umzusetzen.

Verdoffentlichungen und publizierte Kongressbeitrage

R. BLASCHEK, B. MEFFERT. Feature point matching for stereo image processisigg non-
linear filters. 52. Internationales Wissenschatftliches Kolloquidirchnische Universitat
lImenau, 10. - 13. September 2007, Proceedings BaB8d 315-320.

M. HAASE, G. SCHMALISCH, B. MEFFERT. Convergence properties of a new technique for
estimating parameters in a nonlinear viscoelasticg model in newbornomputers in
Biology and Medicine 37 (2007) 1750-1758.

U. KNAUER, R. STEIN, B. MEFFERT. Detection of opened brood cells at an early stdsfe
Internationales Wissenschatftliches Kolloquium, Tresthe Universitat limenau, 10. - 13.
September 2007, Proceedings Band 2, S. 359-364.

U. KNAUER, K. BIENEFELD, B. MEFFERT. Potential of digital image processing for the ob-
servation of honeybee behavidbstract, Apidologie Vol. 38 No. 5, 2007, p. 491.

U. KNAUER, F. ZAUTKE, K. BIENEFELD, B. MEFFERT A comparison of classifiers for pre-
screening of honeybee brood celroceedings, International Conference on Computer
Vision Systems, 21. - 24. Marz 2007, Universit&l8ield.

B. MEFFERT, R. BLASCHEK, U. KNAUER: Traffic Monitoring: Optical sensing system im-
proves traffic-flow evaluatianLaser Focus World, Features Online Articles, danu5,
2007.
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M. SALEM, B. MEFFERT. A Comparison between 2D- and 3D-Wavelet based Segtion
for Traffic Monitoring System§’OI International Conference on Intelligent Computangl
Information Systems, Cairo, Egypt, March 2007, Beatings p. 329-334.

M. SALEM, B. MEFFERT. Wavelet-based image segmentation for traffic mongosystems
52. Internationales Wissenschaftliches Kolloquidra¢chnische Universitat limenau, 10. -
13. September 2007, Proceedings Band 2, S. 347-352.

F. WINKLER, B. MEFFERT, P. LANGENDORFER E. FISCHER Indoor Localization based on
Wireless LAN3Y International Conference on Intelligent Computamgl Information Sys-
tems, Cairo, Egypt, March 2007, Proceedings p.41-4

Vortrage

U. KNAUER, K. BIENEFELD, B. MEFFERT. Mdglichkeiten der Bildverarbeitung fur Verhal-
tensbeobachtungen von Bienenvolkédh Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft der Inst
tute fur Bienenforschung, Veitshochheim, 27. -I4érz 2007.

U. KNAUER, R. STEIN, B. MEFFERT. Detection of opened brood cells at an early stdgje
Internationales Wissenschaftliches Kolloquium, Tresthe Universitat Iimenau, 10. - 13.
September 2007.

M. SALEM: Multispectral Image AcquisitionrAbschlussseminar der Sommerschule ,,Com-
puter Vision for Cultural Heritage®, Wien, Osteglej 24. August 2007.

M. SALEM, B. MEFFERT Wavelet-based Image Segmentation for Traffic MongoSys-
tems 52. Internationales Wissenschaftliches Kolloquidmchnische Universitat limenau,
10. - 13. September 2007.

A. WEGERICH R. BLASCHEK, B. MEFFERT. Farbe als Merkmal zur Unterscheidung von
Kraftfahrzeugen 13. Workshop Farbbildverarbeitung 2007, UnivétsKoblenz-Landau,
4. - 5. Oktober 2007.

Poster

R. BLASCHEK, B. MEFFERT. Feature point matching for stereo image processisigg non-
linear filters. 52. Internationales Wissenschaftliches Kolloquidirechnische Universitat
llmenau, 10. - 13. September 2007.

Wissenschaftliche Kooperationen

Aglaia GmbH, Berlin

Ain Shams University Cairo

Avicom GmbH, Berlin

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt, Berlidi&sshof und Neustrelitz
ESYS GmbH, Berlin

Franz-Volhard-Klinik Berlin-Buch

Geographisches Institut der HU Berlin

Gesellschaft zur Férderung angewandter Informatk, &erlin

IHP GmbH - Innovations for High Performance Micexttonics, Frankfurt (Oder)
Institut fir Rehabilitationswissenschaften der HerlB

Landerinstitut fir Bienenkunde, Hohen Neuendorf

LUth & Dumchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berlin
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PicoQuant GmbH, Berlin
Siemens Dematic Postdienst-Automatisierung GmbHjrBe

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Beate Meffert

Mitherausgeberin der Zeitschrift ,Das Hochschulwéskes Universitatsverlages Webler
Mitglied des Kuratoriums der Stiftung ,Konsul Kadnd Dr. Gabriele Sandmann®
(KKGS-Stiftung)

Mitglied der Auswahlkommission fur das Berliner §@mm zur Forderung der
Chancengleichheit fur Frauen in Forschung und Lehre

Mitglied der Kommission fur Frauenférderung des édsaischen Senats

Mitglied der Deutschen Gesellschaft fur Biomedizatie Technik

Mitglied des Deutschen Hochschullehrerinnenbundes

Mitglied des Forschungsverbundes Naturwissenschditiistung und internationale
Sicherheit (FONAS)

Diplomarbeiten

BUDER, MAXIMILIAN : Verlustfreie Kompression in rekonfigurierbarer Haralre, Oktober
2007.

DOSSMANN, STEFANIE: Biosignalanalyse in rehabilitationspéadagogischenédsuchungen
August 2007.

FILATOVA , ELENA: Erkennung der Herstellerlogos von Pkwai 2007.

FucHs, THoMAS: Entwurf und Programmierung einer generischen Manitmd Konfigu-
rationsumgebung fir einen Hardware-Emulatitai 2007.

HOLFERT, FRANK: Mobile Messwerterfassung fiir Biosignaleili 2007.

JaNZ, ANDREAS. Vergleich von Supportvektor-Maschinen mit Standastifikatoren fur
die Klassifikation von Luft- und Satellitenbildeugust 2007.

MANKIEWICZ, STEFFEN Automatisierte Klassifikation von Wolkenstruktuears bodenge-
bundenen Bildsignaleriebruar 2007.

MEYER, REINHARD: Codegenerierung fur schnelle Algorithmen der Sigerbeitung
Marz 2007.

RoMMEL, MICHAEL: Dreidimensionale Modellierung fir die Objektverfotgy in Stral3en-
verkehrsszenemarz 2007.

SCHNABEL, RAINER: Hintergrundschatzung in Verkehrsszengaptember 2007.

WEGERICH ANNE: Farbe als Merkmal zur Unterscheidung von Kraftfaugen April
2007.

WESTMEIER LARS: Optimierte Erzeugung von Richtungsbildern fiir Fradpelriicke basie-
rend auf dem Modell von Zhou und @gptember 2007.

WUNRAU, ANDREJ Interface- und Kommunikationssynthese zur Impleeremty verteilter
Algorithmen Februar 2007.
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V. ,Mehr Frauen in die Informatik!“

Dr. Marta Gutsche, Projektleiterin
Humboldt-Universitat zu Berlin, Institiiir Informatik
Unter den Linden 6
10099 Berlin
Sitz: Rudower Chaussee 25
Haus IV, Raum 108
12489 Berlin

URL: www.informatik.hu-berlin.de/~gutsche/
www.hu-berlin.de/ueberblick/adlershoféian
www.informatik.hu-berlin.de/~gutschekaewerkstatt/index.htm

Tel: +49/30/2093-5468

Fax: +49/30/2093-3045

Email: gutsche@informatik.hu-berlin.de

Frauen in den Naturwissenschaften arCampus Adlershof FINCA) *

Die Etablierung des neuen Projei®CA seit Anfang 2007 erforderte zuerst den Aufbau
fester Strukturen fur die Offentlichkeitsarbeit.ZDayehorten im Einzelnen:

Informationsveranstaltungen zur Bekanntmachung MOCA in den Adlershofer
Instituten der HU (Nachwuchswissenschaftlerinnesschaftsfihrende Direktoren,
Frauenbeauftragte), in den aul3eruniversitdren Rongseinrichtungen am Stand-
ort, in den Adlershofer Dachorganisationen wie |I@GARVISTA, Technologiestif-
tung Berlin

Gestaltung einer FINCA-Homepage und weiterer Infransmaterialien
Organisation einer Ausstellung ,Frauen in Naturersshaft und Technik® im
Schrodinger-Zentrum in Adlershof

Vorstellung des FINCA-Projekts zu verschiedenernonmiationsveranstaltungen
wie Schulerinformationswoche, Tage der offenen ifiiden naturwissenschatftli-
chen Instituten usw.

Den offiziellen Auftakt des Projekts bildete eineatigiger Workshop zum Thema ,Haben
Naturwissenschaften ein Geschlecht?”, fur den @saNstalter neben der HU die Senats-
verwaltung fur Wirtschaft, Technologie und Fraudas Bezirksamt Treptow-Kdpenick,
die WISTA und IGAFA gewonnen werden konnten. MigsBr sehr gut besuchten Auf-
taktveranstaltung sind mehrere wichtige Anlieges Bmjekts erreicht worden wie z.B.:

Bekanntmachung des Projekts in einer breiten Qitdakeit
Demonstration der Bedeutung des Anliegens durcBiide der Unterstiitzung
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ausfuhrliche Diskussion der Bedurfnisse und Hemsenisir die Entwicklung des
weiblichen wissenschaftlichen Nachwuchses

Maoglichkeiten der Bildung von Interessengrupperverschiedenen Problemen der
Nachwuchswissenschaftlerinnen

starkere Biindelung der MaRnahmen, die auf die ditieiung der Ubergéange aus-
gerichtet sind (Schule-Universitat, Studium-PromiotiPromotion-Habilitation)
Betonung der Standortvorteile in Adlershof durcé enge Vernetzung verschiede-
ner Forschungs- und Wirtschaftsstrukturen

Diskussion des Problems im internationalen KoniextRahmen des Deutsch-
Agyptischen Jahres der Wissenschaften

Zu den Aktivitaten innerhalb des Projekts FINCA ¢gedn auch die verschiedenen For-
dermalRnahmen zur Gewinnung von Studentinnen flna&urwissenschaftliches Stu-
dium, vor allem die ldeen-Werkstatt des Instituits Ihformatik. Hier ist im Berichts-
zeitraum die Fortsetzung bewahrter Programme disigeru verbuchen. Zu nennen
sind Arbeitsgemeinschaften unter studentischerubgitzu Java mit wochentlich 22
Madchen, Linux mit 10 Madchen, Roboterkurse mitgggsamt 70 Madchen, Girls
Day mit 50 Madchen, Praktika fur Schilerinnen, Rebdnfostand wéhrend der Lan-
gen Nacht der Wissenschaften usw. Aul3erdem istigirelles Informatik-Portal ent-
wickelt worden, das speziell Schilerinnen und Sttidaen ansprechen soll.

* Unterstitzt durch das Berliner Programm zur Edoehg der Chancengleichheit fir Frauen in Fonsghund
Lehre
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VI. Informationstechnik des Instituts fur Informati k

Rechnerbetriebsgruppe
http://www.informatik.hu-berlin.de/rbg

Leiter
DR. JAN-PETERBELL
Tel.: (030) 2093 3131
e-mail: bell@informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiter
DiPL.-ING. (FH) GABRIELE BARWOLFF
DIPL.-ING. WOLFGANG GANDRE
DIPL.-ING. PETRA KAMPFER
FRANK WOZOBULE

Tutoren
N.N.

Die Rechnerbetriebsgruppe ist dem Lehrstuhl Systemiektur zugeordnet.

Im vergangenen Jahr wurden von der Rechnerbetnagysg Gber 2000 Nutzer betreut,
davon 1700 Studenten. Dazu wurden im zentraleni®emehr als 100 Arbeitsplatze (60

SUN-Rays, 35 PCs und 10 Macs) vorgehalten. Trotzsimer Angriffe aus dem Internet,

konnte ein stabiler Betrieb aufrecht erhalten werdi@e zentralen Server des Instituts ver-
richteten ohne nennenswerte Ausfalle ihnen Dienst.

Entwicklung der rechentechnischen Ausstattung deskstituts 2007

Wesentlichste Neuerung bei der rechentechnischesstatiung des Instituts war die Inbe-
triebnahme von zwei SUN-X4600 mit jeweils 8 Doppetprozessoren und 32 GB-

Hauptspeicher im Fruhjahr 2008. Hierdurch konntesentlich Engpasse bei aufwendigen
Rechenaufgaben beseitigt werden, insbesondererigiudjang zu diesen Systemen fur die
Nutzer einfacher als bei den bisher genutzten @last

Ohne grol3e Unterbrechung wurde der zentrale Hoelddiy-Server, der von vielen Mit-
arbeitern des Instituts genutzt wird, ausgetaus¢hiben dem Austausch der 7 Jahre alten
SUN E450 gegen eine voll ausgebaute SUN V245 wardd die Filespeicherkapazitat
auf 2,5 TB erhdht.

Weiterhin wurde der flachendeckende Anschluss dsstuts an das SAN der Universitat
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abgeschlossen. In allen 9 Etagen des Institutsiexigetzt eine SUN V215 mit jeweils
zwei SAN Anschlissen, die die SAN-Kapzitaten desSCaébwohl in die Windows-Welt
als auch in die UNIX-Welt vermittelt. Jede SUN V2id tber bis zu vier 1 GBit-
Anschlissen mit dem jeweiligen Etagennetzen verbonth jeder Etage stehen z.Z. zwi-
schen 0,5 und 1,5 TB Plattenkapazitat fur die Lahd Forschungsgebiete zur Verfiigung.
Eine kurzfristige Erweiterung der Kapazitaten istgich.

Als Basis fur die Virtualisierung der PC-Techniksdastituts wurden zum Jahreswechsel
10 Leistungsstarke PC-Server beschafft und installDie Aufnahme des Produktionsbe-
trieb verschiebt sich aber in das Jahr 2008.

Ebenfalls zum Jahreswechsel wurden fur die Ausstgttler Mitarbeiter- und Vorlesungs-
raume mit lUfterlosen Arbeitsplatze 60 SUN-Rays mwei SUN-Server T5210 beschafft.

Der im letzten Jahr begonnen Ausbau des InstitutsGBit-Technik konnte fortgesetzt
werden (16 neue Etagen-Switche). Die Engpéasse heziigBit-Anschlissen in den Eta-
gen wurden dadurch beseitigt. Mit dem Aufbau eisggaraten Management-Netzes fir
die Server- und Speichertechnik wurde begonnen.

Die rechentechnische Ausstattung einiger LFGs leomerbessert werden. Wesentliche
Neuerungen sind:

Beschaffung von diversen Notebooks und moderneeifgblatze fir Mitarbeiter
Vervollstandigung der Infrastruktur und Rechentéchir das Graduiertenkolleg

Deutlich sichtbar war der Austausch aller aus demgen Jahrhundert stammender Bea-
mer in den Vorlesungs- und Seminarraumen des utsttiu Beginn des Wintersemesters
durch leistungsstarkere neue Beamer.

Erbrachte Dienstleistungen

Die grundlegenden Dienste, wie E-Mail, DNS, NIS,S\WWWW, FTP, News und zentra-
ler Backup-Service wurden das ganze Jahr Uberl gtabNMerfliigung gestellt. Der in der
Vergangenheit stark genutzte ISDN-Einwahlknoten khssituts, wurde kaum noch ge-
nutzt und wird im Jahre 2008 abgeschaltet.

Zusammen mit der Einfuhrung der SAN-Server wurdeAPDals zusatzlicher Authentifi-
zierungsdienst eingefiihrt. Das LDAP-System bestebteinem Master-Server und neun
Replica-Servern. Hiermit soll schrittweise das zdch hauptsachlich genutzte NIS abge-
l6st werden. Z.Z. erfolgt ein Parallel-Betrieb viliS und LDAP. Aul3erdem konnte eine
Verbindung zwischen der Windows-Welt und der UNDéK\hergestellt werden, so dass
es jetzt einheitliche Accounts fur alle Rechner Diehste des Instituts gibt. Die Studenten
des ersten Studienjahres konnten als Erste dieligerdes neuen Systems nutzen.

Als weiterer zuséatzlicher Dienst wurde OpenVPN améi Servern installiert. Dadurch ist
aus dem WLAN und aus dem Internet ein gesichemgri# auf die Server des Instituts
moglich. Damit hat jetzt jeder Nutzer die Moglichtkauf seine Files im Institut von exter-
nen Rechnern aus zuzugreifen.

Das tagliche Mailaufkommen stieg stetig. Wahrendder ersten Jahreshélfte taglich
60.000 bis 70.000 Mails angeboten wurden, wareauasJahresende 250.000 bis 330.000
Mails. Im Oktober 2007 stieg die Zahl der angebeteMails so sprunghaft, dass die
Mailserver die Mails kaum noch verarbeiten konnted ein korrekter Mailverkehr kaum
noch moglich war. Der gro3te Teil der angebotenaaildvMwar SPAM-Mail. Wir ent-
schlossen uns daraufhin im November zu den biskauthten Verfahren der SPAM-
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Abwehr zusétzlich ,greylisting” auf beiden Mailsem einzuftihren. Die Zahl der ange-
nommenen Mails sank dadurch auf unter 7000 Magjbctd von denen allerdings immer
noch mehr als 30% vom SPAM-Filter als SPAM klagssfit wurden. Der tagliche Viren-

anteil liegt bei weniger als 15 und ist damit werigklaufig.

Die Zugriffszahlen fur den FTP-Server sind rickigufSie haben sich gegentber dem
Vorjahr halbiert. Die Ursache durfte in der niclewgchsenen Speicherkapazitat des Ser-
vers liegen. Dadurch kénnen nicht immer alle Rak@ter Software-Distribution angebo-
ten werden.

Der NEWS-Server des Instituts ist der einzige NEB&ver der Universitat und ist allen
Universitatsangehorigen zuganglich. Zusatzlich kggaer Angehorige des Instituts News
von jedem beliebigen Rechner aus lesen (Autheletiting wird unterstutzt). Die Auswahl

der angebotenen Newsgruppen wird standig aktudliddiee Zugriffszahlen fur gelesene
Artikel liegen Semesterabhangig monatlich zwisc8@r®00 und 150.000. Taglich werden
zwischen 70.000 und 170.000 aktuelle Artikel emgéanbzw. weitergeleitet. Die Kapazi-
tat des NEWS-Server wurde verdoppelt, so dass dngele Verweilzeiten fur die Artikel

moglich sind.

Die WWW-Zugriffe auf den Institutserver liegen seteeabhanging zwischen 70.000 und
120.000 taglich. Damit haben sich die Zugriffszahie Vergleich zum Vorjahr etwas
verringert. Dies ist auf die Uberfiihrung eines emh Teils der Daten auf den zentralen
WWW-Server der Universitat zurlckzufihren. Die sjortierte Datenmenge hat sich
jedoch nicht verandert und liegt jetzt bei knappGByte taglich.

Die Account-Beantragung mittels WWW hat sich bewabadurch konnte die Einrich-
tung von Accounts weitgehend automatisiert werdierer Regel kann auch in den Spit-
zenzeiten wahrend des Semesteranfangs eine Beadszeit von maximal 24 Stunden
garantiert werden. Die Verlangerung der AccountsStudenten der Informatik erfolgt
automatisch. Die Anderung der Nutzerpassworteolgirfietzt ebenfalls Uber einen
WWW-Server. Damit kdnnen die Nutzer jetzt von jedB®chner des Instituts aus ihr
Passwort andern.

Die Zusammenfassung der Systemadministratoren anéechnerbetriebsgruppe des In-
stituts zur Arbeitsgruppe ITSS hat sich bewahradich wurde eine hoéhere Effizienz der
Arbeit der Systemadministratoren und eine bess&erice flur Mitarbeiter und Studenten
des Instituts erreicht. Die Projekte LDAP und SANrde durch die Arbeitsgruppe in die-
sem Jahr erfolgreich realisiert.
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Mailverkehr 2007 (Mailserver 1):

Monat lokale

Angebotene] Angenommeng¢Versende{ E-Malil

Mails externe Mails |extern
Januar 1.873.25¢ 915.056 62.422 895.781
Februar 1.861.89¢ 853960 51.133 956.903
Méarz 1.816.99¢ 821.059 65.441 930.498
April 1.495.99¢ 723.996 79.329 692.674
Mai 2.106.404 1.152.364 106.732 847.305
Juni 1.681.901 841.327 52.525 789.04¢
Juli 1.833.54¢ 758.321 50.310 1.024.91F%
August 2.132.0772 830.916 56.204 1.244.952
September 2.019.615 773.532 68.14 1.177.937
Oktober 5.521.814 2.137.777% 65.045 3.318.993
November 11.794.694 206.885 40.055 278.22¢
Dezember 19.425.12] 185.8972 62.041 255.96(

Mailverkehr 2007 (Mailserver 2 ):
Mailserver 2 (mailsivl

Monat lokale

Gesamt Empfangen | Versendet E-Mail

extern extern

Januar 1.785.663 767.964 122.795 894.904
Februar 1,765.154 726.096 89.722 949.336
Méarz 2.059.084 648.363 201.504 1.209.21¢
April 1.327.64¢ 574.24( 84.292 669.117
Mai 2.046.844 723.698 158.714 1.164.43/
Juni 1.721.98¢ 616.825 134.988 970.175
Juli 1,713.20¢8 679.307 103.613 930.288
August 1.987.964 789.4217 128.264 1.070.27¢%
September 2.027.364 788.089 271.051 968.224
Oktober 2.012.764 837.010 122.04] 1.053.711
November 1.404.59¢5 27.231 86.291 219.517
Dezember 1.670.814 23.695 101.0672 214.895

Mailserver 1 (mail)
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SPAM-, Virenmail und Zurickweisungen Mailserver 1 207:

Monat SPAM Zuruck- Viren
weisung

gepruft | gefunden| % gepruft| gefunde
Januar 759.692 568.116| 74 309.017| 765.173 14.179
Februar 686.009 514.939 75 355.122] 703.960 14.884
Marz 594.946 456.205| 76 288.382| 600.902 2.789
April 491.610| 364.870| 74 346.509| 500.805 6.703
Mai 678.856] 518.269 76 259.719] 677.034 3.138
Juni 529,837 406.047| 76 289.852| 549.665 2.267
Juli 514.055 385.480] 74 725.636| 510.551 6.508
August 567.898 472.268| 83 880.749| 545.114 5.413
September 553.496 453.587| 81 853.054| 514.653 1.615
Oktober 606.950 502.796| 82 867.950| 515.364 2.232
November 159.099 72.288| 45| 11.308.136 206.885 717
Dezember 165.836 84.514| 50| 18.201.234 185.892 345

SPAM-, Virenmail und Zurtckweisungen Mailserver 2 207
Monat SPAM Zuruck- Viren
weisung

gepruft | gefunden| % gepruft gefunden
Januar 280.313 238.214| 84 225.110| 284.742 5.354
Februar 305.315 258.997| 84 305.032| 313.585 7.566
Marz 233.626 196.407| 84 235.728| 235.679 1.446
April 201.483| 177.022] 84 290.882| 205.825 3.881
Mai 232.116/ 186.920] 80 209.169| 240.499 1.278
Juni 239.268 203.111] 84 233.085| 240.425 896
Juli 291.350 260.944| 89 372.868| 290.839 867
August 370.352 360.357| 97 428.174) 354.274 936
September 381.005 369.340| 96 488.187| 366.315 930
Oktober 224.74% 215.289| 95 469.766| 195.006 411
November 7732 2037| 26| 1.335.795 27.231 116
Dezember 6.398 1.763] 27| 1.331.162 23.695 78
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Zugriffe zum WWW -Server im Jahr 2007:

Monat Transfer in MBy Zugriffe
te

Januar 272.550 3.710.955

Februar 183.716 3.130.553

Marz 141.397 3.091.555

April 156.353 2.789.076

Mai 171.883 2,727.904

Juni 172.408 3.128.055

Juli 157.284 2.823.113

August 110.058 2.384.135

September 122.597 2.211.349

Oktober 142.453 2.929.180

November 159.727 3.052.391

Dezember 156.251 2.328.774

Zugriffe zum FTP-Server im Jahr 2007:

Monat Dateien MByte Systeme Dateien tagl. MBytk tag
Januar 368.198 4.142.606 10.528 11.509 129.456
Februar 233.009 3.750.92¢ 9.135 8.035 129.342
Marz 297.09% 3.547.155 8.739 9.284 110.848
April 562.8220 2.629.527 8.426 18.156 84.823
Mai 454.698 1,408.253 8.889 14.206 44.007
Juni 274.730 1.006.498 8.381 8.862 32.467
Juli 262.070 1.021.285 8.559 8.190 31.915
August 306.372 1.159.071 8.904 9.574 36.220
September 239.415 884.603 8.734 7.423 28.535
Oktober 276.781L 1.110.473 10.285 8.649 34.702
November 554.746 1.664.373 15.335 17.895 53.689
Dezember 549.852 2.067.225 16.984 17.183 64.600
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Zugriffe zum News-Server im Jahr 2007:

Monat Empfangene | Gesendete Gelesene
Artikel Artikel Artikel

Januar 3.427.348  2.527.95( 155.027
Februar 3.165.250 2.353.957 135.557
Mérz 3.263.134 2.543.663 351.039
April 3.050.254 2.282.864 97.606
Mai 3.166.939 2.386.744 83.518
Juni 3.060.469 2.209.857 79.689
Juli 3.055.901 2.328.82( 88.374
August 5.045.718 3.149.513 91.522
September 3.596.649 2.726.724 164.212
Oktober 3.335.63B 2.536.575 125.342
November 5.046.982 4.147.471 11.685.466
Dezember 3.077.587  2.337.153 75.525




252

Jahresbericht 2007

VII. Lehrveranstaltungen

Sommersemester 2007

DIPLOM-GRUNDSTUDIUM

BACHELOR-BASISSTUDIUM

Praktische Informatik 2

Vorlesung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Ubung 2 Std.
Ubung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Praktikum

H.-D. Burkhard

D. Weinberg

D. Gohring

G. Lindemann-v. Trz.
N.N.

K. Ahrens

Technische Informatik 1 (Teil 1)

Vorlesung 2 Std.
Ubung 2 Std.
Ubung 2 Std.
Praktikum

Mathematik 2

Vorlesung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Ubung 2 Std.
Ubung 2 Std.
Technische Informatik 2
Vorlesung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Ubung 2 Std.
Theoretische Informatik 3
Vorlesung 2 Std.
Ubung 4 Std.
Ubung 2 Std.

Informatik und Gesellschaft
Vorlesung 2 Std.

F.Winkler

F. Winkler

N.N.

M. Gunther, F. Winkler

H.-D. Niepage
H.-D. Niepage
L. Lehmann
D. Nowack

M. Malek
S. Sommer
J. Richling

M. Schacht
M. Schacht
S. Kirchner

W. Coy

Softwarespezifikation mit UML

Proseminar 2 Std.

J. Fischer
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Digitale Medien: Fotografie und Grafik
Proseminar 2 Std. W. Coy

Beauty is our Business
Proseminar 2 Std. W. Reisig

32 212 Die Grenzen der Berechenbarkeit
Proseminar 2 Std. M. Gruber
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DIPLOM-HAUPTSTUDIUM

BACHELOR-VERTIEFUNGSSTUDIUM

Halbkurse/Kern- und Vertiefungsmodule/Wahlpflichtfacher

Praktische Informatik (PI)

Objektorientierte Modellierung, Spezifikation und Implementierung 1 [OMSI 1]
(HK)

Vorlesung 4 Std. K. Ahrens, J. Fischer
Praktikum 2 Std. A. Kunert

Objektorientierte Modellierung, Spezifikation und Implementierung 2 [OMSI 2]
(HK)

Vorlesung 4 Std. K. Ahrens, J. Fischer
Praktikum 2 Std. A. Kunert

Operating Systems Principles (HK)

Vorlesung 4 Std. J.-P. Redlich
Praktikum M. Kurth

Operating Systems — Tools and Unix API (HK)

Vorlesung 4 Std. J.-P. Bell
Praktikum W. Miller

Software Engineering 1: Software-Entwicklung (HK)

Vorlesung 4 Std. K. Bothe
Vorlesung/Ubung 2 Std. K. Bothe, K. Schutzler
Ubung 4 Std. M. Ritzschke

Informatik und Informationsgesellschatft II: Technik , Geschichte und Kontext (HK)

Vorlesung 4 Std. J. Koubek
Ubung/Praktikum 2 Std. J.-M. Loebel

Implementierung von Datenbanksystemen [DBS II] (HK)

Vorlesung 4 Std. J.-C. Freytag
Praktikum 4 Std. N.N.

Entwicklung von Informationssystemen — Gestern, hete, morgen (HK)

Vorlesung 2 Std. J.-C. Freytag
Projekt 2 Std. J.-C. Freytag

Data Warehousing und Data Mining (HK)

Vorlesung 4 Std. U. Leser
Ubung 2 Std. U. Leser
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Moderne Methoden der Kinstlichen Intelligenz (HK)

Vorlesung 4 Std. H.-D. Burkhard
Ubung 2 Std. N.N.
Constraintlogische Programmierung (HK-2. Teil)
Vorlesung 2 Std. J. Goltz

Ubung 2 Std. N.N.

Mathematische Grundlagen der Wahrnehmung und Sensoatorik (HK, auch math.
Erganzungsfach)

Vorlesung 4 Std. H.-D. Burkhard, M. Hild
Ubung/Praktikum 2 Std. H.-D. Burkhard, M. Hild

Werkzeuge der empirischen Forschung (HK, auch mathErgdnzungsfach)

Vorlesung 4 Std. W. Kossler
Ubung/Praktikum 4 Std. W. Kossler

Verteilte Algorithmen (HK, auch Thl)

Vorlesung 4 Std. W. Reisig
Ubung 2 Std. W. Reisig

Algebraische Spezifikation von Software und Hardwae (HK, 1. Teil)
Vorlesung BLOCK H. Schlingloff, M. Roggenbach

Theoretische Informatik (Thl)

Logik und Komplexitat (HK)

Vorlesung 4 Std. N. Schweikardt

Ubung 2 Std. A. Hernich, N. Schweikardt
Anwendungen von Graphzerlegungen in Algorithmik undLogik (HK)
Vorlesung 4 Std. S. Kreutzer, I. Adler

Ubung 2 Std. S. Kreutzer, I. Adler

Lineare Optimierung (HK, auch math. Ergadnzungsfach)

Vorlesung 4 Std. L. Popova-Zeugmann

Ubung 4 Std. M. Griiber

Zeit und Petrinetze (HK)
Vorlesung 4 Std. L. Popova-Zeugmann

Graphen und Algorithmen 2 (HK)

Vorlesung 4 Std. M. Bodirsky
Ubung 2 Std. S. Kirchner
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Analytische Kombinatorik (HK)
Vorlesung 4 Std. M. Kang

Kryptologie — Hilfsmittel und Algorithmen (HK-1. Teil)
Vorlesung 2 Std. E.-G. Giessmann

Technische Informatik (TI)

Grundlagen der Signalverarbeitung (HK)

Vorlesung 4 Std. B. Meffert
Ubung 2 Std. O. Hochmuth
Praktikum M. Salem

Bildverarbeitung (HK)

Vorlesung 2 Std. B. Meffert
Ubung 2 Std. O. Hochmuth
Praktikum O. Hochmuth

Prozessinformatik (HK)

Vorlesung 2 Std. M. Ritzschke
Ubung 2 Std. M. Ritzschke
Praktikum M. Ritzschke

Spezielle Techniken der Rechnerkommunikation (HK)

Vorlesung 4 Std. S. Sommer
Projekt 2 Std. S. Sommer

Stochastische Modellierung und Simulation von
Kommunikationssystemen (HK, auch PI)

Vorlesung 4 Std. K.Wolter
Projekt n.v. K. Wolter

Spezialvorlesung

Wireless Mesh Technologies

Vorlesung 2 Std. A. Zubow
Ubung/Praktikum 2 Std. A. Zubow

Seminare

Praktische Informatik (PI)

Modellbasierte Sprachen: Definition & Tools
Seminar 2 Std. J. Fischer
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Compilergeneratoren
Seminar 2 Std. A. Kunert

Self-Organizing Middleware
Seminar 2 Std. J.-P. Redlich

Ad-Hoc Networks
Seminar 2 Std. J.-P. Redlich

Security Engineering
Seminar 2 Std. W. Mdaller

Softwaresanierung
Projekt 2 Std. K. Bothe

Softwaresanierung fur Fortgeschrittene

Projekt 2 Std.K.  Bothe

Lehrmaterial-Repositories
Seminar 2 Std. K. Bothe

Query Containment and View Selection Problem

Seminar 2 Std. J.-C. Freytag
Sensordatenbanken
Seminar BLOCK U. Leser

Humanoide Roboter

Projekt 2 Std. H.-D. Burkhard, M. Hild

Automotive Software Engineering & Model-Based Desig

Seminar BLOCK H. Schlingloff, M. Conrad

Programmierung mit Hardware Accelerators: FPGA, Clearspead, GPU (auch TI)
Seminar 2 Std. A. Reinefeld, T. Schutt, T. Steinke

Projekt 2 Std. A. Reinefeld, T. Schutt, T. Steinke

Management verteilter Ressourcen im Grid
Seminar BLOCK A. Reinefeld, T. Rdblitz

Self-Management and Reliability
Seminar 2 Std. A. Andrzejak

Theorie der Programmierung
Seminar 2 Std. W. Reisig
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Formale Grundlagen der Geschaftsprozessmodellierun@uch Thl)
Seminar 2 Std. P. Massuthe

Sensomotorische Koordination und Interaktion
Seminar 2 Std. V. Hafner

Theoretische Informatik (Thl)

Automaten fur unendliche Worter
Seminar 2 Std. M. Weyer

Graphentheorie und Kombinatorik
Seminar BLOCK M. Schacht

Komplexitat und Kryptologie
Seminar 2 Std. O. Beyersdorff

Technische Informatik (T1)

Spezialgebiete der Signalverarbeitung
Projekt 2 Std. B. Meffert

Anwendungen der Signalverarbeitung und Mustererkennng
Seminar 2 Std. B. Meffert

Parallele Signalverarbeitung mit FPGA
Projekt 2 Std. F. Winkler

NOMADS — Networks of Mobile Adaptive Dependable Syems
Seminar 2 Std. M. Malek, P. Ibach

Ausgewahlte Probleme des Echtzeitrechnens
Seminar 2 Std. J. Richling

Self-Reliant Computing
Seminar 2 Std. F. Salfner

Fachdidaktik / Kombinations-Bachelorstudiengang

Analyse, Planung und Beurteilung von Informatikuntaricht
Seminar 2 Std. E. Lehmann

Multimedia in der Schule
Seminar 2 Std. C. Kurz



Lehrveranstaltungen 259

Unterrichtspraktikum/ Blockpraktikum
Projekt n.v. Ch. Dahme

Forschungsseminare/Kolloquium

Forschungsseminare

K. Bothe, H.-D. Burkhard, W. Coy, J. Fischer, J.f&eytag, M. Grohe, S. Kreutzer,.
N. Schweikardt, J. Kdbler, U. Leser, M. Malek, Beffért, H.-J. Promel, M. Schacht, J.-
P. Redlich, A. Reinefeld, W. Reisig

Oberseminar Theoretische Informatik

M. Grohe, J. Kobler, S. Kreutzer, H.-J. Promel,3dhacht, N. Schweikardt

Graduiertenkolleg METRIK
J. Fischer

Studium generale

Ringvorlesung
Selbstorganisierende Systeme
Vorlesung 2 Std. J. Fischer
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Wintersemster 2007/08

DIPLOM-GRUNDSTUDIUM

BACHELOR-BASISSTUDIUM

Praktische Informatik 1

Vorlesung 2 Std. H. Schlingloff

Ubung 4 Std. D. Weinberg,

Ubung 4 Std. G. Lindemann-v. Trz.
Ubung 4 Std. M. Ritzschke

PR K. Ahrens

Theoretische Informatik 1

Vorlesung 4 Std. M. Grohe

Ubung 6 Std. L. Popova-Zeugmann
Ubung 4 Std. M. Griiber

Ubung 4 Std. M. Weyer
Mathematik fir Informatiker 1

Vorlesung 4 Std. E. Herrmann

Ubung 2 Std. H. Heitsch,

Ubung 2 Std. D. Nowack

Ubung 6 Std. E. Herrmann

3. Semester

EinfUhrung in C - als Vorveranstaltung zu Praktische Informatik 3 (fak.)

Praktikum BLOCK J.-C. Freytag
Praktische Informatik 3

Vorlesung 4 Std. J.-C. Freytag
Praktikum N.N.

Theoretische Informatik 2

Vorlesung 4 Std. J. Kobler
Ubung 4 Std. N.N.
Ubung 6 Std. W. Kossler
Ubung 2 Std. M. Stigge
Technische Informatik 1 (2. Teil)
Vorlesung 2 Std. F. Winkler
Ubung (fak.) 4 Std. F. Winkler

Praktikum M. Gulinther, N.N.
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Mathematik fur Informatiker 3

Vorlesung 4 Std. A. Griewank
Ubung 2 Std. J. Heerda
Ubung 2 Std. L. Sadau

Beauty is our Business
Proseminar 2 Std. W. Reisig

Informatik und Gesellschaft — Ausgewahlte Kapitel:Online Wahlen und Wahlcom-
puter

Prosminar 2 Std. C. Kurz

Einflhrung in die stochastische Modellierung und Snulation (2 SP)
Proseminar BLOCK K. Wolter

Crashkurs - Einfuhrung in UNIX (fak.)
Vorlesung BLOCK J.-P. Bell
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DIPLOM-HAUPTSTUDIUM

BACHELOR-VERTIEFUNGSSTUDIUM

Halbkurse/Kern- und Vertiefungsmodule/Wahlpflichtfacher

Praktische Informatik

Objektorientierte Modellierung, Spezifikation und I mplementation 1[OMSI 1] (HK)

Vorlesung 4 Std. J. Fischer, K. Ahrens
Praktikum A. Kunert

Modellbasierte Softwareentwicklung [MODSOFT] (HK)

Vorlesung 4 Std. J. Fischer
Praktikum A. Kunert

Security Engineering (HK)

Vorlesung 4 Std. W. Mller
Praktikum M. Kurth

Informatik und Informationsgesellschatt I: Digitale Medien (HK)

Vorlesung 4 Std. J. Koubek
Ubung/Praktikum 2 Std. S. Klumpp, A. Krolikowski

Kooperatives Prototyping (HK)

Vorlesung 2 Std. Ch. Dahme
Einfihrung in Datenbanken/DBS | (HK)
Vorlesung 4 Std. J.-C. Freytag
Praktikum N.N.

XML, Qpath, Xquery: Neue Konzepte fur Datenbanken HK)

Vorlesung 4 Std. J.-C. Freytag
Algorithmische Bioinformatik (HK)

Vorlesung 4 Std. U. Leser
Ubung 2 Std. U. Leser
Einfihrung in die Kinstliche Intelligenz (HK)
Vorlesung 4 Std. H.-D. Burkhard
Ubung 4 Std. D. Goéhring

Kognitive Robotik (HK)

Vorlesung 4 Std. H.-D. Burkhard, V. Hafner
Ubung 2 Std. H.-D. Burkhard, V. Hafner
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Praktikum H.-D. Burkhard, V. Hafner

Mathematische Grundlagen der digitalen Klanganalyseund —synthese (HK, auch
math. Erganzungsfach)

Vorlesung 4 Std. H.-D. Burkhard, M. Hild
Ubung 2 Std. M. Hild

Methoden und Modelle des Systementwurfs (HK, auchfr)
Vorlesung 4 Std. W. Reisig

Ubung 2 Std. W. Reisig

Praktikum D. Weinberg

Theoretische Informatik

Logik in der Informatik (HK)

Vorlesung 4 Std. M. Grohe
Ubung 2 Std. M. Weyer
Graphen und Algorithmen 1 (HK)
Vorlesung 4 Std. M. Schacht
Ubung 2 Std. M. Bodirsky
Praktikum M. Zelke

Probabilistische Methoden (HK)

Vorlesung 4 Std. M. Kang
Kryptologie 1 (HK)

Vorlesung 4 Std. J. Kébler
Ubung 2 Std. N.N.

Kryptologie — Hilfsmittel und Algorithmen (HK-2. Te il)
Vorlesung 2 Std. E.-G. Giessmann

Technische Informatik

Spezialgebiete der Bildverarbeitung (HK)

Vorlesung 4 Std. B. Meffert
Ubung 2 Std. O. Hochmuth
Praktikum n.v. O. Hochmuth

Mustererkennung (HK)

Vorlesung 2 Std. B. Meffert
Ubung 2 Std. O. Hochmuth
Praktikum n.v. O. Hochmuth
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Schaltkreisentwurf (HK)

Vorlesung 4 Std. F. Winkler
Praktikum n.v. F. Winkler

Stereo-Bildverarbeitung (HK)

Vorlesung 4 Std. R. Reulke
Praktikum n.v. R. Reulke

Biosignalverarbeitung (HK)

Vorlesung 4 Std. G. Ilvanova

Ubung 2 Std. G. Ivanova
Zuverlassige Systeme (HK)

Vorlesung 4 Std. M. Malek
Praktikum n.v. J. Richling
Eigenschaften Mobiler und Eingebetteter Systeme (HK
Vorlesung 4 Std. J. Richling
Praktikum n.v. J. Richling
Innovation durch Unternehmensgrindung (HK)
Vorlesung 4 Std. M. Malek, P. Ibach
Praktikum M. Malek, P. Ibach

Grundlagen der Rechnerkommunikation (HK)

Vorlesung 4 Std. S. Sommer
Praktikum S. Sommer

Mathematisches Erganzungsfach

Stochastik fur Informatikerinnen

Vorlesung 4 Std. W. Kdssler
Ubung 4 Std. W. Kossler

Spezialvorlesungen (fak.)

UNIX Systemadministration Il — Sicherheit
Vorlesung 2 Std. J.-P. Bell

Seminare

Praktische Informatik

Erdbebenfrihwarnsystem
Seminar 2 Std. J. Fischer
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IT-Security Workshop
Seminar BLOCK J.-P. Redlich

Self-Organizing Middleware
Projekt 2 Std. J.-P. Redlich

Software-Sanierung
Projekt 2 Std. K. Bothe

Software-Sanierung fir Fortgeschrittene

Fortsetzung des Seminars 'Software-Sanierung'
Projekt 2 Std. K. Bothe

Anpassbarkeit von Lehrmaterial-Repositories
Seminar 2 Std. K. Bothe, S. Joachim

Mensch-Technik-Interaktion in Echtzeit
Projekt 2 Std. K. Bothe, H. Wandke

Data Mining in der Bioinformatik
Seminar BLOCK U. Leser

Indizieren und Anfragen von Graphen in Datenbanken
Seminar BLOCK S. Trif3l

Text Mining und Anwendungen
Seminar BLOCK T. Scheffer

Aktuelle Themen im Reinforcement Learning
Seminar 2 Std. R. Berger

Global Data Storage on Structured Overlays
Seminar BLOCK A. Reinefeld

Proactive Management of Computer Systems
Seminar BLOCK A. Andrzejak

Methoden und Techniken des Projektmanagements
Seminar BLOCK K. Wunsch

Theoretische Informatik

Analyse von Petrinetz-Modellen
Seminar 2 Std. P.Massuthe

Graphentheorie und Kombinatorik
Seminar 2 Std. M. Schacht
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Kryptologie und Komplexitat
Seminar 2 Std. J. Kbbler

Matroidtheorie
Seminar 2 Std. I. Adler, M. Thurley

Hybride Systeme
Seminar BLOCK L. Popova-Zeugmann

Aktuelle Themen der Theoretischen Informatik
Seminar 2 Std. M. Grohe

Technische Informatik

Spezialgebiete der Signalverarbeitung
Projekt 2 Std. B. Meffert

Anwendungen der Signalverarbeitung und Mustererkenning

Seminar 2 Std. B. Meffert

Erfassung und Analyse kognitiver psycho-physiologcher Signale

Projekt 2 Std. G. lvanova, W. Sommer

Fachdidaktik / Kombinations-Bachelorstudiengang

Einfihrung in die Fachdidaktik

Vorlesung 2 Std. W. Coy
Seminar 2 Std. W. Coy

Didaktik in der Informatik — Ausgewahlte Kapitel
Seminar 2 Std. C. Kurz

Multimedia in der Schule (2 SP)
Seminar 2 Std. C. Kurz

Masterstudiengang / Master of Education (M.A.)

Didaktik in der Informatik — Ausgewahlte Kapitel
Seminar 2 Std. C. Kurz

Digitale Medien und ihre Didaktik
Seminar 2 Std. J. Koubek
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Schulpraktische Studien/Teil Unterrichtspraktikum (4 SP)
Praktikum BLOCK Ch. Dahme

Forschungsseminare/ Kolloquium

Forschungsseminare

K. Bothe, H.-D. Burkhard, W. Coy, J. Fischer, J.Reeytag, M. Grohe, N. Schweikardt,
J. Kdbler,
U. Leser, M. Malek, . Meffert, H.-J. Promel. M. Sciht, J.-P. Redlich, A. Reinefeld,
W. Reisig

Oberseminar Theoretische Informatik
M. Grohe, J. Kobler, H.-J. Promel, M. Schacht, shBeikardt

Forschungsseminar Graduiertenkolleg METRIK
Forschungsseminar 2 Std. J. Fischer



