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Vorwort

Die Informatik ist weiterhin dabei, die Gesellsdhafvielen Bereichen zu beeinflussen und
zu verandern. Die schnelle Entwicklung stellt dastitut fir Informatik standig vor die
Herausforderung, diesem Wandel in Lehre und Forsghgerecht zu werden. Kontinu-
ierliche Aktualisierung von Lehrinhalten sowie dntwicklung neuer Forschungsideen
werden auch weiterhin die Grundlage erfolgreichdyeft des Instituts sein.

Auch im Jahre 2004 gelang es dem Institut, seinefeBsorenschaft zu erweitern.
Prof. J. Redlich nahm zum 1. Juli 2004 den Ruf dief ProfessuiSystemarchitektuan.
Seine Professur deckt die BereidBetriebssystemand Kommunikationhervorragend ab.
Als weiterer Kollege wurde im August Prof. R. Reaulkuf eine Sonderprofessur berufen; er
nahm gleichzeitig seine Arbeit als Abteilungsleiéen benachbarten Institut fur Verkehrs-
forschung des Deutschen Zentrums fur Luft- und Rabrm (DLR) auf.

Auch in diesem Jahr hat das Institut in Lehre unds€éhung Bemerkenswertes geleistet.
Besonders hervorzuheben sind die Erfolge der Lehd Forschungseinheit Kinstliche
Intelligenz, die als Teil des GermanTeams beim Ram?2004 in Portugal Weltmeister in
der ,Sony four-legged Robot League® wurde und dpen Challenge® fir sich entscheiden
konnte. Das Aibo-Team ,Humboldt* unter der Leitumgn Prof. Burkhard gewann die
GermanOpen in Paderborn in der Liga der vierbemieboter.

Die drei Schwerpunkte des InstitutesGrol3e Datenrdume in Web-basierten Umgebungen,
Algorithmen und Logikind Modellbasierte Systementwickluhgben weiter an Profil und an
Leistungskraft gewonnen. Mit seinen Ringvorlesung®ohwerpunkte der Informatik" im
Wintersemester 2003/2004 zum TheiBmgebettete Systemnan Sommersemester 2004
zum ThemaModellbasierte Softwareentwicklungnd im Wintersemester 2004/2005 zum
ThemaGroR3e Datenrdume in Web-basierten Umgeburfgggndas Institut sein Engagement
fur den Technologie-Standort Adlershof — zusammeinweiteren Aktivitaten — deutlich
gestarkt.

Trotz aller Erfolge steht das Jahr 2004 auch filsdreidende Einschnitte, die dem Institut
auferlegt wurden. Erst die kommenden funf Jahredemrdie Konsequenzen dieser
Einsparungen in Lehre und Forschung deutlich madbas Institut wird alles daran setzen,
durch geeignete Maflinahmen (erhohtes EngagemengerirDuttmitteleinwerbung, inten-
sivere Industriekooperationen, verbesserte Lehex) begativen Effekten dieser Einspa-
rungen entgegenzuwirken. Nur wenn dies gelingtdwlas Institut weiterhin seine Qualitat
und seine Reputation ausbauen kénnen.

In der Lehre wurden die ersten Schritte zur Eindidlgr von Master- und Bachelor-
Studiengangen gemacht. Seit dem Wintersemester B0@4&s Institut zusammen mit der
Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat Trager desstér-Studiengangs ,Wirtschafts-
informatik“, des ersten Studienganges dieser ABenlin.

(it ot oyl 50

Prof. Johann-Christoph Freytag, Ph.D.
Geschaftsfuhrender Direktor
Berlin, Januar 2005
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Preface

Computer Science continues to impact and to chatigaspects of our lives. This fast
development continuously challenges the Institut fiifformatik (Computer Science
Department) to adapt its teaching and researchst@onhadaptation and keeping research
and teaching in-line with these new developmenteeisessary to guarantee a successful
basis for our work at the department.

In 2004 the department succeeded to increase #gainumber of professors. In July Prof.
J. Redlich accepted a position in joining the depant as the professor faystem
architecture (German:Systemarchitektyr His work covers the areas of operating systems
and communication. Furthermor®rof. R. Reulke accepted a *“special” professorship
(German: Sonderprofessur) in the area of compugeorvin August of 2004; at the same
time he began his work as the head of one of tpartiments at the neighboring Institute for
Traffic Research (German: Institut fur Verkehrsédnsng) of the German Center for
Aeronautics (Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumtfa DLR).

In 2004 the department continuously improved itfqenance in many aspects showing
very good results. In particular, the success efrttembers of the Al-professorship (Lehr-
und Forschungseinheit Kunstliche Intelligenz) isrtwavhile to mention: At the RoboCup
2004 in Portugal they won as part of the GermanTé&aenWorld Championship in the
~Sony four-legged Robot League®; the same is tarelie ,Open Challenge” category . The
Aibo-Team ,Humboldt” lead by Prof. Burkhard won tkeermanOpen in Paderborn in the
“four-legged Robot League”.

The three focal points in researchlLarge Data Spaces in Web-based Environments
Algorithms and Logic, and Model-driven Software Elepment— continued to strengthen
the department’s capabilities. To strengthen tieéets the department introduced a lecture
series (German: Ringvorlesungen) on ,Special TomcEomputer Science® run every
semester. During the winter semester 2003/2004fabes was onEmbedded Systems
During the summer semester 2004 the lectures fdcuse Model-based Software
DevelopmentFinally, during the winter semester 2004/2005 #wtures emphasizddirge
Data Spaces in Web-based Environmelimtsddition, these lectures helped — in combamati
with other activities - to increase the visibilty the department within the Technology Park
~Adlershof”.

Despite all of these achievements, the departmenttas faced radical reductions during
this year which it was forced to accept. The confing years will show the serious impact
of financial and personnel reductions in researchtaaching. The department is committed
to do everything in compensating the negative ingp#wese reductions have, by appropriate
actions (for example, increased efforts in secutimgd-party funding, more cooperation
with industrial partners, improved teaching qualit@nly if the department succeeds in
implementing these kinds of measurements, it vélpbsitioned for improving its quality in
research and teaching.

With respect to the curriculum the department tdicdt steps in introducing Master and
Bachelor degrees. Since the winter semester 2@Cdmputer Science Department started
— together with the Business School (German: Whdfiswissenschaftliche Fakultat) —
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a program for a Master degree in Business & Comp8teéence (German: ,Wirtschafts-
informatik*) the first one of its kind in Berlin.

il h Tyl 10

Prof. Johann-Christoph Freytag, Ph.D.
Geschaftsfuhrender Direktor
Berlin, January 2005
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l. Institutsorganisation

Postadresse: Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Inforatik
Unter den Linden 6, 10099 Berlin

Sitz: Rudower Chaussee 25 / Ecke Magnusstral3e,
12489 Berlin

Geschaftsfihrender Direktor: PROF. JOHANN-CHRISTOPHFREYTAG, PH. D.
Sekretariat: URIKE ScHoLz, Tel.: 2093 3008, Raum IV 202

Prufungsausschuf3
Vorsitzender: ROF. DR. KLAUS BOTHE, Tel.: 2093 3008, Raum IV 201
Sprechzeit: dienstags, 13.00 — 14.00 Uhr in Rau323

Mitarbeiterin fur Studium, Lehre und Prifung
HEeIDI NEUGEBAUER Tel.: 2093 3000, Raum Il 323
Sprechzeitenmontags 13.00 — 15.00 Uhr
dienstags, donnerstags 09.00 — 11.30 Uhr
mittwochs 13.00 — 15.00 Uhr

Studienfachberatung

Informatik (Diplom, Magister, Magisternebenfachird®. DR. BODO HOHBERG
Tel.: 2093 3068, Raum IV 411
Sprechzeit: donnerstags 14.00 — 15.00 Uhr

Informatik (Lehramt): ROF. DR. EGMAR RODEL, Tel.: 2093 3079, Raum IV 401
Sprechzeit: dienstags 14.00 — 15.00 Uhr

Studentische Studienberatung
Fachschaft: GRISTIAN BECKER, Tel.: 2093 3923, Raum Il 321
Sprechzeiten: mittwochs 11.00 — 12.30 Uhr und\pesit

Studienberatung fur Studentinnen und Schilerinnen
Leiterin: DR. MARTA GUTSCHE, Tel: 2093 5468, Raum IV 106
Sprechzeiten: mittwochs 10.00 — 17.00 Uhr und néaeinbarung

Ideenwerkstatt ,Mehr Frauen in die Informatik*
Leiterin: DR. MARTA GUTSCHE, Tel: 2093 5468, Raum IV 106

Institutsrat
Direktor: lROE. JOHANN-CHRISTOPHFREYTAG, PH. D., Tel: 2093 3008, Raum IV 202

Kommission Lehre und Studium
Vorsitzender: ROE DR. MARTIN GROHE, Tel.: 2093 3078, Raum IV 403
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Bibliothekskommission
Vorsitzender: ROE. Dr. KLAUS BOTHE, Tel.: 2093 3007, Raum IV 201

Haushaltskommission
Vorsitzender: ROF. DrR. JOACHIM FISCHER Tel. 2093 3109, Raum Ill 303

Institutsbibliothek
Leiterin: ANJAHERWIG, Tel.: 2093 2357

Verwaltung
Haushalt und PersonaliiR FaLck, Tel.: 2093 3002, Raum Il 316
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ll. Professoren am Institut flr Informatik

PROF. DR. MARTIN GROHE

studierte von 1987 bis 1992 Mathematik mit Nebemfiaformatik an der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg und promoviedert im Jahre 1994
bei Heinz-Dieter Ebbinghaus in der Mathematischewilk. Die Jahre
1995-96 verbrachte er als Postdoktorand an derfd@tatuniversity und
der University of California in Santa Cruz. Anselfdfend kehrte er nach
Freiburg zurtick und habilitierte dort im Jahre 12@8der mathematischen
Fakultat. Im akademischen Jahr 2000-2001 hatte iee @ssistenzprofessur an der
University of lllinois in Chicago inne, von dort aleselte er 2001 als Reader an die
University of Edinburgh. Seit August 2003 ist eofeéssor am Institut fir Informatik der
Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Professor Grohe lisgdan Bereichen Logik, Algorithmen,
Komplexitatstheorie, Graphentheorie und Datenbaddk. 1999 wurde er fir seine
Arbeiten mit dem Heinz Maier-Leibnitz-Preis der Bsahen Forschungsgemeinschaft und
des Bundesministeriums fur Bildung und Forschunggeameichnet, und im Jahre 2001
wurde er von der amerikanischen Sloan Foundatiom zAlfred P. Sloan Fellow*
ausgewahlt. Er ist Mitherausgeber der Zeitschriff@ournal of Symbolic Logic* und
»~Journal of Discrete Algorithms*.

PrRor. DR. HANS JURGEN PROMEL

studierte Mathematik und Wirtschaftswissenschati@nder Universitat
Bielefeld (1974-1979) und promovierte 1982 dortkach Mathematik. In
den Jahren 1984-1985 war er Gastprofessor an deverdity of
California, Los Angeles. Von 1988-1994 hatte ereerofessur (C4) fur
Diskrete Mathematik an der Universitat Bonn inneit 3994 ist Prof.
Promel Inhaber des Lehrstuhls fiir Algorithmen unairiplexitat an der
Humboldt-Universitat zu Berlin. Derzeit ist er aMizeprasident fur Forschung der
Humboldt-Universitat von seiner Professur beurlaubt

Im Mittelpunkt der Forschungsinteressen von Probniel steht die Untersuchung diskreter
mathematischer Strukturen wie Graphen und Netzwarie ihre algorithmische Behand-
lung. Ein Schwerpunkt dabei ist die Ausnutzung dafalls, zum einen um strukturelle Ein-
sichten zu gewinnen, zum anderen als Hilfsmitt@nbEéntwurf randomisierter und approxi-
mativer Algorithmen. Prof. Promel ist Koautor descBes ,The Steiner Tree Problem.
A Tour through Graphs, Algorithms and Complexityhdu Mitherausgeber mehrerer
Sammelbande. Er gehort zudem derzeit den Edit®wards der Zeitschriften ,Random
Structures and Algorithms®, ,Combinatorics, Proli&piand Computing®, ,Electronic
Journal of Combinatorial Number Theory” sowie ,SIAMurnal on Discrete Mathematics”
an. Prof. Promel ist unter anderem Sprecher derdeorbeutschen Forschungsgemeinschaft
geforderten Forschergruppe ,Struktur, Algorithmgnofall“, Mitglied der Bundesjury beim
Wettbewerb ,Jugend forscht” und Mitglied des Prasits der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung.




12 Jahresbericht 2004

PROF. DR. ANUSCH TARAZ

Nach seinem Abitur in Grol3britannien studierte Aitu3araz von 1989
bis 1995 Mathematik, Informatik und Operations Rece an der
Universitat Bonn. Im Anschluss an sein Diplom kamae das Institut fur
Informatik der Humboldt-Universitat und schloss 298eine Promotion
mit einer Dissertation Uber Phasenubergange inEdetution partieller
Ordnungen ab. Danach war er hier zunachst als masbkaftlicher
Assistent tatig, vertrat dann im Wintersemesterl20® den Lehrstuhl fur Algorithmen und
Komplexitat und wurde im Mai 2002 auf die Juniofessur fur Zuféallige Strukturen und
Algorithmen am Institut fur Informatik berufen. 8elrbeitsgebiet ist an der Schnittstelle
von Theoretischer Informatik und Diskreter Matheiknatngesiedelt und beschéftigt sich
schwerpunktmallig mit diskreten stochastischen Mewdlel die Wahrscheinlichkeits-
verteilungen auf dem Raum aller mdglichen Inputsegi Algorithmus darstellen. Sie
ermoglichen es einerseits, ein Verfahren nach sethechschnittlichen Leistung zu
beurteilen und vermeiden auf diese Weise den libleetnen Pessimismus von worst-case
Paradigmen. Andererseits erfordern sie die genarmntdis von Struktureigenschaften, die
Eingaben mit hoher Wahrscheinlichkeit besitzen.sBi&enntnis ist dartber hinaus eine
wesentliche Voraussetzung fir die Anpassung derellodin reale Fragestellungen, wie
beispielsweise bei der Simulation von komplexen ziNetken in der Informations-
technologie oder grof3en Datenbanken in der Biomébik.

Prof. Taraz hat zum 1. Oktober einen Ruf auf eingfeBsur an der TU Minchen ange-

nommen.

PRrROF. DR. JOHANNES KOBLER

studierte von 1978 bis 1985 Informatik mit Nebehf&dtathematik an der
Universitat Stuttgart. Nach seiner Promotion imrJE389 wechselte er an
die Universitat Ulm und habilitierte dort 1995 imadh Theoretische
Informatik. Seit Oktober 1999 ist er Professor Algorithmen und Kom-
plexitat an der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Prof. Kdbler liegefh @den Gebieten
Komplexitatstheorie, Algorithmisches Lernen und piografie. Sein Hauptinteresse gilt der
Komplexitat konkreter algorithmischer Problemstetjan wie etwa der des Graphisomor-
phieproblems und Fragestellungen wie ,Lasst sieh Hifizienz von Algorithmen durch
Zuhilfenahme von Zufallsentscheidungen oder voeraktion steigern?” Daneben vertritt
Prof. Kobler die Lehrgebiete (probabilistische @ppbroximative) Algorithmen, Automaten-
theorie und formale Sprachen, Berechenbarkeitsthead Logik.
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PROF. DR. JOACHIM FISCHER

studierte von 1973 bis 1978 Mathematik an der Hudiddniversitat zu
Berlin. Nach dem Erwerb des Diploms absolvierte 79 ein
Ergénzungsstudium am Institut fir Informatik derivémsitat Warschau.
1982 promovierte er an der Humboldt-Universitat dem Gebiet der
Simulation zeitdiskreter und zeitkontinuierlicheroPesse. Sechs Jahre
spater habilitierte er auf dem Gebiet ,Mathematsktiormatik* mit einer
Arbeit zum ,Rapid Prototypingverteilter Systeme“. 1994 wurde er zum Professor f
Systemanalyse, Modellierung und Simulation an dembbldt-Universitat zu Berlin
berufen.

Im Mittelpunkt des aktuellen Forschungsinteressas Rrof. Fischer steht die Entwicklung
werkzeuggestutzter Modellierungs- und Simulatiorthmeen verteilter Systeme und deren
Anwendung im Telekommunikationsbereich bei Einsatrteilter Objekttechnologien.
Einen Schwerpunkt bildet dabei die konzeptionelleitdfentwicklung der genormten
Spezifikationstechnik $pecification and Description LangudgéSDL) in ihrer Kombi-
nation mit weiteren praxisrelevantenComputational und EngineeringBeschreibungs-
techniken wie OMG-UML, ITU-ODL und OM&omponentDL.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Erforschung CORBasierter Plattformarchitekturen fur
Applikationen mit sowohl operationalen als austreambasierten, multimedialen Inter-
aktionen im Telekommunikationsbereich. Ein Grofeit an seinem Lehrstuhl betriebenen
Forschungen wird aus Drittmitteln im Rahmen intéoraler Projekte finanziert. Bedeu-
tende industrielle Kooperationspartner der letziehre waren T-Nova, Siemens-AG, NTT
(Japan), EURESCOM GmbH und gecco.net AG.

Seine Mitarbeiter sind in verschiedenen internatien Standardisierungsgremien wie der
OMG und der ITU. Prof. Fischer selbst leitete alpporteur in der Studiengruppe 17 der
ITU-T (Sprachen und allgemeine Software-Aspekte figlekommunikationssysteme)
derzeitig zwei unterschiedliche Projekte. Er istgded des DIN-Ausschusses 21.1 und der
Arbeitsgemeinschaft ,Simulation in der Gesellsc¢Héf Informatik (ASIM).

Prof. Fischer ist Mitautor mehrerer Fachbichergifaile Simulation: Konzepte-Werkzeuge-
Anwendungen“ (Akademie-Verlag Berlin 1990), ,Objekentierte Programmierung®
(Verlag Technik Berlin/Minchen 1992) und ,Objektortierte Prozel3simulation” (Addison-
Wesley-Verlag 1996).

Von 1997 bis 1998 leitete Prof. Fischer als Gegsfidfrender Direktor die Verlagerung des
Instituts von Berlin-Mitte nach Berlin-Adlershof.
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PRrROF. DR. JENS-PETER REDLICH

begann 1988 ein Informatikstudium an der Humboldiversitat zu
Berlin, welches er 1992, nach einem Gastaufen#malCity College New
York, mit dem Diplom abschloss. Als wissenschdfific Mitarbeiter
arbeitete er anschlieRend 5 Jahre am Lehrstuhé@gschitektur, wo er
sich der Erforschung objektorientierter Telekomrkatibnssysteme
widmete und 1995 zum Dr. rer. nat. promovierte.6L98hrieb er das
erste deutschsprachige Buch Uber CORBA - eine medebjektorientierte Middleware-
Plattform. 1997 wechselte Herr Redlich zur Indestaunachst als Gastwissenschaftler am
C&C Labor der Firma NEC in Princeton, NJ, USA. AB98 arbeitete er dort als
unbefristeter Mitarbeiter (Research Staff Membas) é&r 2000 als Department Head die
Leitung der Abteilung ,Mobile Internet’ GUbernahm Hieser Zeit entstand Point-M, ein
System fur den sicheren drahtlosen Zugang zu Fmetewerken, fur welches mehrere
Patente in den USA, Europa und Japan angemeldetewum Sommer 2004 kehrte Herr
Redlich nach Deutschland zurtick, wo er nun an denlbbldt-Universitat als C-4 Professor
fur Systemarchitektur und fur NEC Europe als Ser@search Advisor tatig ist. Seine
Forschungsinteressen umfassen Betriebssysteme uddleMare, Sicherheit und Mobil-
kommunikation. Derzeitiger Schwerpunkt sind sellgiaisierende Netzwerke und Dienst-
plattformen, wie z.B. Ad-Hoc Netzwerke fir 802.14skerte Community-Netzwerke. Als
Gutachter fur Zeitschriften, sowie als Mitglied vé&mogramm-Komitees ist Herr Redlich
international seit vielen Jahren tatig.

PROF. DR. WOLFGANG REISIG

Wolfgang Reisig studierte in Karlsruhe und Bonn $thynd Informatik.
Er war wissenschaftlicher Mitarbeiter und Assisteot 1974 bis 1983 an
der Universitat Bonn und der RWTH Aachen. Dort poerarte er 1979
zur Analyse kooperierender sequentieller Proze$¥883 vertrat er eine
Professur an der Universitdt Hamburg und leitetschlel3end bei der
Gesellschaft fur Mathematik und Datenverarbeitungojekte zur
Systemanalyse und -Modellierung. 1987 habilitietean der Universitat Bonn und wurde
danach zum Professor fur Theoretische InformatidianTU Miinchen berufen. Seit 1993 ist
er Professor fir Softwaretechnik und Theorie degRrmmierung am Institut fur Informatik
der Humboldt-Universitat zu Berlin. Prof. Reisig w&eschéaftsfuhrender Direktor des
Institutes fur Informatik 1994-1996 und 2002-200dwge Dekan der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultat Il der HU Berl®06-1998.

Die Forschungsarbeiten von Prof. Reisig sind iniZBexeiche gegliedert: In den Projekten
des ersten Bereichs werden Methoden und Modellgstechniken fur den Systementwurf
(weiter-) entwickelt, insbesondere Petrinetze, Adudt State Machines und die Temporal
Logic of Actions. Sie sind Grundlage fir den zweiiereich, in dem diese Methoden und
Techniken praktisch eingesetzt werden.

Prof. Reisig hat mehrmonatige ForschungsaufenthaltéCSl, Berkeley, als ,Lady Davis
Visiting Professor® am Technion, Haifa, und bei kbisoft Research (Redmond) verbracht.
Fur seine grundlegenden Projekte zur Modellierund Analyse von Geschaftsprozessen
zusammen mit dem IBM-Labor in Boblingen hat Progidy 2003 und 2005 einen ,IBM
Faculty Award” erhalten.
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PROF. DR. KLAUS BOTHE

Asolvierte sein Mathematikstudium an der Humboldiiugrsitat zu Berlin
und promovierte 1979 mit dem Thema ,Spezifikatiard Werifikation
abstrakter Datentypen® zum Dr. rer. nat. an glei@tétte. Dort habilitierte
er dann auch 1986 zum Dr. sc. nat mit dem Thema gifjorithmisches
Interface fir Pascal-Compiler: Compiler-Portabilitdurch Modulari-
sierung®. Vom September 1986 bis Juli 1987 arbeiggtam ungarischen
Forschungszentrum SZKI in Budapest zu den Themegistbe Programmierung,
Implementationstechniken von Prolog und Experteesysn. Von September 1991 bis
Februar 1992 erhielt er ein Sonderforschungsstipemaler Humboldt-Stiftung, das er zu
einem Aufenthalt in Erlangen bei Prof. Stoyan reit&eit Dezember 1993 ist er Professor
fur Softwaretechnik und Theorie der Programmieramy der Humboldt-Universitat zu
Berlin. Die bisherigen wissenschaftlichen Arbeitsigee waren: Theorie der Programmie-
rung, Compilerbau (hier wurden Projekte zu Problender Quelltexttransformation, zu
Portierungstechniken sowie zur Einbeziehung modulé@oftwarearchitekturen in den
Compilerbau realisiert), Logische ProgrammierungiscExpertensysteme (in Zusammen-
arbeit mit der Charité wurde an einem Expertensysteir Nierendiagnostik gearbeitet).
1991 erschien unter Mitwirkung von S. Stojanow dBach ,Praktische Prolog-
Programmierung” im Verlag Technik Berlin, Minchen.

PROF. JOHANN-CHRISTOPH FREYTAG, PH.D.

Begann sein Studium 1975 in Hamburg und setzteneslea Harvard
Universitat, MA, USA, fort, wo er 1985 seine unisi@ire Ausbildung mit
dem Ph.D. in Applied Mathematics/ Computer Sciestogchloss. Danach
arbeitete er zwei Jahre am IBM Almaden ResearcheCdARC), CA,
USA, am Starburst Datenbankprojekt mit, dessen hf@ogie im
heutigen IBM-Datenbankprodukt DB2/UDB wiederzufindest. 1987
kehrte er nach Europa zurtick und war fur 2 Jahr&ee@RC (European Computer Industry
Research Centre) im Bereich der Anfragebearbeitund Transaktionsverwaltung in
deduktiven Datenbanken und objektorientierten D@aksystemen tatig. 1990 tbernahm er
den Aufbau der Database System Research Gruppeasm@atabase Technology Centers
fur Digital Equipment Inc., USA, in Minchen, alsree Leiter er fiur fast vier Jahre
Forschung und Technologietransfer im Bereich Daakbptimierung und Anwendung von
Datenbanktechnologie im CIM-Bereich koordiniertedwselbst forschend tatig war. Dabei
entstanden innovative Arbeiten fir DECs Datenbastiesy Rdb/VMS und fur das Produkt
Database Integrator (DBI) als Teil des Technologietfers. Im Oktober 1993 wechselte
Prof. Freytag an die TU Minchen, ehe er im Febi®®4 seine Tatigkeit als Professor fir
Datenbanken und Informationssysteme an der Humfbidtersitat aufnahm. Parallel zu
diesen Tatigkeiten war er von 1986 bis 1993 flurkirena Codd & Date Inc., CA, weltweit
in Industrieseminaren téatig. Seine wesentlicherefisigebiete umfassen Anfragebearbeitung
in Datenbanksystemen, Optimierungstechniken fltraknund parallele Datenbanksysteme,
aktive Datenbanken, Workflow und Datenbanken, dieni€klung geeigneter Schnittstellen
zu komplexen Anwendungen sowie alle Aspekte deemabdellierung. Seit mehr als drei
Jahren widmet er sich im Besonderen dem BereicmBionatik/Life Science.
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Fur seine Arbeiten erhielt Prof. Freytag den IBM:&y-Award in den Jahren 1999, 2001,
2002 und 2003 sowie den ,IBM Shared University Rese Grant“ (SUR-Grant) im Jahre
2001. Als ,Technical Program Chair* organisierte ier Jahr 2003 die ,Very Large

Database” (VLDB-) Konferenz, die weltweit wichtigdkonferenz im Bereich Datenbanken,
an der Humboldt-Universitat zu Berlin.

PrROF. DR. ULF LESER

Ulf Leser studierte Informatik an der Technischenivdrsitat Minchen
und arbeitete danach ca. 1,5 Jahre am Max-Plarstkeihfur molekulare
Genetik in Berlin an der Entwicklung von integresrt Datenbanken im
Rahmen des Human Genome Projekts. Von 1997 bis g@@fovierte er
am Graduiertenkolleg "Verteilte Informationssysténiber Anfragealgo-
rithmen in heterogenen Informationssystemen. Iseti€Zeit arbeitete er aul3erdem mit an
Projekten zur automatischen Annotation von Ergedemsus Hochdurchsatzexperimenten in
der molekularbiologischen Forschung, zur Standemdisg von Datenmodellen und
Zugriffsmethoden in den Lebenswissenschaften agisBeon CORBA, und zur qualitats-
basierten Anfrageoptimierung in der Informationsgration. Nach der Promotion ging er in
die Industrie und leitete bei der UBIS AG Softwar@écklungsprojekte im Bereich Data
Warehousing, eCommerce und WissensmanagemenR@®&itist er Professor fur Wissens-
management in der Bioinformatik an der Humboldtugnsitat. Die Forschungsarbeiten von
Prof. Leser und seinen Mitarbeitern beschaftigei snit allen Aspekten der Integration
heterogener, verteilter Datenbanken, beispielsweiseBereich der Proteomics und der
Proteinstrukturforschung, der Modellierung und lempéntierung komplexer Datenbanken
zum Wissensmanagement und der automatischen Anabys@atirlichsprachlichen Fach-
publikationen. Weitere Themen der Gruppe sind Wisssprasentationssprachen, Data
Mining und Algorithmen zum Zeichenkettenvergleichpeziell zur Berechnung von
Abstammungsverhaltnissen.

PrRoF. DR. HANS-DIETER BURKHARD

Studierte von 1962-68 Mathematik in Jena und Be#@wischenzeitlich
arbeitete er 1965/66 als Programmierer im Recheénmender Deutschen

: Reichsbahn in Berlin. Er erwarb 1974 die Promot#o(Gebiet Automa-
m tentheorie) und 1985 die Promotion B (Gebiet Védebysteme). Seit
1972 war er Wissenschatftlicher Mitarbeiter an demidoldt-Universitat
in den Bereichen Mathematik und Informationsveriuing. 1989/90 war
er Mitglied des Runden Tisches an der Humboldt-Brsiat, und von 1991-98 war er
Vorsitzender des Konzils. Im Herbst 1990 wurdewen Dozenten berufen, 1992 erfolgte die
Berufung zum Professor fur Kunstliche Intelligemz.seiner wissenschaftlichen Tatigkeit
entstanden theoretische und anwendungsorientierteeitdn auf den Gebieten Auto-
matentheorie, Schaltkreis-Diagnose, Petrinetzetelfer Systeme und Kunstliche Intelli-
genz. Die aktuellen Interessengebiete sind VesteHtlinstliche Intelligenz, Agenten-
orientierte Techniken, Fallbasiertes SchlielRen,wladge Management, Kognitive Robotik,
Sozionik und Anwendungen der Kinstlichen Intelligeam Bereich der Medizin. Er ist
Mitglied im Board of Trustees der internationalesb@Cup Federation und ECCAI-Fellow.
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PROF. DR. TOBIAS SCHEFFER

Studierte von 1990 bis 1995 Informatik an der Testiren Universitéat
Berlin. Seine anschlielende Promotion wurde miterainErnst-von-
Siemens-Stipendium gefordert. Nach AufenthaltenSiemens Corporate
Research in Princeton und an der University of Nesuth Wales in
Sydney promovierte er 1999 an der Technischen Wsité¢ Berlin Uber
die statistischen Grundlagen des maschinellen betn&r war als wissen-
schaftlicher Assistent an der Otto-von-Guerickev@ngitat Magdeburg beschaftigt, hat an
zwei Startup-Unternehmen mitgearbeitet und wurdg32én Aktionsplan Informatik in das
Emmy-Noether-Programm der Deutschen Forschungsgsoteift aufgenommen und zum
Juniorprofessor fur Wissensmanagement an der Hulzhwliversitéat zu Berlin berufen.

Die Interessen Prof. Scheffers umfassen Verfahden Wissen in groRen Datenbanken —
oder grof3en Textsammlungen — entdecken und nutmbahen. Dazu gehéren statistische,
maschinelle Lernverfahren, Sampling- und aktivenbégorithmen, Assoziationsregel- und
Subgruppenverfahren. Untersuchte Anwendungen stammoreallem aus dem Dokumenten-
management und der Bioinformatik.

PROF. DR. EGMAR RODEL

Studierte von 1960 bis 1965 Mathematik an der HudtHdniversitat zu
Berlin. 1969 promovierte er zum Dr. rer. nat. mend Thema ,,Abhangig-
keitsmafRe fur ZufallsgréRen mit Werten in einem asaplen
Hilbertraum®. 1971 bis 1974 Ubte er verschiedenggkéiten in Industrie

= und Wirtschaft aus, ehe er seine Lehrtatigkeit @anSkktion Mathematik
der Humboldt-Universitat fortsetzte. 1974 bis 1984 er als wissenschatftlicher Mitarbeiter
am Organisations- und Rechenzentrum der Humboldiddsitat in den Arbeitsgebieten
Angewandte Statistik und Numerik, Optimierung, Boklung und Anwendung
mathematisch-statistischer Software tétig und hellesungen an der Sektion Mathematik
zum Thema ,Mathematische Statistik und Okonometri€¥81 bis 1990 war Prof. Rodel
Leiter der Arbeitsgruppe , Statistische Informatieeiarbeitung” der Hoch- und Fachschulen
der DDR. 1983/84 absolvierte er einen 6-monatigendi€naufenthalt an der Karls-
Universitat Prag, Institut fur Mathematische Stajsin der Gruppe von Frau Prof. Dr.
J. Jureckova und habilitierte 1985 zum Dr. st. aa der Sektion Mathematik der Univer-
sitdt Rostock mit dem Thema ,Unabhangigkeitstestgziveidimensionale Verteilungen mit
endlicher Kontigenz und ihre Adaption“. 1992 wuetezum Professor fur Datenanalyse an
das Institut fur Informatik berufen.
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ProF. DR. WOLFGANG CoYy

Studium der Elektrotechnik, Mathematik und Phildéepan der TH
Darmstadt mit dem Abschluss Diplomingenieur der hdatatik im Jahr
1972 und einer anschlielBenden Promotion in Infakmdur Komplexitat
von Hardwaretests” im Jahr 1975. Es folgten wissleaftliche Tatigkeiten
an der TH Darmstadt, den Universitaten Dortmundis&lautern und
Paris VI. 1979 Professur fur Informatik an der UWnsitat Bremen. Seit
1996 vertritt er das Gebiet Informatik in Bildungdu Gesellschaft an der Humboldt-
Universitat zu Berlin. Seine Interessen in Lehrd Borschung liegen in den Bereichen Digi-
tale Medien, Theorie der Informatik, Informatik ur@esellschaft sowie Sozial- und
Kulturgeschichte der Informatik.

Buchveroffentlichungen: ,Industrieroboter - Zur Aéwlogie der Zweiten Schoépfung”
(Berlin: Rotbuch 1985), Aufbau und Arbeitsweise vBechenanlagen (Braunschweig/
Wiesbaden: Vieweg, 2. Auflage 1991) und zusammaednLama Bonsiepen ,Erfahrung und
Berechnung - Zur Kritik der ExpertensystemtechniBerlin et al.: Springer, 1989).
Mitherausgeber von vier weiteren Blchern, zuletzséaznmen mit Martin Warnke und
Christoph Tholen, ,HyperKult-Theorie, Geschichtedugontext Digitaler Medien* (Basel/
Frankfurt am Main: Stroemfeld 1997). Prof. CoyimtHerausgebergremium der Zeitschrift
~Informatik-Spektrum® und Sprecher der DFG-Forsdnappe ,Bild-Schrift-Zahl*.

" PROF. DR. ALEXANDER REINEFELD

Alexander Reinefeld studierte zunachst Physik anTdé Braunschweig

) und anschlieRend Informatik an der Universitdt Hargbund an der
2 e University of Alberta (Edmonton, Kanada). 1982 sssl er das Studium
mit dem Diplom in Informatik ab und im Jahr 198 bmovierte er zum
Dr. rer nat., beides an der Universitat Hamburghk®ad seiner beiden

il einjahrigen Forschungsaufenthalte in Edmonton asSAD-Stipendiat

bzw. als Sir 1zaak Walton Killam Memorial Post-Dol Fellow widmete er sich in den
Jahren 1984/ 85 und 1987/88 der Entwicklung effitse Baum-Suchalgorithmen, die in der
Kinstlichen Intelligenz zum Fallen von Entscheidemgn komplexen Situationen eingesetzt
werden.
Von 1983 bis 87 arbeitete Herr Reinefeld als wissbaftlicher Mitarbeiter und von 1989
bis 92 als Hochschulassistent an der Universitanitiiag. In den dazwischenliegenden
Jahren (1987-90) sammelte er Industrie-ErfahruadJaternehmensberater in den Bereichen
Systemanalyse, Datenbanken und Compilerbau.
1992 wechselte Herr Reinefeld als geschaftsfiuhrehdier an das Paderborn Center for
Parallel Computing, das er mal3geblich als Ubernadgs wissenschaftliches Institut der
Universitat Paderborn mit aufgebaut hat.
Seit 1998 leitet Herr Reinefeld den Bereich Comp8ience am Konrad-Zuse-Zentrum fir
Informationstechnik Berlin (ZIB). Diese Aufgabe iserbunden mit einer Professur fur
Parallele und Verteilte Systeme am Institut fUromnfatik der Humboldt-Universitat zu
Berlin.
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PROF. DR. HOLGER SCHLINGLOFF

Studierte von 1978-1984 Informatik und Logik an d&f Minchen und
promovierte dort 1990 mit einer Arbeit zur temperalLogik von
Baumen. Im Jahr 1991 war Prof. Schlingloff Gastefsshaftler an der
Carnegie-Mellon-Universitat in Pittsburgh, PA. V892 bis 1996 war er
wissenschaftlicher Assistent am Institut fur Infattk der TU Minchen
und danach bis 2001 Geschéftsfuhrer des Bremeitukssfir Sichere
Systeme (BISS) am Technologie-Zentrum Informatik ZiyT der
Universitdt Bremen. In seiner Habilitation (2001gsbhaftigte er sich mit partiellen
Zustandsraumanalyseverfahren fur sicherheitsknéiscSysteme. Seit 2002 ist Prof.
Schlingloff Professor fir Spezifikation, Verifikath und Testtheorie am Institut far
Informatik der Humboldt-Universitat, und gleichzgit.eiter des Bereichs Softwaresynthese,
Validierung und Test am Fraunhofer Institut fir Reerarchitektur und Softwaretechnik
FIRST. Seine Arbeitsgebiete sind die Software-Qaimssicherung mit formalen Methoden,
temporale Logik und Modellprifung, sowie spezifisasbasiertes Testen von eingebetteten
Steuergeraten.

PROF. DR. FELIX NAUMANN

Seit Mai 2003 leitet Felix Naumann die DFG Nachwagrappe fir
Informationsintegration am Institut fir InformatiRie Gruppe erforscht
grundlegende Methoden zur Integration von Infororegn verschiedener,
autonomer Quellen. Felix Naumann studierte von 1880Wirtschafts-
mathematik an der Technischen Universitat Berlid sohloss 1997 das
Studium mit einem Diplom ab. Als Mitglied des BarBrandenburger
Graduiertenkollegs ,Verteilte Informationssystemeéchselte Naumann in die Informatik
und forschte von 1997 bis 2000 am Lehrstuhl fireDaanken an der Humboldt-Universitéat
zu Berlin. In seiner Forschung verheiratete NaumdienForschungsgebiete Datenbanken
und Informationsqualitat. Er konnte zeigen, dass Berucksichtigung von Qualitats-
merkmalen wie Vollstdndigkeit und Zuverlassigkeit informationssystemen zu stark
verbesserten und zugleich schnelleren Ergebniggeh Naumann promovierte in 2000 und
erhielt fir seine Arbeit den Dissertationspreis @@sellschaft fur Informatik. In 2001 und
2002 war er als Forscher am IBM Almaden Researchte€ein San Jose, Kalifornien
beschaftigt. Dort entwickelte er mit Kollegen dehoCPrototyp, eine Software zur semi-
automatischen Transformation von Daten verschigdeteukturen. Seine Ergebnisse
vollzogen erfolgreich den Technologietransfer irMiB Produktabteilung, honoriert durch
dem IBM Research Division Award.




20 Jahresbericht 2004

PrROF. DR. MIROSLAW MALEK

Erhielt 1970 das Diplom fur Elektronik und promavée 1975 auf dem
Gebiet der Technischen Informatik an der Technischéniversitat
Wroclaw (Breslau), Polen. 1977 war er als Gastwisskeaftler der
Universitat zu Waterloo in Waterloo, Ontario, Canadanach folgten
Assistent Professor, Associate Professor und Feofesn der Universitat
zu Texas in Austin, wo er aul3erdem Inhaber deridBbtargaret-Smith-
und Southwestern-Bell-Professur war. Im Juli 1994de er zum Professor und Inhaber des
Lehrstuhls fir Rechnerorganisation und Kommunikatem der Humboldt-Universitat zu
Berlin berufen.

Prof. Maleks Interessen richten sich auf High-Pennce und responsives (fehlertolerantes,
echtzeitfahiges) Rechnen fir parallele und vedelRechnersysteme. Er nahm an zwei
Pionierprojekten zum Parallelrechnen teil, die @msdend zu Theorie und Praxis des Paral-
lelen Netzwerkdesigns beitrugen. Er entwickelte ali¢ Vergleich basierende Methode fir
Systemdiagnose und hatte teil an der Entwicklung VS| und Diagnosetechniken in
Netzwerken, unterbreitete Vorschlage fur den Enfwonsensbasierter responsiver Rech-
nersysteme und veroffentlichte mehr als 120 Fattdms und mit G. J. Lipovski das Buch
.Parallel Computing: Theory and Comparisons”. Errvealllerdem Herausgeber zweier
Bilcher Uber responsives Rechnen. Weiterhin flihrtdea Vorsitz, organisierte und war
Programm-Komitee-Mitglied zahlreicher internaticeralEEE- und ACM-Konferenzen und
Workshops. Er gehort zu den HerausgebergremienZddschriften ,Journal of Inter-
connection Networks” und ,Real-Time Systems Joudrnaldhrend der Sommer 1984 und
1985 arbeitete er am IBM T. J. Watson ResearchefeMbrktown Heights, N.Y. Er war
Wissenschaftler am Office of Naval Research in landnhaber des IBM - Lehrstuhls an
der Keio Universitat in Japan in der Zeit von JL890 bis August 1992 und Gastprofessor
an der Stanford Universitat in Kalifornien (1997/98n der New York University (2001)
und an der CNR/Universita di Pisa (2002).

PrROF. DR. BEATE MEFFERT

Nach dem Abitur und einer gleichzeitigen Ausbilduds Funk-
mechanikerin studierte sie Theoretische Elektratdchan der Tech-
nischen Hochschule limenau. Wéahrend der anschlgdteiatigkeit als
wissenschatftliche Assistentin an der Sektion Etekk der Humboldt-
Universitat zu Berlin 1976 Promotion (A) tUber Wdlstktionen und
Anwendungen der Walshtransformation, 1983 Promdi®)nzur Theorie
und Applikation der Sequenztechnik. 1984 Hochsabrgdtin und funf
Jahre spéater ordentliche Professorin an der Sel&lektronik der Humboldt-Universitéat.
Seit 1993 Professorin fur das Fachgebiet Signalbermng/Mustererkennung am Institut fur
Informatik der Humboldt-Universitdt zu Berlin. Zuenl bisherigen und gegenwartigen
Arbeitsgebieten gehoren: Theorie und Applikatiothogonaler Transformationen; Grund-
lagen der Signalverarbeitung; Sequenztechnik; Bufag, Verarbeitung und Klassifikation
von Biosignalen zur Unterstitzung der Diagnostild wmur Therapiekontrolle; Bildverar-
beitung, speziell Datenreduktion im Spektralbereklassifikationsverfahren; Lehrgebiete:
Grundlagen der Signalverarbeitung, MustererkennBiidyerarbeitung.
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PROF. DR. RALF REULKE

Studierte von 1975 bis 1980 Physik an der HumbOldtersitat zu
Berlin, wo er auch 1984 promovierte. Seit 1983 iebe er am Institut fur
Kosmosforschung der Akademie der WissenschafterD@dR in Berlin-
Adlershof auf den Gebieten der multispektralen &gundung, Signal-
und Bildverarbeitung, sowie der optischen Sensorik.

Seit 1992 ist Ralf Reulke Mitarbeiter am DeutscEentrum fur Luft- und
Raumfahrt und arbeitete dort in verschiedenentinista und Einrichtungen. Er war an einer
Vielzahl von Projekten beteiligt. Dazu gehorten &ean, die z.B. zur Erforschung des Mars
und dem Saturn dienten, aber auch hochauflosendeeiéaysteme fur die Erdferner-
kundung, so zum Beispiel zusammen mit der Firmad,aiie Flugzeugkamera ADS40 und
eine hochauflésende terrestrische Panoramakamera.

2002 erhielt er den Ruf an die Universitat Stutigavo er die Professur fur digitale
photogrammetrische Systeme tbernahm.

Seit August 2004 ist er Professor fur Computer Wison Institut fur Informatik der
Humboldt-Universitat. Gleichzeitig leitet er am ¢tezhen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
eine Abteilung fur Bild- und Signalverarbeitung.

Seine Forschungsinteressen liegen auf dem GebieSidgeal- und Bildverarbeitung, der
Sensor- und Datenfusion und der Visualisierung.

PROF. DR. BODOHOHBERG

Studierte von 1959 bis 1964 Mathematik, Spezialisigsrichtung
Algebra, an der Humboldt-Universitat zu Berlin ysrdmovierte dort funf
Jahre spater zum Thema ,,Zusammenhang struktuilgmschaften von
Chomsky-Grammatiken und optimaler Sprachanalysg78lhabilitierte er
an der gleichen Universitdt mit dem Thema ,Probleder Dialog-
compilation - Arbeitsweise und Realisierung des A§el Dialog-

. compilers. 1987 wurde die Fakultas docendi erteBis zu seiner
Berufung zum auRerplanméRigen Professor 1994 lajeernForschungsschwerpunkte im
Bereich der Softwaretechnik, des systematischegr&mmtests und des Compilerbaus. Ab
1995 standen Probleme der Modellierung und Vetifkaverteilter Systeme im Mittelpunkt
seiner Forschungsarbeiten. Seit Beginn seiner gi#idzeit (2001) ist seine Hauptaufgabe
die Vorbereitung und Durchfihrung des Praktikums Rtaktischen Informatik 1 und 2
(Java, Prolog).
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lll. Lehr- und Forschungseinheiten

Lehr- und Forschungseinheit

Logik in der Informatik
http://www.informatik.hu-berlin.de/logik

Leiter
PROF. DR. MARTIN GROHE
Tel.: (030) 2093 3078
E-Mail: grohe@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
BIRGIT EISENMANN
Tel.: (030) 2093 3080
Fax: (030) 2093 3081
E-Mail: eisenman@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DR. STEPHAN KREUTZER
DR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN
DR. NICOLE SCHWEIKARDT
DR. Y1JIA CHEN (SEIT01.10.2004)

Doktorand
DiPL.-INF. DANIEL ROLF

Technikerin
DIPL.-ING. PETRA KAMPFER

Tutoren
DzIFA AMETOWOBLA
FLORIAN SEFFLER, GEB. KUHNERT
MARK THURLEY

Logik spielt in der Informatik eine grundlegende llBp vergleichbar mit der Rolle der
Analysis in der Physik und den traditionellen Ingemsdisziplinen. Anwendungen der Logik
findet man in so unterschiedlichen Bereichen ddorinatik wie Rechnerarchitektur,
Softwaretechnik, Programmiersprachen, Datenbariamstliche Intelligenz, Komplexitats-
und Berechenbarkeitstheorie.

Im Zentrum der Lehre und Forschung am LehrstuhlLagik in der Informatik steht das
Grenzgebiet zwischen Logik, Algorithmik und Kompkétstheorie. Wichtige algorith-
mische Probleme aus Anwendungen wie Datenbanksgsterder kunstlicher Intelligenz
lassen sich auf naturliche Weise durch ,logischebbieme modellieren. Effiziente
Algorithmen fir die Probleme und ihre Komplexitas$en sich oft am besten anhand dieser
abstrakten logischen Modelle untersuchen. Ebenssetasich grundlegende Fragen der
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Komplexitatstheorie oft mittels logischer Methodemersuchen. Ein nutzliches Paradigma
besagt, dass die algorithmische Komplexitat eineblPms sehr eng mit der sprachlich-
logischen Komplexitdt zusammenhangt - sprich: Fnolgl, die schwer I6sbar sind, sind auch
schwer beschreibbar und umgekehrt.

Dass diese abstrakten theoretischen Untersuchwagenauch ganz konkrete Anwendungen
haben, zeigen etwa Arbeiten der Arbeitsgruppe imeiBke der Datenbanksysteme.

Lehre

Vorlesungen

Theoretische Informatik 1 (M. ROHE, WiSe 2003/2004, WiSe 2004/2005)
Logiken, Spiele und Automaten (MRGHE, SoSe 2004)

Logik und Komplexitat (S. REUTZER N.SCHWEIKARDT, S0Se 2004)
Lineare Optimierung (L. ®POVA-ZEUGMANN, SoSe 2004)
Berechenbarkeit (M. BHE, WiSe 2004/2005)

Seminare und Proseminare

Logik und Komplexitat (M. ®oHE, WiSe 2003/2004)

Proseminar Funktionales Programmieren (MoBE, WiSe 2003/2004)

SAT-Solver in Theorie und Praxis (MRGHE, SoSe 2004)

Proseminar Die Grenzen der Berechenbarkeit (ROKE, SoSe 2004)

Automaten und semistrukturierte Daten (XML) (MRGHE, WiSe 2004/2005)
Forschungsseminar Logik in der Informatik (MR@HE, WiSe 2003/2004, SoSe 2004,
WiSe 2004/2005)

Ubungen

Theoretische Informatik 1 (S.R€UTZER L. POPOVA-ZEUGMANN, N. SCHWEIKARDT,
WiSe 2003/2004, WiSe 2004/2005))

Logiken, Spiele und Automaten (SREUTZER, N. SCHWEIKARDT, S0S€2004)

Logik und Komplexitat (S. REUTZER N. SCHWEIKARDT, SoSe 2004)

Lineare Optimierung (L. ®POVA-ZEUGMANN, SoSe 2004)

Forschung

Projekt: Die Struktur Parametrischer Komplexitatskl assen

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Beteiligter Mitarbeiter: DR. Y1J1A CHEN

Zusammenarbeit: Albert-Ludwigs-Universitat FreiburdgRoOF. DR. JORGFLUM
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Die Komplexitatstheorie macht Aussagen Uber die kdsung von algorithmischen
Problemen erforderlichen Ressourcen, wie etwa Rediie Dabei wird die Komplexitat
eines Problems Ublicherweise als Funktion der Hiageil3e gemessen. Dieses einfache
Modell fihrt zu einer klaren Einteilung in Klassemn leicht und schwer l6sbaren
algorithmischen Problemen, hat aber den Nachtai§sdgewisse feinere Strukturen der
Eingabe nicht berlcksichtigt und unter Umstandeablme als ,schwer” klassifiziert
werden, obwohl nur gewisse fur die Praxis irrelégaRalle schwer |losbar sind. Haufig
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besteht die Eingabe eines Problems aus mehreréenTdils Beispiel betrachte man das
Problem, eine Datenbankanfrage auszuwerten. DigabBmbesteht hier aus der Anfrage und
der Datenbank. Normalerweise ist die Datenbank imVelfaches grol3er als die Anfrage.

Die parametrische Komplexitatstheorie beriicksi¢hdigs und ermdglicht eine verfeinerte

Komplexitatsanalyse.

Ziel des Projektes ist es, ein klareres Bild dechnsehr untbersichtlichen Struktur der
parametrischen Komplexitatsklassen und ihres Verisdkes zu klassischen Klassen zu
erlangen. Eine systematische Untersuchung der piaemabhangigkeit* von Problemen soll
eine realistischere Einschéatzung ihrer Komplexatétoglichen, als dies bisher mdglich ist.

Projekt: Die Komplexitat von Constraint-Satisfaction Problemen

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE
Beteiligte Mitarbeiter: DR. STEPHAN KREUTZER, DR. NICOLE SCHWEIKARDT
Forschungsférderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Constraint-Satisfaction-Probleme (CSP) bilden eiadirliche Klasse von algorithmischen
Problemen, die wichtige Anwendungen in ganz veestdmen Bereichen wie kunstliche
Intelligenz, Datenbanken, automatische Verifikatiamd statistische Physik haben.
Prominentestes Beispiel eines CSP, das auch ierdi€sojekt eine wichtige Rolle spielen
soll, ist das aussagenlogische Erflllbarkeitsproble

Es ist seit langem bekannt, dass CSP im Allgemehtesvollstandig und damit, zumindest

theoretisch, nicht effizient I6sbar sind. In dea¥s hat es in den letzten Jahren jedoch
enorme Fortschritte bei der Losung insbesondere alssagenlogischen Erflullbarkeits-

Problems gegeben. Inzwischen werden in industnellevendungen Instanzen mit mehr als
10.000 Variablen routinemalfig gelost.

Es liegt hier also eine deutliche Diskrepanz zweschden theoretischen ,worst-case”
Vorhersagen und der Praxis vor. Als Grund fur dieskrepanz wird oft genannt, dass in
der Praxis auftretende Instanzen ,strukturiertdsiAllerdings ist es vdllig unklar, welche
strukturellen Eigenschaften hier relevant sind umik diese von den Ublicherweise
eingesetzten Algorithmen ausgenitzt werden. Diesgdn sollen im Mittelpunkt des
Projekts stehen. Neben CSP und SAT als zentraleispiBe soll hier auch eine Reihe
verwandter Probleme, etwa Zahlprobleme, untersuenden.

Projekt: Endliche Modelltheorie und ihre Verbindungen zur Informatik

Ansprechpartner: PROF. DR. MARTIN GROHE

Zusammenarbeit: PROF. DR. ANDREAS BaubpiscH (HU Berlin) und 13 weitere Logik-
gruppen in Europa

Forschungsférderung: EU
URL: http://www.logique.jussieu.fr/modnet/index.html

Das Projekt ist Teil des von der EU finanzierd@®DNET Research Training Networks in
Model TheoryDieses Netzwerk von 13 europdaischen Arbeitsgrugpschaftigt sich mit
der Modelltheorie, einem Teilbereich der mathenchgs Logik, der in gewisser Weise ein
Bindeglied zwischen Logik und Algebra darstellt. ilBein unserer Arbeitsgruppe
bearbeiteten Teilprojekt geht es um die Modelltree@ndlicher Strukturen, die zahlreiche
Verbindungen zur Komplexitatstheorie und anderereiBben der Informatik aufweist.
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Projekt: Zeitabhangige Systeme

Ansprechpartner: DR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN

Zusammenarbeit: HUB, Ifl, LFG Rechnerorganisation und Kommunikati@npL.-INF. JAN
RICHLING und TU Berlin, WE0432, Arbeitsgruppe Kommunikationsid Betriebssysteme:
Dr.-ING. MATTHIAS WERNER

Das zentrale Problem dieses Projekts ist die ERtung einer gemischt ereignis- und

zeitgesteuerten Architektur (Message ScheduledeByst MSS) fiir eingebettete Systeme
und deren Verifizierung. Um das Verhalten solchgst&me zu analysieren, sind adaquate
Mittel zur Modellierung und Analyse notwendig.

Im Rahmen dieses Projekts wurden bereits existierdlerkzeuge an das konkrete Projekt
adaptiert sowie neue entwickelt. Zur ModellierungduAnalyse in speziellen endlichen
Fallen wurden Timed Petri Netze mit Prioritdtengeisetzt. Im Allgemeinen aber ist die
GroRRe des Problems beliebig und deshalb durch Rteardefiniert. Damit ist es nicht
maoglich, die Nichterreichbarkeit von unerwiinschfeistanden mittels Tools zu verifizieren,
die darauf basieren, den Erreichbarkeitsraum dietges zu berechnen. Um andere Tools
zu erstellen, muss natirlich als Grundlage ein Aligmus entwickelt werden. Uns ist
gelungen eine Methode zu entwerfen, die erstmaks 2ustandsgleichung fir zeitabhangige
Petri Netze aufstellt, die auch die zeitlichen Afdigkeiten des Netzes berticksichtigt. Die
Nichterreichbarkeit von Zustanden wird nun zurid¢iébe auf die Losungsmenge eines
Ungleichungssystems. Die Hinzunahme von Prioritédht die Effektivitat der Modellie-
rung aber auch die Vielschichtigkeit des Analysbjams. Die erweiterte Beweistechnik
wurde nicht nur auf konkrete endliche Netze angeliyasondern auch auf eine Klasse
beliebig groRer Timed Petri Netze, die durch Patamieeschrieben wird und Teilaspekte
der Architektur MSS allgemein beschreibt.

Diese Beweistechnik ist auf die gesamte Architek@®S angewandt worden und damit die
zeitlichen Garantien von MSS gré3tenteils bewiesen.

Projekt: Funktionalitdt und Zeit in biochemischen Netzwerken

Ansprechpartner: DR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN

Zusammenarbeit: BTU Cottbus, Institut fir Informatik, ROE DR. MONIKA HEINER und
TFH Berlin, FB V, Bioinformatik, ROE. INA KOCH

Gegenstand dieses Projekts ist, Modellierungsmittelbiochemische Netzwerke zu ent-
werfen und Algorithmen zu entwickeln, die quanitatund qualitative Analyse ermdglichen
ohne den gesamten Zustandsraum zu kennen. DiesegBed kann wegen der Gro3e der
biochemischen Netzwerke im Allgemeinen nicht vehtéssigt werden.

Veroffentlichungen

A. BuLaTov, M. GROHE The complexity of partition functionkr Proceedings of the 31st
International Colloquium on Automata, Languages d&vdgramming, volume 3142 of
Lecture Notes in Computer Science, S. 294-306n§prtVerlag, 2004.

A. DAWAR, E. QRADEL, S. KREUTZER Backtracking games and inflationary fixed points.
31st International Colloquium on Automata, Langusaged Programming (ICALP), S. 420-
432, 2004.
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A. DAWAR, E. QRADEL, S. KREUTZER Inflationary Fixed Points in Modal LogicACM
Transactions on Computational Logic (TOCL), volnb, 2, 2004.

Y. CHEN J. F.uM: On Miniaturized Problems in Parameterized CompieXiheory,First
International Workshop on Parameterized and Exachgutation, LNCS 3162, 108-120,
2004.

J. .uM, M. GROHE Model-checking problems as a basis for parametdriagactability. In
Proceedings of the 19th IEEE Symposium on LogiCamputer Science, S. 388-397, 2004.

J. Hum AND M. GROHE The parameterized complexity of counting problegh8M Journal
on Computing, 33(4):892-922, 2004.

J. LuM, M. GROHE Parameterized complexity and subexponential tiBidletin of the
EATCS, 84, October 2004.

J. RumM, M. GROHE, M. WEYER Bounded fixed-parameter tractability ankbg2n
nondeterministic bitsin Proceedings of the 31st International Colloquion Automata,
Languages and Programming, volume 3142 of LectwiedNin Computer Science, S. 555-
567. Springer-Verlag, 2004.

M. FRICK, M. GROHE The complexity of first-order and monadic secondeorlogic
revisited.Annals of Pure and Applied Logic, 130:3-31, 2004.

M. GROHE Computing crossing numbers in quadratic tind®@urnal of Computer and
System Sciences, 68(2):285-302, 2004.

M. GROHE, N. SCHWEIKARDT: Comparing the succinctness of monadic query langsiayer
finite trees RAIRO - Theoretical Informatics and Applicatiord8:343-374, 2004.

M. GROHE, N. SCHWEIKARDT: The succinctness of first-order logic on linear ersl In
Proceedings of the 19th IEEE Symposium on Logi€Camputer Science (LICS'04), S. 438-
447, 2004.

M. GROHE, G. TURAN: Learnability and definability in trees and similatructures.Theory
of Computing Systems, 37(1):193-220, 2004.

M. GROHE, S. WOHRLE: An existential locality theorem. Annals of Pure axumplied Logic,
129:131-148, 2004.

C. KocCH, S. S HERZINGER N. SCHWEIKARDT, B. STEGMAIER: FluXQuery: An Optimizing
XQuery Processor for Streaming XML Datd DB'04: 30th International Conference on
Very Large Data Bases, Toronto, Canada, Augustésaper 2004.

C. KocH, S. SHERZINGER N. SCHWEIKARDT, B. STEGMAIER: Schema-based Scheduling of
Event Processors and Buffer Minimization for Quea Structured Data Streams.
VLDB'04: 30th International Conference on Very Lalgata Bases, Toronto, Canada,
August/September 2004.

S. KREUTZER Expressive Equivalence of Least and InflationaryeBiPoint Logic Annals
of Pure and Applied Logic, LICS 2002 Selected Pdgmure, Vol. 130, S. 61-79, 2004.

S. KREUTZER N. SCHWEIKARDT: Logik und Informatikit - Information Technologyol. 46,
No. 3, S. 162-166.
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L. POPOVA-ZEUGMANN, M. HEINER, I. KocH: Modelling and Analysis of Biochemical
Networks with Time Petri Net&Vorkshop Concurrency, Specification & Programming
2004, Caputh, Sept. 24 - 26, Informatik-Berichteld&B Nr. 170, Vol. 1, S. 136-143, 2004.

L. POPOVA-ZEUGMANN, M. WERNER Determining Worst-Case Times of Unknown Path in
Time Petri NetsWorkshop Concurrency, Specification & Programn2094, Caputh, Sept.
24 - 26, Informatik-Berichte der HUB Nr. 170, Vdl. S. 144-165, 2004.

J. RCHLING, M. WERNER L. POPOVA-ZEUGMANN: A Formally-Proven Composable
Architecture for Real-Time SystemProceedings of WACERTS '04 at 25. IEEE
International Real-Time Systems Symposium, Dec, 2084, Lisbon, Portugal.

N. SCHWEIKARDT: On the expressive power of monadic least fixed tptagic. In
Proceedings of the 31st International Colloquium @&wutomata, Languages and
Programming (ICALP'04), pages 1123-1135, Turkuldad, July 2004.

M. WERNER, L. POPOVA-ZEUGMANN, J. RCHLING: A Method to Prove Non-Reachability in
Priority Duration Petrinets Fundamenta Informaticae (FI), 61(2004), S. 351-368
IOS-Press, Amsterdam.

Vortrage
M. GROHE Die Komplexitat von VerteilungsfunktionelAG Diskrete Mathematik,
Universitat Hamburg, Januar 2004.

M. GROHE Die Komplexitat von Verteilungsfunktione@raduiertenkolleg Mathematische
Logik und Anwendungen, Universitat Freiburg, Febr2@04.

M. GRoOHE The Complexity of Counting Short Paths and Cyclésaduiertenkolleg
Combinatorics, Geometry and Computation, BerlintilA&2004.

M. GROHE Gibt es Leben jenseits von P und NP - Ein Ausftugagik und Komplexitat.
Antrittsvorlesung HU Berlin, Mai 2004.

M. GROHE Model-Checking Problems as a Basis for Parametdrizgractability. 19th
IEEE Symposium on Logic in Computer Science, Tufkanland, Juli 2004.

M. GROHE Bounded fixed-parameter tractability and log"2 mdeterministic bitsICALP
2004, Turku, Finnland, Juli 2004.

M. GROHE The complexity of partition function€CALP 2004, Turku, Finnland, Juli 2004.

M. GROHE Gibt es Leben jenseits von P und NP - Ein Ausftugagik und Komplexitat.
Kolloquiumsvortrag RWTH Aachen, Juli 2004.

M. GROHE Zur Komplexitdt von Anfragen an Datenstrome undf3grddatenmengen.
Kolloquiumsvortrag Universitat Kiel, November 2004.

M. GROHE Generalized Hyper-Treewidth, Games, and Connegtilingeladener Vortrag
Workshop on Graph and Hypergraph DecompositiongrWbsterreich, Dezember 2004.

S. KREUTZER Kleinste und Inflationdre Fixpunktlogikastvortrag an der Universitat Bonn,
eingeladen von Prof. P. Képke, Januar 2004.

S. KREUTZER Backtracking Spiele. Seminar zur Algorithmischerd#ibheorie.Berlin,
Februar 2004.
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S. KREUTZER Fixpunktlogiken und induktive Definitionévortrag beim Jahrestreffen 2004
des Gl Beirats der Universitatsprofessoren, Schbagsstuhl, April 2004.

S. KREUTZER Fixed-Point Logics and Inductive Definitiongortrag im
Graduiertenkolloquium der Universitat Freiburg,ggtaden von Prof. J. Flum, Juni 2004.

S. KREUTZER Backtracking games and inflationary fixed poirg&st Int. Colloquium on
Automata, Languages and Programming (ICALP), TuRwmnland, Juli 2004.

S. KREUTZER Backtracking Gamegahrestreffen des EU Trainings- und
Forschungsnetzwerkes ,Games and Automata for Ssisthed Validation (GAMES)*,
Bordeaux, Frankreich, September 2004.

L. POPOVA-ZEUGMANN: Ein Algorithmus zur Diskretisierung des Zustanadrnas eines Time
Petri NetzesAFM Seminar, Berlin, Februar 2004.

N. SCHWEIKARDT: Die Crane Beach-Vermutung und Kollaps-Resultatein
DatenbanktheorieVortrag beim Jahrestreffen 2004 des Gl Beirats der
Universitatsprofessoren, Schloss Dagstuhl, Aprd20

N. SCHWEIKARDT: On the expressive power of monadic least fixedtpogic. 31st
International Colloquium on Automata, Languages Rraramming (ICALP'04), Turku,
Finnland, Juli 2004.

N. SCHWEIKARDT: The succinctness of first-order logic on linear ersl 19th Annual IEEE
Symposium on Logic in Computer Science (LICS'04)kTiuFinnland, Juli 2004.

N. SCHWEIKARDT: Logische Charakterisierungen von Linearzeit-Komipdgsklassen.
Gastvortrag im Oberseminar Theoretische InformagikUniversitat Wirzburg, November
2004.

N. SCHWEIKARDT: Zur Komplexitat von Anfragen an grof3e DatenmengehRatenstrome.
Gastvortrag im IFIS-Kolloguium des Instituts fufdmmationssysteme der Universitat
Hannover, Dezember 2004.

Y. CHEN: On miniaturized problem in parameterized complettigory.IWPEC 2004,
Bergen, Norway, Sept. 2004.

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Martin Grohe

Mitherausgeber der Zeitschriften Journal of Symibdlogic und Journal of Discrete

Algorithms

Program Co-Chair 5th International Workshop on tagiad Computational Complexity

(LCC 2004)

Mitglied folgender Programmkomitees:

. 20th Annual IEEE Symposium on Logic in Computerefce (LICS 2005)
11th International Conference on Logic for PrograngmArtificial Intelligence and
Reasoning (LPAR'04)
45th Annual IEEE Symposium on Foundations of Comp8tience (FOCS 2004)
International Workshop on Parameterized and Exaotfiitation (IWPEC 2004)
23rd ACM SIGMOD-SIGACT-SIGART Symposium on Prinagl of Database
Systems (PODS 2004) 23rd ACM SIGMOD-SIGACT-SIGARVnposium on
Principles of Database Systems
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Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Mitglied des Councils der Association for Symbdlagic
Diverse Gutachtertatigkeiten
Direktor fur Lehre und Studium am Institut fur Infioatik (seit Oktober 2004)

Stephan Kreutzer

Mitglied im Programmkomitee fir das Symposium onphgations of Constraint
Databases, 2004

Gutachtertatigkeiten fur verschiedene Fachzeitkehrund Konferenzen

Verleihung der Borchert-Medaille der RWTH Aachen

Louchka Popova-Zeugmann

Mitglied des Institutsrats

Mitglied des Prifungsausschusses

Mitarbeit in der Kommission fur Lehre und Studium
Gutachten fur CS&P 2004

Gutachten fur die Zeitschrift Fundamenta Informesic

Nicole Schweikardt

Mitglied einer Promotionskommission

Gutachtertatigkeiten fur verschiedene Fachzeittehrund Konferenzen

Teilnahme bei ,ProFiL“ (Hochschulibergreifendes d?eonm der Technischen
Universitat Berlin, der Humboldt-Universitat zu Berund der Freien Universitat Berlin
zur Forderung von Wissenschaftlerinnen auf dem YedProfessur)

Yijia Chen
Gutachtertatigkeiten fur verschiedene Fachzeitgehrund Konferenzen
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Lehr- und Forschungseinheit

Algorithmen und Komplexitat
http://www.informatik.hu-berlin.de/Forschung_ Lelalgforithmen/

Leiter: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL
Tel.: (030) 2093 3188
E-Mail: proemel@informatik.hu-berlin.de

zusammen mit

Zuféllige Strukturen und Algorithmen
http://www.informatik.hu-berlin.de/Forschung_ Lelalgforithmen/

Leiter: PROF. DR. ANUSCHTARAZ
Tel.: (030) 2093 3197
E-Mail: taraz@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
EvA SANDIG
Tel.: (030) 2093 3190
Fax: (030) 2093 3191
E-Mail: sandig@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DIPL.-INF. MICHAEL BEHRISCH
DIPL.-INF. MANUEL BODIRSKY

DR. AMIN COJA-OGHLAN
DR. STEFAN HOUGARDY
DR. MIHYUN KANG
DIPL.-INF. STEFAN KIRCHNER
DR. DERYK OSTHUS
DIPL.-MATH. MARTIN THIMM
DR. MATHIAS SCHACHT

Promotionsstipendiaten / Promotionsstudenten
MGR. JAN KARA
DIPL.-INF. DANIEL ROLF
DIPL.-INF. DIRK SCHLATTER
CAND. SCIENT. TARAL SEIERSTAD

Techniker
DIPL.-MATH. RALF OELSCHLAGEL

Tutorinnen und Tutoren
JULIA BOTTCHER
DORATHA DRAKE
MATTHIAS FUSSEL
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HIEP HAN
GENEVIEVE GRUNERT
PETERLISKE
NicoLAs Rocca
CHRISTIAN ROTHE
MARIANO ZELKE
VALENTIN ZIEGLER

Zentrale Lehr- und Forschungsgegenstande sind devud und die Analyse effizienter
Algorithmen. In der Komplexitatstheorie werden Reohe hinsichtlich verschiedener
Komplexitatsmal3e wie Laufzeit oder Speicherplassgifiziert. Algorithmen, die sich durch
eine besonders kurze Laufzeit bzw. einen besondersmgen Speicherplatzbedarf aus-
zeichnen, werdereffizient genannt. Eine wichtige Grundlage fur die Entwickijuvon
effizienten Algorithmen ist ein genaues Verstandtes den Problemen zugrunde liegenden
Strukturen. Diese kénnen in vielen Fallen als Gesphund Hypergraphen modelliert
werden.

Ein Schwerpunkt der Forschung liegt in der Untensug zufalliger Graphen und Hyper-
graphen und der Anwendung der dabei erzielten pibtschen und asymptotischen
Resultate bei dem Entwurf und der Analyse von Geaplgorithmen. Diese Resultate sind
u.a. von Bedeutung bei der Untersuchung randortesiéigorithmen, welche vom Zufall
Gebrauch machen. Ein weiterer Schwerpunkt ist dagli®n von Approximations-
algorithmen, die gute N&aherungslosungen liefern.

Eine Umsetzung der theoretischen Erkenntnisse gerfioh Rahmen von anwendungs-
orientierter Forschung, beispielsweise auf dem &etber Bioinformatik (Algorithmen im
Drug Design) in Zusammenarbeit mit der Charité mmddem DFG-Forschungszentrum fir
Mathematik in Schliisseltechnologien AMiEON).

Innerhalb des Instituts besteht eine Zusammenanhiéitlen Lehrstiihlen Komplexitat und
Kryptografie und Logik in der Informatik im Rahmees Schwerpunktes ,Algorithmen und
Logik*.

Lehre

Die Grundlagen der Gebiete Algorithmen und Kompbxiverden im Grundstudium in den
VorlesungenTheoretische Informatik 2Schwerpunkte: Algorithmen und Datenstrukturen)
und Theoretische Informatik (Schwerpunkt: Komplexitatstheorie) vermittelt.

Der zentrale Forschungsgegenstand des Lehrsturdphéntheorie und -algorithmen, wird
in der Hauptstudiumsvorlesun@raphen und Algorithmerbehandelt. Diese Lehrver-
anstaltung wird erganzt durch Hauptstudiumsvorlgeanzu den ThemeRandomisierte
Algorithmen und Probabilistische Analysewie Algorithmen in der Bioinformatikin den
Seminaren werden spezielle Klassen von Algorithmienapproximative, randomisierte und
Online-Algorithmen untersucht. Abgerundet wird dashrangebot durch verschiedene
Seminare und Workshops im Rahmen von Kooperatianetgnen aktuelle Themen aus der
Forschung behandelt werden (siehe auch unter TaguNjorkshops und wissenschatftliche
Kooperationen). Da®©berseminar Theoretische Informaittkent dem Austausch mit den
anderen Lehrstihlen des Schwerpunktes ,AlgorithorehLogik".
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Veranstaltungen im Grundstudium

Theoretische Informatik 3 (M.USSEL P. LSKE, S0Se)4)
Theoretische Informatik 2 (A.@A-OGHLAN, P. LSKE, C. ROTHE, WiSe04/05)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Graphen und Algorithmen, Teil 2 (A.d3A-OGHLAN, SoSe 04)

Graphen und Algorithmen, Teil 1 (A. @GA-OGHLAN, M. BODIRSKY, M. THIMM,
WiSe 04/05)

Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis . (NKANG, T. SEIERSTAD,
WiSe 04/05)

Spezialveranstaltungen
Kombinatorische Optimierung (D.S9HUS A. TARAZ, SoSe 04)

Seminare und Proseminare

Beweise: Wie und wozu? (AARAZ, SoSe 04)

ACM Programming Contest (M. Behrisch, SoSe 04)

Farbung von Graphen (D.SDHUS D. SCHLATTER, SoSe 04)
Seminar Algorithmen und Komplexitgh. CoJA-OGHLAN, SOSE 04)

Forschung

Projekt: ,Analyse und Modellierung komplexer Netzweke” im DFG-Forschungs-
zentrum fur Mathematik in Schltsseltechnologien (M\THEON)

Ansprechpartner: DR. STEFAN HOUGARDY, PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL, PROF. DR.
ANUSCH TARAZ

Beteiligte Mitarbeiter:  DIPL.-INF. MICHAEL BEHRISCH  DIPL.-INF. STEFAN KIRCHNER,
DIPL.-MATH. MARTIN THIMM

Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Technische UniversitatrlBe Konrad-Zuse-
Zentrum fur Informationstechnik Berlin, Weierstrhd$titut fir Angewandte Analysis und
Stochastik

Forschungsférderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Netzwerke in den Lebenswissenschaften und Anweenlung

Die moglichst exakte Berechnung der raumlichen #&hkkit von Molekilen war und ist ein
Schwerpunkt unserer derzeitigen Forschung. Wir temmit Hilfe einer ersten Klasse von
uns entwickelter und implementierter Algorithmenigea, dass 3D-Ahnlichkeit von
Molekilen stark mit Ahnlichkeit beziiglich Wirkungéienwirkung korreliert (am Beispiel
einer Datenbank von ca. 2000 Medikamentenwirkstffddes Weiteren zeigt sich, dass der
von uns verfolgte rein geometrisch definierte Abinkeitsbegriff in der Lage ist,
Gemeinsamkeiten von Molekilen zu entdecken, die lsher benutzten fingerprint-
basierten Techniken verborgen bleiben.

Derzeit testen wir einen weiterentwickelten Algonitus zur Ahnlichkeitsbestimmung, der
bei gleicher Qualitdt etwa 1000-mal schneller Bamit ist es moglich, wirklich groR3e
Mengen von Molekiilen untereinander auf 3D-Ahnlidhkai testen, was im Moment am
Beispiel einer Datenbank von potentiellen Krebsikaaienten unternommen wird. Erste
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Auswertungen zeigen erneut, dass Wirkung (in diesBeispiel: Hemmung von
Tumorwachstum) und 3D-Ahnlichkeit gut korrelieren.

Stochastische Modelle und Netzwerkparameter

Zur Modellierung der auftretenden Ahnlichkeitsnetzike ist das bisherige Standardmodell
zufalliger Graphen von Erd und Renyi mangels Abbildung wichtiger Eigensarafivie
Transitivitdt und Gradverteilung wenig geeignet.r\Wntersuchen deshalb die Evolution
zufalliger Schnittgraphen (random intersection ggpn Bezug auf wesentliche Parameter
wie Komponentengréf3e, Durchmesser und Gradvertgildtrukturelle Informationen dieser
Art erlauben die Entwicklung von Algorithmen und viBase Uber die asymptotische
Optimalitat derselben.

So haben wir zum Beispiel einfache Greedy-Strategien Clustering von Schnittgraphen
analysiert. Diese erlauben es, die Suche in Datesed Art zu beschleunigen und sie
effizient zu organisieren. AuBerdem gewinnt manudeld weitere Einblicke in die Ahnlich-
keitsstruktur des Netzwerks.

Die optimale Uberlagerung (mitte) des Antihistarkimhs Thiethylperazin
(links) mit dem Antipsychotikum Flupentixol (reghts

Projekt: Forschergruppe ,Algorithmen, Struktur, Zuf all

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL

Beteiligte Mitarbeiter: DiPL.-INF. MANUEL BODIRSKY, DR. AMIN COJA-OGHLAN,
DR. STEFAN HOUGARDY, DR. MIHYUN KANG, DR. DERYK OSTHUS, DR. MATHIAS SCHACHT,
PROF. DR. ANUSCH TARAZ

Zusammenarbeit: Technische Universitat Berlin, Konrad-Zuse-Zentrfim Informations-
technik Berlin

Forschungsférderung: Deutsche Forschungsgemeinschatt
Der Entwurf und die Analyse von Algorithmen sindgeverknipft mit Einsichten in die

Struktur der Objekte, die die Algorithmen als Eibgaerhalten. Das zentrale Thema des
Forschungsvorhabens ist es, diese Verknupfung mblldk auf den Einfluss des Zufalls zu
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untersuchen - wie wirkt sich die Hinzunahme vonafluduf algorithmische und strukturelle
Fragestellungen in der Diskreten Mathematik aus?

Der Zufall ist hierbei gleichermalRen Forschungddbjpie Untersuchungsmethode. Im

Hinblick auf Strukturerkenntnisse wird einerseitcin Eigenschaften gesucht, die zufallige
Objekte mit hoher Wahrscheinlichkeit besitzen, aedeits werden Objekte durch

Benutzung des Zufalls charakterisiert. Und auclemuatgorithmischen Aspekten setzt sich
diese Dualitat fort: Einerseits wird untersuchtewich Algorithmen auf zufalligen Eingaben

verhalten, andererseits werden Verfahren analysleren Entscheidungen zuféllige Kompo-
nenten aufweisen.

Auf der algorithmischen Seite gilt das Interessmkimatorischen Optimierungsproblemen.
Dadurch treten ganz nattrlich Polytope, Graphen paatielle Ordnungen als Forschungs-
objekte von Strukturuntersuchungen in den MittekiuDie Forschergruppe bindelt dabei
die individuellen Erfahrungen und Kompetenzen, diee beteiligten Arbeitsgruppen in den
letzten Jahren mit unterschiedlichen Ansatzen im d&gpannungsfeld von Algorithmen,
Struktur und Zufall gewonnen haben.

Projekt: Europaisches Graduiertenkolleg ,,Combinatorics, Geometry, and Compu-
tation®

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS JURGEN PROMEL

Beteiligte Stipendiaten: MGR. JAN KARA (MARIE CURIE-STIPENDIAT), DIPL.-INF.
DIRK SCHLATTER, CAND. SCIENT. TARAL SEIERSTAD, DR. MATTHIAS SCHACHT

Forschungsférderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Das Graduiertenkolleg wird gemeinsam mit Partneus @dem europaischen Ausland
gestaltet. Es wird auf der Berliner Seite getragen der Freien Universitat Berlin, der
Humboldt-Universitat zu Berlin, der Technischen Wénmsitat Berlin und dem Konrad-Zuse-
Zentrum fur Informationstechnik Berlin. Partnerdsitie Arbeitsgruppen der Universitaten in
Budapest, Eindhoven, Louvain-La-Neuve, Oxford, PrRgzna und Zirich. Die For-
schungsschwerpunkte liegen auf den Gebieten KorndrikaGeometrie und Algorithmen.
Das Graduiertenkolleg ist ein ,Marie Curie Trainigite": junge Doktoranden aus dem
europaischen Ausland konnen ein Stipendium aus HtelM fir einen Forschungs-
aufenthalt in Berlin fur drei bis zwolf Monate eltea.

Veroffentlichungen
Publikationen

M. BODIRSKY, T. GAERTNER, T V.OERTZEN, J. SHWINGHAMMER: Efficiently computing the
limit density of regular languageBroc. ' LATIN, Springer LNCS 2976, 262-270.

M. BODIRSKY, D. DUCHIER, S. MEHLE, J. NEHREN: A new algorithm for normal dominance
constraints Proc. 18 SODA, 59-67.

A. CoiA-OGHLAN: Coloring semirandom graphs optimallyroc. 31st ICALP, Springer
LNCS 3142, 383-395.

A. Coia-OGHLAN, A. GOERDT, A. LANKA: Strong refutation heuristics for random k-SAT
Proc. 8th RANDOM, Springer LNCS 3122, 310-321.
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A. CoJA-OGHLAN, A. GOERDT, A. LANKA, F. SHADLICH: Techniques from combinatorial
approximation algorithms vyield efficient algorithm®r random 2k-SAT Theoretical
Computer Science 329, 1-45.

A. CoiAa-OGHLAN, C. MOORE, V. SANWALANI : Counting connected graphs and hypergraphs
via the probabilistic methodProc. 8th RANDOM, Springer LNCS 3122, 322-333.

A. Coia-OGHLAN, A. TARAZ: Exact and approximative algorithms for coloring Gan
Random Structures and Algorithms 24, 259-278.

D.E. DRAKE, S. HOUGARDY: On approximation algorithms for the terminal Steirteee
problem Information Processing Letters 89, 15-18.

Z. DVORAK, J. Kara, D. KRAL, O. FANGRAC: An algorithm for cyclic edge connectivity of
cubic graphsProc. 8 SWAT, Springer LNCS 3111, 336-347.

C. QROPL, H.J. RROMEL, A. SRIVASTAV: Ordered binary decision diagrams and the Shannon
effect Discrete Applied Mathematics 142, 67-85.

C.T. HOANG, S. HOUGARDY, F. MAFFRAY, N.V.R. MaHADEV: On simplicial and co-
simplicial vertices in graph®Discrete Applied Mathematics 138, 117-132.

S. HOuGARDY, A. WAGLER: Perfectness is an elusive graph proper8lAM Journal on
Computing 34, 109-117.

A. GOEDE, S. HOUGARDY, R. RREISSNER M. THIMM: Comparison of 2D similarity and 3D
superposition. Application to searching a conforimaél drug database Journal of
Chemical Information and Computer Sciences 44, 181.

M. KaNG: Random walks on finite graphs with congestion goispplied Mathematics and
Computation 153, 601-610.

M. KANG: Efficiency test of pseudorandom number generatsnsgurandom walksJournal
of Computational and Applied Mathematics 174, 18%-1

Preprints
M. BEHRISCH A. TARAz: Efficiently covering complex networks with cliquefs similar
vertices

M. BoDIRsSKY, O. GMENEZ, M. KANG, M. Noy: The asymptotic number of outerplanar
graphs and series-parallel graphs

M. BODIRSKY, C. GROPL, D. DHANNSEN, M. KANG: A direct decomposition of 3-connected
planar graphs.

M. BoDIRSKY, C. GROPL, M. KANG: Sampling unlabeled biconnected planar graphs

M. BoDIRsKY, C. QROPL, M. KANG: Decompoing, counting, and generating unlabeledacub
planar graphs uniformly at random

M. BODIRSKY, M. KANG, M. LOFFLER Random cubic planar graphs
A. Coia-OGHLAN: A spectral heuristic for bisecting random graphs
M. KANG, O. RKHURKO: Maximum K.1-free graphs which are not r-partite

D.E. DRAKE, S. HOUGARDY: Approximating weighted matchings in parallel
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D.E. DRAKE, S. HOUGARDY: A linear time approximation algorithm for weightawatchings
in graphs

S. HouGARDY: Classes of perfect graph&rscheint in the Berge memorial volume of
Discrete Mathematics.

S. HouGARDY: On a conjecture of Hoang and Tu concerning perjeattierable graphs

S. HOUGARDY, S. KRCHNER Lower bounds for the relative greedy algorithm for
approximating Steiner treekErscheint in: Networks.

S. HOUGARDY, N. Rocca, M. THIMM: COSMOS - omparing small molecules for similarity
S. KIRCHNER An FPTAS for computing the similarity of three-dnsienal sets

B. NAGLE, V. RODL, M. SCHACHT: The Counting Lemma for regular k-uniform hypergraph
O. RKHURKO, A. TARAZ: Degree sequences of F-free graphs

V. RODL, M. SCHACHT, M. SGGERS N. TOKUSHIGE Integer and fractional packings of
hypergraphs

V. RODL, M. SCHACHT, E. TENGAN, N. TOKUSHIGE Density theorems and extremal
hypergraph problemdgErscheint in: Israel Journal of Mathematics.

M. SCHACHT, A. TARAz: Globally bounded local edge colourings of hyperdrap
Angenommen fiir'® GRACO (2005).

Vortrage
M. BEHRISCH Modelle biologischer Netzwerk&Vorkshop des DFG-Forschungszentrums
Mathematik fir SchliisseltechnologienAMiEON), Berlin, Marz 2004.

M. BEHRISCH Analysis and modelling of complex network&entrumstage des DFG-
Forschungszentrums Mathematik fur Schltsselteclgnerio MATHEON), Berlin, April 2004.

M. BEHRISCH Component evolution in random intersection grag®erlin-Pozna Seminar
in Diskreter Mathematik, PoznaPolen, Juni 2004.

M. BODIRSKY: Constraint satisfaction with infinite domaindcademy of Sciences of the
Czech Republic, Prag, Februar 2004.

M. BODIRSKY: Constraint satisfaction with infinite domainBrogramming Systems Lab,
Universitat des Saarlandes, Saarbriicken, Febrdr. 20

M. BobpIRsKY: Efficiently computing the density of regular langea 6" LATIN, Buenos
Aires, April 2004.

M. BODIRSKY: The core of an countably categoricalsStructus8th Workshop on General
Algebra, Dresden, Juni 2004.

M. BobIRsKkY: Cubic planar graphs: Unlabeled enumeration and ammf generation
Berliner Algorithmen Tag, Technische Universitarlge Juli 2004.

M. BODIRSKY: The asymptotic number of series-parallel graphSraduiertenkolleg
Combinatorics, Geometry, Computation, Humboldt-énsitat zu Berlin, Oktober 2004.

M. BODIRSKY: Constraint satisfaction with infinite domainBromotionsvortrag, Humboldt-
Universitat zu Berlin, November 2004.
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M. BODIRSKY: Constraint satisfaction with infinite domaindVinter Meeting of the
Canadian Mathematical Society, Universal Algebra &@omplexity Session, Montreal,
Canada, Dezember 2004.

M. BODIRSKY: The asymptotic number of cubic planar graphsarn and Workshop on
Randomness, Geometry, and Counting, Technischeetit&t Berlin, Dezember 2004.

A. Coia-OGHLAN: Coloring semirandom graphs optimallyvVorkshop on Approximation
algorithms for NP-hard problems, Oberwolfach, R0O04.

A. CoiA-OGHLAN: Coloring semirandom graphs optimall@1™ ICALP, Turku, Finnland,
Juli 2004.

A. Coia-OGHLAN: Strong refutation heuristics for random k-SA8" RANDOM, Harvard
University, Cambridge, USA, August 2004.

S. HouGaARDY: Komplexe Netzwerke in der Biologi®/orkshop des DFG-Forschungs-
zentrums Mathematik fur Schlusseltechnologiemt{MEON), Berlin, Marz 2004.

S. HOUGARDY: Approximative weighted matching algorithmSeminar on Robust and
Approximative Algorithms, Dagstuhl, Mai 2004.

S. HOUGARDY: Approximation algorithms for the weighted matchprgblem Workshop on
Approximation Algorithms for NP-hard Problems, Olelfach, Juni 2004.

S. HouGARDY: Algorithmic knot theory Européisches Graduiertenkolleg “Combinatorics,
Geometry, and Computation”, Berlin, Juni 2004.

S. HOUGARDY: Approximationsalgorithmen fir kombinatorische Op&imangsprobleme
Technische Universitat Minchen, Juni 2004.

S. HouGARDY: Efficient 3D-similarity searching in large drug @ddases Ernst-Moritz-
Arndt-Universitat, Greifswald, Juli 2004.

S. HOUGARDY: Sublinear time matching algorithmsKolloquium Utber Kombinatorik,
Magdeburg, November 2004.

J. KARA, J. KRATOCHVIL, D. WoobD: Linear orderings with minimum imbalancgh Annual
Workshop on Combinatorics, Geometry, and Computatels, Schweiz, Oktober 2004.

M. KANG: Recursive counting and uniform generation of planatructures
COMBSTRU'04, Bordeaux, Frankreich, April 2004.

M. KaNG: Connectedness in random graph processes with degoestraints Berlin-
Pozna Seminar in Diskreter Mathematik, Adam-MickiewicniMersitat, Pozna Polen,
Juni 2004.

M. KANG: On evolution of random graph processes with degestrictions. Symposium
Diskrete Mathematik, ETH Zurich, Schweiz, Oktob802.

M. KaNG: Evolution of random graph processeéSberseminar Theoretische Informatik,
Humboldt-Universitat zu Berlin, Oktober 2004.

M. KaNG: The asymptotic number of outerplanar grapl®minarium ZMD, Adam-
Mickiewicz-Universitat, Pozng Polen, November 2004.

M. KANG: Enumeration and uniform generation of planar stuwes Kolloquium tber
Kombinatorik, Magdeburg, November 2004.
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M. KANG: Random planar structuresearn and Workshop on Randomness, Geometry, and
Counting, Technische Universitat Berlin, Dezeml@d4£

M. KANG: The asymptotic number of outerplanar grapB$H Zurich, Schweiz, Dezember
2004.

S. KIRCHNER A PTAS for computing the similarity of three-dimenal sets Berlin-Pozna
Seminar in Diskreter Mathmatik, Adam-Mickiewicz-Wersitat, Poznag Polen, Juni 2004.

S. KIRCHNER Shortest common superstring oder Wie kann aus Di@rRenten die
Ursprungs-DNA rekonstruiert werdemange Nacht der Wissenschaften, Berlin, Juni 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergrapRsague Midsummer Combinatorial
Workshop Xl, Prag, Tschechien, Juli 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergraphdth Annual Workshop on
Combinatorics, Geometry, and Computation, Stelepw®z, Oktober 2004.

M. SCHACHT: Discrepancy and eigenvalues of Cayley grapB$AM Seminar, Emory
University, Atlanta, USA, Oktober 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergraph®IMACS/DIMATIA/Rényi
Working Group on Extremal Combinatorics Il, DIMACGenter, Rutgers University,
Piscataway, USA, Oktober 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergraphsolloquium Gber Kombinatorik,
Magdeburg, November 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergraph3iscrete Mathematics Seminar,
Adam-Mickiewicz-Universitat, PoznaPolen, November 2004.

M. SCHACHT: On the regularity method for hypergraphGraduiertenkolleg Angewandte
Algorithmische Mathematik, Technische Universitdiméhen, Dezember 2004.

T. SEIERSTAD. The graph reconstruction probler8pring School 2004 in Vysoka Lipa,
Tschechien, Mai 2004.

T. SEIERSTAD. Restricted random graph processeS&raduiertenkolleg Combinatorics,
Geometry, Computation, Humboldt-Universitat zu BerOktober 2004.

T. SEIERSTAD: Restricted random graph processéth Annual Workshop on Combinatorics,
Geometry, and Computation, Stels, Schweiz, Jun#4200

A. TARAZ: Canonical colourings with many colourdathematisches Forschungsinstitut
Oberwolfach, Januar 2004.

A. TArRAz: Zuféllige diskrete Strukturen: Eigenschaften undyodthmen Technische
Universitat Minchen, Januar 2004.

A. TARAZ: Approximation algorithms for colouring random graphSIGOPT 2004,
Wittenberg, Februar 2004.

A. TARAZ: Large planar subgraphs in dense grapk3H Zirich, Schweiz, Mai 2004.

A. TArRAZ: Colourings with few colours locally but many colsuglobally. Europaisches
Graduiertenkolleg ,,Combinatorics, Geometry, and @atation“, Berlin, Oktober 2004.
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Tagungen / Workshops

Berlin-Pozna Workshop on Random Structures

Veranstalter: M. Kang, M. Karoski (Pozna, Polen), A. Taraz

Dieses Blockseminar wird regelmal3ig und gemeinsaih aer Arbeitsgruppe von
Prof. Karo ski an der Adam-Mickiewicz-Universitat Poznausgerichtet. Es befasst sich
mit Themen aus der diskreten Mathematik und deor#tschen Informatik und findet
abwechselnd in Berlin und Poznatatt, in diesem Jahr am 5. Juni in Poznat etwa 30
Teilnehmern. Vortragende waren M. Behrisch, M. Kar§ Kirchner, T. uczak und
T. Schoen.

Learn and Workshop onRandomness, Geometry, and Counting

Veranstalter: V. Kaibel (TU Berlin), M. Kang, A. Taraz

Im Rahmen der DFG-Forschergruppe ,Algorithmen, 8try Zufall* fand dieser Workshop
vom 6. bis 8.12.04 an der Technischen UniversigitiB mit etwa 30 Teilnehmern statt. Es
gab Vortrage zu den Themédenerating function algorithms for lattice pointsoplems
Random planar graphand Coulouring random geometric graphBie Hauptvortragenden
waren Jesus DelLoera (University of California Davis unttoevon-Guericke-Universitat
Magdeburg) sowie Colin McDiarmid (Oxford Universgity

Sonstige Aktivitaten

Michael Behrisch

Mitglied der Haushaltskommission

.Eulertouren und Hamiltonkreise in Graphen®, Beajtraum Girls Day am Institut fur
Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin, ApA004 (zusammen mit A. Taraz).
,Das Problem vom Nikolaushaus”, Vortrag in einenftén Klasse am Bertha-von-
Suttner-Gymnasium, Juni 2004; Vortrag in einer teierKlasse an der Sonnenblumen-
Grundschule Berlin, April 2004.

Programmierwettbewerb Extreme Programming Contéaimboldt-Universitat zu
Berlin, Institut fir Informatik, Juni 2004ttp://contest.informatik.hu-berlin.de/

Lange Nacht der Wissenschaften: TSP-Spiel und &sto@ommon Superstring-Spiel,
Juni 2004 http://asz.informatik.hu-berlin.de/Indw/

Amin Coja-Oghlan

Stellvertreter von Prof. Promel als Leiter der Letmd Forschungseinheit Algorithmen
und Komplexitat

Stefan Hougardy
Gastprofessor an der TU Berlin (seit April 2004)

Stefan Kirchner

Preis des Instituts fur Informatik fir die bestpbmarbeit des Jahres 2003
Nachricker im Institutsrat fur die wissenschafdinhMitarbeiter
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Ralf Oelschlagel
Mitglied des Institutsrates

Hans Jurgen Promel

Vizeprasident fur Forschung der Humboldt-Univetszid Berlin

Mitglied des Prasidiums der Deutschen Mathematikeneinigung

Sprecher der DFG-Forschergruppe ,Algorithmen, StmykZufall

Mitglied des Rates des DFG-Forschungszentrums ,&fagtik fir Schlisseltechno-
logien®* (MATHEON)

Mitglied der Bundesjury beim Wettbewerb ,Jugendstint*”

Mitglied des Kuratoriums des Max-Planck-Instituiis iolekulare Genetik

Vorsitzender des Verwaltungsrats des Konrad-Zusdrde fur Informationstechnik
Berlin (ZIB)

Vorsitzender des Aufsichtsrates der Multimedia Huothulservice Berlin  GmbH
(MHSG)

Mitglied des Aufsichtsrats der IPAL (Innovationétgtente, Lizenzen) GmbH, Berlin
Mitglied des Aufsichtsrats der Innovations-ZentrBerlin Management GmbH
Mitherausgeber der Zeitschriftétandom Structures and Algorithms; Electronic Jolirna
of Combinatorial Number Theory; Combinatorics, Pabbity and Computing; SIAM
Journal on Discrete Mathematics

Anusch Taraz
Mitglied der Kommission fur Lehre und Studium

Gaste am Lehrstuhl

PROF. DR. VOJTECHRODL, Emory University, Department of Mathematics andm@uter
Science, USA, Januar und Juli 2004.

DR. MARTIN WEIGT, Institut fir Theoretische Physik, Universitat @igen, Januar 2004.

PROF. DR. KLAUS JANSEN, Institut fir Informatik und praktische Mathematildniversitat
Kiel, Februar 2004.

DR. OLEG PKHURKO, Department of Pure Mathematics and Mathematicttisics,
Cambridge University, Grol3britannien, Mai-Juni 2004

PROF. DR. GILLES SCHAEFFER Laboratoire d'informatique de ['Ecole polytechugg
Palaiseau, Frankreich, Mai 2004.

DR. MATHIAS SCHACHT, Emory University Atlanta, USA, Juli 2004.

DR. MICHAEL LANGBERG, California Institute of Technology Computer SaenPasadena,
USA, Oktober 2004.

DR. OLEG VERBITSKY, Kyiv University, Ukraine, Oktober bis Dezembet020

PROF. DR. SVANTE JANSON, Department of Mathematics, Uppsala Universityhvi&eden,
November 2004.

DR. ROBERT PrEIS, Universitat Paderborn, Dezember 2004.

DR. CoLIN McDIARMID, Department of Statistics, University of OxfordroBbritannien,
Dezember 2004.
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DR. ESUsDE LOERA, Department of Mathematics, University of CalifiarrDavis, USA,
und Otto-von-Guericke Universitat Magdeburg, Dezenft04.

DRr. RayMOND HEMMECKE, Department of Mathematics, University of CalifiasnUSA, und
Otto-von-Guericke Universitat Magdeburg, Dezem@642
Habilitationen

S. HOUGARDY: Approximation algorithms for combinatorial optimtian problems Februar
2004.

D. OsTHUS On the evolution of random discrete structurfésbruar 2004.

Dissertation

M. BODIRSKY: Constraint satisfaction with infinite domairnfsovember 2004.

Diplomarbeiten

Ivo KOETHNIG: Obere Schranken fur die Expansion regulérer bipartiGraphen Februar
2004.

LARSKuHTZ: Colouring G(n,p) and spectral techniqudsini 2004.

SVEN HANKE: Zwei approximative Algorithmen fur das Matchingdesb in gewichteten
Graphen Oktober 2004.



42 Jahresbericht 2004

Lehr- und Forschungseinheit

Komplexitat und Kryptografie

http://www.informatik.hu-berlin.de/institut/struktialgorithmenll

Leiter
PrROF. DR. JOHANNESKOBLER
Tel.: (030) 2093 3189
E-Mail: koebler@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
EvA SANDIG
Tel.: (030) 2093 3190
Fax.: (030) 2093 3191
E-Mail: sandig@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DipL.-MATH. OLAF BEYERSDORFF
DIPL.-INF. MATTHIAS SCHWAN
PROF. DR. ERNSTGUNTHER GIESSMANN (APL. PROFESSOR

Techniker
DIPL.-ING. NORBERTHEROLD

Tutoren
CARSTEN SCHWARZ

Die Forschungsthemen des Lehrstuhls liegen vorwigége den Bereichen Komplexitats-
theorie, Algorithmisches Lernen und Kryptografiee @egenwartigen Interessen lassen sich
entlang folgender Forschungslinien gliedern:

1. Eine Reihe von algorithmischen Problemstellungrersen auf Grund ihrer algebra-
ischen Struktur andere Komplexitatseigenschaftédnaludie tblichen kombinato-
rischen Probleme. So lassen sich beispielsweisesdaghisomorphieproblem oder
das Faktorisierungproblem weder als effizient lésbach als NP-vollstandig
klassifizieren. Da diese Probleme sowohl aus thisoteer als auch aus praktischer
Sicht eine bedeutende Rolle spielen, ist es wiclitigg strukturellen Eigenschaften
(wie etwa Vollstandigkeit oder Lowness fur bestimniomplexitatsklassen) zu
untersuchen.

2. Ein verwandtes Forschungsthema ist durch digeFnaotiviert, ob die Verwendung
von Zufallsentscheidungen und/oder Interaktion emem Prover (oder Orakel) eine
Steigerung der Effizienz von Algorithmen fur bestite Probleme ermdéglicht. Einen
vielversprechenden Ansatz bildet die Erforschungy Beziehungen zwischen
Komplexitatsklassen, die auf der Basis untersclilkdt Berechnungsmodelle wie
etwa Turingmaschinen, kombinatorische Schaltkretss interaktive Beweissysteme
definiert sind. Innerhalb dieser Forschungsrichtengd wir beispielsweise an der
Frage interessiert, ob NP-vollstandige Probleme $ahaltkreisen polynomieller
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GroélRe berechnet werden kénnen. Interessanterwassen sich hier enge Querbe-
zuge zur Frage der Erlernbarkeit von spezifischenzeptklassen herstellen.

3. Weitere Forschungsinteressen der Gruppe liegaten Bereichen Algorithmisches
Lernen und Kryptografie. Diese Gebiete haben Fumdaenin der Komplexitats-
theorie und machen stark von komplexitatstheoregisc Begriffsbildungen und
Methoden Gebrauch. Wie im letzten Absatz bereitgesprochen, gilt unser
Hauptinteresse hierbei der Erforschung von Quedpmzizwischen den genannten
Gebieten, wobei Angluins Modell des ,Exakten Lemelirch Fragen“ und Valiants
Modell des ,,PAC-learning” (PAC = probably approxitely correct) im Vordergrund
stehen. So konnten wir beispielsweise eine engbiMiung zwischen der Existenz
von kryptografisch sicheren Pseudozufallsgenerataned der verteilungsspezifi-
schen PAC-Erlernbarkeit aufzeigen. In einem ehaktgsch orientierten Forschungs-
projekt sollen Sicherheitsmodelle fur IT-Sicherksyisteme untersucht werden, die
eine zuverlassige Evaluierung nach bestimmten gelitskriterien ermoglichen.

4. Bekanntlich lassen sich komplexitatstheoretischeagestellungen wie etwa
NP =? coNP mit der Beweisldnge von Tautologien ussagenlogischen Beweis-
systemen in Verbindung bringen. Damit verkntpftdst Frage nach der Existenz
von optimalen Beweissystemen fur die Menge der agesdogischen Tautologien
oder fur andere Sprachen. Hier ist es gelungeriemeeBeziige zu rein komplexitats-
theoretischen Fragen wie die Existenz von vollsgem Problemen fur Promise-
Klassen herzustellen.

5. Schliel3lich gehen wir der Frage nach, ob sich Plaradigma der Parametrisierten
Komplexitat auf Gebiete wie Algorithmisches Lerneder Kryptografie nutz-
bringend anwenden lasst.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Theoretische Informatik 3 (J.G8LER, O. BEYERSDORFE C. SSHWARZ, S0Se 04)
Theoretische Informatik 2 (J.G8LER, O. BEYERSDORFE C. SSHWARZ, WiSe 04/05)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Kryptologie 2 (J. KOBLER, O. BEYERSDORFE S0Se 04)
Chipkartentechnologie 2 (E. GIESSMANN, SoSe 04)
Komplexitatstheorie (J. 8BLER ,WiSe04/05)

OpenSSL — Kryptologie in C , Teil 1 (E.-GIESSMANN, WiSe 04/05)

Seminare

Quantencomputer (J.O8LER, O. BEYERSDORFF S0Se)4)
Biometrische Identifikationsverfahren (JOBLER, M. SCHWAN, SoS&)4)
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Forschung

Projekt: Untersuchung von Sicherheitsmodellen fur T-Sicherheitssysteme, die eine
zuverlassige Evaluierung nach bestimmten Sicherhaikriterien erlauben

Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. MATTHIAS SCHWAN, PROF. DR. ERNST GUNTHER
GIESSMANN

Zusammenarbeit: Business Unit ITC Security der T-Systems Inteoral GmbH
Forschungsférderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Eine grundlegende Forderung bei der Entwicklung vofSicherheitssystemen ist die
Zuverlassigkeit und Korrektheit einer durch dast&ysrealisierten Sicherheitsstrategie, wie
sie fur elektronische Bezahlsysteme, Systeme &ibdimetrische Merkmalserkennung oder
die Erstellung und Anwendung elektronischer Sigreatunotwendig ist. Dabei ist die
Formulierung vollstdndiger und konsistenter Regelr Abwehr der identifizierten
Bedrohungen in Form eines Sicherheitsmodells alstrAktion der Sicherheitsstrategie ein
wesentlicher Punkt fir den Erfolg des Systems.

Das Projekt dient der Untersuchung der Beschreirsplcher Modelle, die eine zuver-
lassige und verifizierbare Evaluierung nach bestiemmSicherheitskriterien erméglichen.
Bisherige Sicherheitsmodelle verwenden tberwiegefwdmelle und semiformale Beschrei-
bungen, bei denen Implementationsfehler und Sigistticken nur schwer erkannt werden.
Im Projekt werden existierende generische formalehesheitsmodelle bezlglich ihrer
Eigenschaften verglichen und beziglich den Anfardgen der standardisierten interna-
tionalen Evaluationskriterien "Common Criteria’ (G@tersucht. Darauf aufbauend wird fir
eine Anwendung aus dem Bereich der elektronischgna&ir und biometrischer Identifi-

kationsverfahren entweder ein vorhandenes formMeslell erweitert oder ein neues
entwickelt.

Das Projekt wird gemeinschaftlich von der ITC Sdguwter T-Systems International GmbH
und der Humboldt-Universitat zu Berlin bearbeitaetust die Fortfihrung des Vorgénger-
projektes "Semiformale Sicherheitsmodelle”.

Projekt: Erstellung und Verifizierung eines Sicherheitsmodells flr eine Signaturer-
stellungseinheit mit biometrischer Nutzerauthentifzierung

Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. MATTHIAS SCHWAN, PROF. DR. ERNST GUNTHER
GIESSMANN

Zusammenarbeit: Business Unit ITC Security der T-Systems Inteoral GmbH
Forschungsférderung: Deutsche Telekom AG

Das Projekt dient der Entwicklung sicherer, nadpemhein anerkannten Sicherheitskriterien
evaluierbarer IT-Sicherheitssysteme, wie sie in @nstarkerem Mal3e z.B. fur elektronische
Bezahlsysteme, Systeme biometrischer Merkmalsetkensowie Anwendungen elektroni-
scher Signaturen notwendig werden.

In dem Forschungsvorhaben soll eine Sicherheitsgigafir eine IT-Sicherheitsanwendung
aufgestellt und formal modelliert sowie verifiziesterden. Die Anwendung umfasst das
Erstellen einer elektronischen Signatur mit Hilfenes geheimen kryptographischen
Schlussels mit vorheriger biometrischer Authentfiang des Inhabers auf einer Chipkarte.
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Fur die Entwicklung des Sicherheitsmodells wird euflen generischen Ansatz Wert gelegt,
so dass das Modell fir verschiedene Implementatiomegtzbar ist. Weiterhin werden
Maoglichkeiten der Werkzeugunterstitzung genutztEdawicklungszeiten durch Automati-
sierung verkirzt werden konnen. Es werden das Veadkz"Verification Support
Environment (VSE)" des DFKI sowie das "Simple Honwophism Verification Tool
(SHVT)" des SIT FhG gewahlt.

Das Forschungsvorhaben wird gemeinschaftlich von Id€ Security der T-Systems
International GmbH und der Humboldt-UniversitatBerlin bearbeit und ist die Fortfihrung
des Vorgéangerprojektes "Sicherheitsmodelle”

Projekt: Classical and Quantum Complexity of Graph Isomorphism and Related
Problems

Ansprechpartner: PROF. DR. JOHANNESKOBLER

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-MATH. OLAF BEYERSDORFE DIPL.-INF. LORENZWEIZSAECKER
Zusammenarbeit: Institute of Mathematical Sciences, Chennai, Indie
Forschungsférderung: Deutscher Akademischer Austauschdienst

Das Graphenisomorphieproblem, bestehend in derabafgzwei Graphen auf Isomorphie
Zu testen, ist eines der faszinierendsten algorstimen Probleme, da fir dieses Problem
bislang weder effiziente Algorithmen noch befrieshde Vollstandigkeitsresultate bekannt
sind.

Ziel dieses Projektes ist zum einen die genauaner@iing des Graphenisomorhieproblems
fur eingeschréankte Graphklassen, wie etwa Graphteheachranktem Grad oder beschrank-
ter Farbklasse, in Komplexitatsklassen unterhatb RoHierfur soll das Graphenisomorphie-
problem im grof3eren Kontext gruppentheoretischebleme untersucht werden, da viele
der bekannten Algorithmen auf gruppentheoretiséramzipien basieren.

Ein weiteres offenes Problem ist die Frage naclEdestenz effizienter Quantenalgorithmen
fur das Graphenisomorphieproblem. Auch hier spietgnppentheoretische Probleme
(hidden subgroup problem) eine zentrale Rolle. EzW) auf das Graphenisomorphie-
problem ist die wichtigste Frage, ob die bekann@uantenalgorithmen fir abelsche
Gruppen auf Permutationsgruppen tUbertragen werdenex.

Veroffentlichungen
Publikationen

O. BEYERSDORFE Representable Disjoint NP-PairsProceedings 24th International
Conference on Foundations of Software Technology &heoretical Computer Science
(FSTTCS), Volume 3328 of Lecture Notes in Compuseience, S.122-134, Springer,
Heidelberg 2004.

O. BEYERSDORFE Representable Disjoint NP-Paif&xtended Abstract). Technical Report
TRO04-082, Electronic Colloquium on Computationah@aexity, 2004.

E.G. GESSMANN (ET AL.): Provision of harmonized Trust Service Providersat
information ETSI TR 102231 Version 1.1.1, European Telecomaoations Standards
Institute, 01-2004.

J. KOBLER, R. SHULER: Average-Case vs. Worst-Case Intractabilityyformation and
Computation 190 (2004) 1-17.
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Vortrage

O. BEYERSDORFEF Aussagenlogische Beweissysteme und disjunkte Nf-Pd&erlin-
Potsdamer Logik-Colloquium, Berlin, Januar 2004.

O. BEYERSDORFE Disjunkte NP-Paare Komplexitatstheoretisches Colloquium der
Universitat Hannover, Hannover, 2004.

E.G. GEsSMANN: Biometrie und Einsatzmdglichkeiten biometrischerfAteen Deutsche
Gesellschatft fiir Anlagensicherheit Berlin, Novemp@d4.

J. KOBLER: On the Computational Complexity of BQRVorkshop: Quantum Computing,
Schloss Dagstuhl, Mai 2004.

J. KOBLER: Komplexitat von Graphisomorphie auf eingeschrankt@raphklassen
Kollogium Informationssysteme an der UniversitahHaver, Dezember 2004.

Tagungen / Workshops

BITS - Berliner IT-Sicherheit

Veranstalter: E. G. Giessmann, J. Kébler, M. Schwan

Sichere IT-Systeme und sichere Kommunikation simgpeuchsvolle Aufgaben, die wissen-
schaftliche Zusammenarbeit und Kooperation erforddBITS ist dazu eine Berliner
Veranstaltungsreihe, bei der man sich tber Projékigbleme und Plane austauschen kann.
Es werden ausdricklich alle Interessierten angebprg Forscher und Studenten,
Entwickler und Anwender und auch Interessierte andgeren Fachgebieten. BITS fand im
September 2004 an der Freien Universitat Berlitt.sta

http://bits.informatik.hu-berlin.de

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Johannes Kobler

Mitglied der Haushaltskommission
Mitglied im Prifungsausschuss
Mitglied der Wahlleitung des Instituts fir Inforniat

Matthias Schwan

freier Mitarbeiter der T-Systems International GmibH BMBF gefdrderten Projekt
"Verisoft - Beweisen als Ingenieurwissenschaft"

Norbert Herold

Lange Nacht der Wissenschaften: Wie funktionieredtirewall? Juni, 2004

Gaste am Lehrstuhl

Prof. Dr. V. Arvind, Institute of Mathematical Soees, Chennai, Indien, Oktober 2004
P. Kurur, Institute of Mathematical Sciences, Clanimdien, Juni-August 2004
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Diplomarbeiten

C. Apawms: Untersuchung der Sicherheit von Block-Chiffrdanuar 2004

D. OHsT. Einsatz elektronischer Signaturen und Zeitstempeldie Sicherung digitaler
DokumenteApril 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit
Systemanalyse, Modellierung und ComputersimulatioifSAM)
http://www.informatik.hu-berlin.de/Institut/struktisystemanalyse

Leiter
PROF. DR. sSC. NAT. JOACHIM FISCHER
Tel.: (030) 2093 3109
e-mail: fischer@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
MARITA ALBRECHT
Tel.: (030) 2093 3111
e-mail: albrecht@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. RER NAT. KLAUS AHRENS
DIPL.-INF. ANDREASKUNERT

DIPL.-INF. TOBY NEUMANN
DIPL.-INF. MICHAEL PIEFEL

Projektmitarbeiter
DIPL.-INF. HARALD BOHME (BIS 05/04)
DIPL.-INF. BERTRAM NEUBAUER (BIS 05/04)
DIPL.-INF. FRANK STOINSKI (BIS 06/04)

Technischer Mitarbeiter
DiPL.-MATH. MANFRED HAGEN

Habilitanden
DR. RER. NAT. ECKHARDT HOLZ

Promovenden
DiPL.-INF. OLIVER BECKER, DIPL.-INF. HARALD BOHME
DIPL.-INF. TOM RITTER, DIPL.-ING. DIEGO SANCHO LORAS
DIPL.-INF. MARKUS SCHEIDGEN, DIPL.-INF. FRANK STOINSKI

Emeritus
PrROFE DR. HABIL. GUNTER SCHWARZE

Tutoren
GLENN ScHUTZE, KONRAD VOIGT
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Die Lehr- und Forschungseinheit SAM beschéftigh smit allgemeinen Grundlagen der
computergestitzten Modellierung und Simulation dyisgher Systeme und ihrer Anwen-
dung auf praktische Fragestellungen bei der Soéferawicklung verteilter und eingebetteter
Systeme. Der Telekommunikationsbereich bildet\@elen Jahren den Kern der praktischen
Anwendungen und Werkzeugentwicklungen des Lehrstuhl

Im Berichtszeitraum wurden folgende strategiscledsiellungen in der Forschung verfolgt:

1. Stabilisierung von Konzepten, Modellen und Technolgien einer komponenten-
orientierten Softwareentwicklung bei Bereitstelluggeigneter Plattformen und Ent-
wicklungswerkzeuge. Insbesondere waren Konzeptisoenabgrenzbaren Dissertations-
vorhaben zu entwickeln, die auf Ergebnissen lamgjéh EU-Projekte in diesem
Forschungsbereich (IST, Eurescom) aufbauten.

2. Vorbereitung einer strategischen Neuausrichtungder Forschungen des Lehrstuhls in
zwei Richtungen.

a) Zum einen war eine konzeptionelle und technsldw Basis fir einenetamodell-
basierte Entwicklung von Modellierungssprachen zu legen. Diese sollte
insbesondere durch flexible Kombinationsmdglichdeitron Modellen und automati-
sierbaren Modelltransformationen der Vision einerctigehend modellgetriebenen
Softwareentwicklung eine weitere reale Grundlagéeugen. Richtungsweisend dafir
waren zum einen die Untersuchungen von E. Holz ahriRen seines Habilitations-
verfahrens, die Diplomarbeit von M. Scheidgen umddaraus abgeleiteten Vorhaben.

b) Zum zweiten bot sich mit der Neubesetzung defeBsur fur Systemarchitektur eine
Umorientierung des Anwendungsgebietes auf 8atwareentwicklung drahtlos
kommunizierender eingebetteter Systeman.

3. Stabilisierung des Simulators zur experimemnelaalyse automatisierter Vergutungs-
prozesse in einem Schmiede- und Walzwerk, bei Bewgrunterschiedlicher Produk-
tionsstrategien als Vorbereitung einer vertieftensEhung des Lehrstuhls zur simulativen
Analyse von Workflow-Modellen.

Im Berichtszeitraum sollen folgende Ereignisse hdses hervorgehoben werden:

- die Eroffnung des Habiltationsverfahrens von E.ZHolm Thema ,Kombination von
Modellierungstechniken fir den Softwareentwurf,

- die internationale Anerkennung der Vorarbeiten Wn Scheidgen zur metamodell-
basierten Sprachentwicklung auf dem 4th Internati®DL and MSC Workshop (SAM
2004) in Ottawa,

- die erfolgreiche Verteidigung des Dissertationsgktgs von O. Becker zum Thema
.Serielle Transformationen von XML. Probleme, Matlka, Losungen*®

- das Erscheinen von vier Buchern mit Lehrstuhlmgédon als Autoren:
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ECKHARDT HoLz: Kombination von Modellierungstechniken fur den Bafeentwurf Der
Andere Verlag, Osnabrtick 2004, ISBN 3-89959-194-1.

MARK BORN, ECKHARDT HoLz, OLAF KATH: Softwareentwicklung mit UML2Addison-
Wesley, Minchen 2004, ISBN 3-8273-2086-0.

Eckhardt Holz

Kombination von Modellierungstechniken
fur den Softwareentwurf

Softwareentwicklung

"UML 2

LLR ANLCRL YCRLAG

BERTRAM NEUBAUER, TOM RITTER, FRANK StoOINSKI: CORBA KomponenterSpringer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 2004, ISBN 36500922-1.

MICHEL BECK, HARALD BOHME, MIRKO DzIADZKA, ULRICH KUNITZ, ROBERT MAGNUS,
CLAUS SCHROTER DIRK VERWEORNER Linux Kernel Programming, 3rd edin chinesisch),
Pearson Education Taiwan, ISBN 986-7727-32-0.

THIRD EDITION

CORBA

Komponenten

% Springer
et
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- Prof. Fischer erhielt von der ITU-T ein Dankesurlenfir seine langjahrige
erfolgreiche Rapporteurstatigkeit im Rahmen derdfetugruppe 10 bzw. 17 im
Zusammenhang mit der Entwicklung und Standardisgider Komponentenmodel-
lierungssprache eODL.

- Bei einem Gastaufenthalt im Rahmen des Forschugigsmesters von Prof. Fischer
bei Prof. Prinz am Agder University College (Nongay wurde ein Konzept fir ein
IST-Projekt zur metamodellbasierten Sprachentwinglausgearbeitet.

- Im Rahmen eines Gastaufenthaltes bei Prof. RedhtiNEC in den USA wurden die
Grundlagen fur eine langfristige Kooperationen iehte und Forschung ausgear-
beitet.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Vorlesung »Praktische Informatik Il{doACHIM FISCHER WiSe 2004/2005)

Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik HLAUS AHRENS ANDREAS
KUNERT, MICHAEL PIEFEL, WiSe 2004/2005)

Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik [lI{ANDREAS KUNERT,
WiSe 2003/2004)

Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik ke Aus AHRENS WiSe 2003/2004)
Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik (lkk¢ Aus AHRENS SoSe 2004)
Praktikum zur Vorlesung »Praktische Informatik ke Aus AHRENS WiSe 2004/2005)

Veranstaltungen im Hauptstudium

Kurs »Objektorientierte Analyse, Modellierung, Siikation und Implementierung
[OMSI]« (JoACHIM FISCHER KLAUS AHRENS WiSe 2003/2004)

Praktikum zum Kurs »QObjektorientierte Analyse, Milideung, Spezifikation und
Implementierung [OMSI]« (McHAEL PIEFEL, WiSe 2003/2004)

Spezialvorlesung »Modernes C++« #s AHRENS SoSe 2004)

Seminare

Seminar »MultimediaMiddleware — Plattformen und Systeme«OALHIM FISCHER
WiSe 2003/2004, SoSe 2004, WiSe 2004/2005)
Seminar »Compilergeneratoren«\N@FREAS KUNERT, SoSe 2004)

Proseminar »Wissenschaftliches Publizieren MfigX« (MICHAEL PIEFEL, SoSe 2004)

Forschung

Schwerpunkt: Plattform-Entwicklung fir Komponentenb asierte Systeme der Tele-
kommunikation

Ansprechpartner: PROF. DR. JOACHIM FISCHER

Beteiligte Mitarbeiter: HARALD BOHME, JOACHIM FISCHER FRANK STOINSKI, BERTRAM
NEUBAUER

Zusammenarbeit: T-Systems Nova GmbH, Fraunhofer-Institut Fokus ui®ehland),
Université Pierre et Marie Curie, Université deseSces et Technologies de Lille, Centre
National de la Recherche Scientifiqgue, THALES Comioations (Frankreich),
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ObjectSecurity Ltd (GroRRbritannien), Intracom (Ghenland), Lucent Technologies
(Niederlande)

Die Entwicklung von Software-Komponenten im Sinrergefertigter Bausteine und deren
flexible anwendungsspezifische Komposition stetieedul3erst aktuelle Forschungsthematik
dar, von der man sich entscheidende Vorteile bei @ealitatssicherung gerade von
komplexen Softwaresystemen erhofft. Seit einigdmwelawerden dazu in SAM, ausgehend
von der Dissertation von Born und Kat@oRE - Komponentenorientierte Entwicklung

offener

verteilter Softwaresysteme im Telekommtioiskontext [April 2002])

Untersuchungen zu Fragen der Software-Entwicklumd)der Plattformen durchgefihrt. Im
Berichtszeitraum wurden dazu folgende Leistungberageht:

Mit eODL wurde die am Lehrstuhl entwickelte undvngchen von der ITU-T
standardisierte Sprache zur plattformunabhangigeddifierung von Software-
komponenten konsolidiert. lhre metamodellbasiergdiriition (als Novum in der
ITU-T) er6ffnete zugleich einen neuen Forschungssechunkt am Lehrstuhl, und
zwar den der metamodellbasierten Entwicklung vora8pverkzeugen.

Im Rahmen des EU-IST-Projektes Coach konnte dien€mirce-Entwicklung
des CORBAComponent-Modebtandards (CCM) der OMG mit einer
Deploymentund Testinfrastruktur erfolgreich abgeschlossenden.

Uber eine Kooperation mit der Siemens AG wurde sirgleichende Leistungs-
analyse unterschiedlicher standardisierter und rgt@ser Komponentenplatt-
formen durchgefuhrt.

Es wurde begonnen, eine auf eODL, SDL und CIDL au#mde Software-
Entwicklungslinie durch die Bereitstellung geeigredbbildungen fir CCM-
Plattformen aufzubauen.

Es wurde gezeigt, wie eine CORBA-Plattform um eifiegnsaktionsdienst erwei-
tert werden kann, der insbesondere Strategien B ®Ressourcen-Managern
integriert.

Untersucht und prototypisch implementiert wurde ldiegration kontinuierlicher
multimedialer Datenstrome in das COREBAmponent Model

Die im CCM-Konzept bestehenden Mangel eiri@eploymemnUnterstitzung
wurden identifiziert, die Umsetzung in ein umfasses1 CCM-Metamodell steht
dagegen noch aus.

Fortschritte im Bereich der Sicherung nicht-funkaiter Eigenschaften konnten in
Form einer Fallstudie zu CCM erbracht werden.

Einige der Ergebnisse dieses Forschungsbereicliesn sm Folgenden als Einzelprojekte
genauer dargestellt werden.

eODL

(Harald Bohme, Joachim Fischer, Bertram Neubauer)

Heutige und kunftige Telekommunikationssystemediest aus Komponenten, die in einer
Netzumgebung verteilt sind, und dabei Parallelitéfgitonomie-, Synchronisations- und
Kommunikationsaspekte berticksichtigen. Die Entwiokl korrekter und performanter

verteilter Telekommunikationsanwendungen ist einenflexe und komplizierte Aufgabe,

die den Einsatz von CASE-Werkzeugen zur Unterstigizaton Entwurf und Modellierung
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dieser Anwendungen erfordert. Die Forschungen VA Serfolgen die Vision der direkten
Erzeugung von Anwendungen aus objektorientiertetwiifismodellen auf der Grundlage
von Komponentenkonzepten, die insbesondere zu wieglgvendbaren und ausfihrbaren
Komponenten fuhrt. Ausfiihrbare Komponenten mussésstwerstandlich Aspekte, die von
der konkreten Laufzeitumgebung und der TechnoldgMiddleware Plattform abhangen,
mit Aspekten des applikationsspezifischen objektdrerten Entwurfsmodells vereinen. Die
ausfuhrbare Systemlosung kann durch Zusammengieluwnd Konfiguration dieser
Komponenten fur eine Zielumgebung bereitgestelitder. Basierend auf vorangegangenen
Arbeiten, deren Ziel die Integration des objektotierten Entwurfs mit der komponen-
tenbasierten Fertigung von Telekommunikationsanwegen in einem modellbasierten
Ansatz war, wurde die Spezifikationssprache eODiwhkelt. Diese Sprache umfasst im
Wesentlichen

wohldefinierte Konzepte fir verteilte Telekommurtikassysteme,

ein Metamodell, das die Semantik der Konzepte aatinnd

die Moglichkeit, beliebige Notationen zu definierelie fir verschiedene Spezifikations-
methoden und Werkzeuge geeignet sind.

Sowohl die Konzepte als auch Methoden sind wedétedn- noch an Plattformtechnologien
gebunden. Demzufolge ist die Modellierung von Syste unabhangig von verwendeten
Technologien. Fur konkrete Technologien mussen ldbbgen der Konzepte auf deren
Realisierung fur konkrete Zielumgebungen definiwdrden. Damit entspricht eODL im
Grundsatz dem von der OMG verfolgten Ansatz Madel Driven Architectur§MDA),
einer allgemeinen Entwurfsmethodik, die im Weseh#n durch zwei Dinge charakterisiert
ist. Zum einen die Metamodellierung zur Widersplegg wichtiger Konzepte einer
Domane und zur Trennung dieser Konzepte von eioekreten Notation. Zum anderen die
Unterscheidung verschiedener Modellierungsebenesmentlich zwischen plattform-
unabhangigen Modellen (PIM) und plattformspezifschModellen (PSM). Zunéchst
plattformunabhangige Modelle eines Systems werdemgch verwendeter Plattform in
spezifische Modelle Uberfuhrt. In diesem Sinne diie@ODL eine plattformunabhangige
Modellierung fur Telekommunikationssysteme. Derdgpstandard konnte im Rahmen der
ITU-T als Recommendation Z.130 verabschiedet werden

Coach

(Harald Bohme, Bertram Neubauer, Frank Stoinski)

Das bereits im Jahr 2002 begonnene europdaischehfemgsprojekt COACHGomponent
Based Open Source Architecture for Distributed d@te Applications wurde unter
Teilnahme von SAM erfolgreich zum Abschluss gebtabieses Projekt wurde im Rahmen
von IST (nformation Society Technologies — European Uni&ifth RTD Framework
Programmeg geférdert und beschaftigte sich mit der Entwidgueiner Architektur flr
komponentenbasierte Systeme im Telekommunikatioestbe Der Begriff Architektur
umfasst hier alle wesentlichen Bereiche einer Kameptentechnologie, beginnend vom
Komponentenmodell fir die Definition grundlegend@nzepte von Komponenten, Uber
Methodiken und Werkzeuge zur Modellierung und Eokiing von Komponenten und
komponentenbasierten Anwendungen bis hin zu einafzZeitumgebung fir Komponenten,
einschliel3lich einerDeployment und Testinfrastruktur. Die in COACH gewahlten
Basistechnologien waren CORBA und CCM. Die Impletieeang der Laufzeitumgebung
und entsprechender Werkzeuge erfolgte in Form ei@een-SourcéMultiplattform-
Implementierung, um eine moglichst uneingeschrankeewendung zu erlauben. Den
Schwerpunkt der Beteiligung von SAM bildeten diee&pkation und Implementierung der
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Laufzeitumgebung und damit verbundener Werkzeuge.dazu in Partnerschaft mit dem
Fraunhofer-Institut Fokus entwickelt©pen-Sourcénitiative Qedo Quality enabled
distributed objects konnte entscheidend weiterentwickelt und stabitiswerden. Im
Zentrum der Forschungsarbeit standen zum einen Hiigeiterung des CCM um
Datenstromkonzepte und zum anderen Baploymentvon Komponenten, komponenten-
basierten Applikationen und Diensten. SAM war aktivder Standardisierung innerhalb der
OMG im Rahmen der Revision des CCM-Standards und dee Spezifikation der
Einbettung von Datenstromen in CCM beteiligt. Pktgebeit und gewonnene Projekt-
ergebnisse dienen der unmittelbaren Fortfuhrung beerSAM betriebenen Forschungs-
arbeiten auf dem Gebiet von Plattformen und bilei@en Rahmen fur studentische Arbeiten
und Graduierungen. Grundlagenforschung fir die zeitimgebung von COACH wurde
durch eine Diplomarbeit (Hans-Peter Grimm) erbradi@ sich mit dem Zusammenspiel von
CORBA-Plattformen und verteilten Transaktionen bésigte.

Integration kontinuierlicher Datenstrome in das CCBA Component Model

(Frank Stoinski, Harald Bohme, Joachim Fischer,tBen Neubauer)

DasCORBA Component ModéCCM) definiert ein Komponentenmodell auf der Bagbn
CORBA. CCM unterstutzt hierbei die von CORBA bekimoperationelle Kommunikation
und ereignisorientierte Kommunikation. Fur eine [¥adl von Anwendungen, vor allem im
Bereich der Audio- und Videoverarbeitung, aber adeh Verarbeitung von Messwerten,
ware es wunschenswert, auch eine dritte Kommumwikstorm, kontinuierliche Daten-
strome, in dieses Modell zu integrieren. Im Rahmierer Dissertationsarbeit wurde dazu ein
integrativer Ansatz entwickelt, um unter Nutzungr déorteile von CCM verteilte
komponentenbasierte Datenstrom-Applikationen zuebatErgebnisse der Forschungen
wurden in den Standardisierungsprozess der OMGdiér Integration kontinuierlicher
Datenstrome in CCMStreams for CCM RBReingebracht. Gegenwartig steht das aus dieser
Arbeit hervorgegangene Standardisierungsdokumerz «or der Verabschiedung bei der
OMG.

Deployment von komponentenbasierten Anwendungen

(Bertram Neubauer, Harald Béhme, Joachim FiscHemank Stoinski)

Die im CCM-Standard enthaltene Unterstitzung figr Beploymentvon Komponenten und
komponentenbasierten Anwendungen weist Defizite dief die tatsachliche Benutzbarkeit
einschranken. Eine Reihe von Verbesserungen bameit&rungen sind erforderlich, die in
der Open-Sourcénitiative Qedo Quality enabled distributed objegten Partnerschaft mit
dem Fraunhofer-Institut Fokus realisiert werden.g@wvartig existiert kein geeignetes
Metamodell fur da®eploymentum alle Konzepte in ein umfassendes CCM-Metanhadel
integrieren. Die Reprasentation dBeploymeninformationen erfolgt lediglich mittels
XML-Formaten, deren Bezug zu einer Modellbasis gddéehlt. Ein gemeinsames MOF-
Metamodell wiirde die automatische Ableitung einddlormates mit Hilfe von XMl
erlauben und auf diese Weise Konsistenz garanti@ienen. Die spezifiziertBeployment
Infrastruktur ist in der jetzigen Fassung auss@hlié auf statische Aspekte ausgerichtet und
bietet keine Unterstutzung fur dynamische Veranagen von Komponentenanwendungen.
Im Rahmen von COACH und zur Durchfihrung von Expenten wurde die Infrastruktur
fur dasDeploymenin CCM erweitert und prototypisch implementierh Ergebnis liegt mit
der Open-Sourcémplementierung Qed@ine Realisierung vor, die auch die Einfihrung
dynamischer Aspekte und die Unterstitzung der Vedarkeit laufender Komponenten in
KomponentenrAssembliegrmdglicht.
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SDL-Technologien zur Komponentenentwicklung

(Harald Bohme, Joachim Fischer, Bertram Neubaueank Stoinski)

Die bekannten Entwicklungsprozesse zur komponentrterten Softwareentwicklung
umfassen zwar schon die Modellierung von Softwamgkanenten auf plattformunab-
hangigem und plattformspezifischem Niveau, besdt@édnsich aber leider nur auf
strukturelle Aspekte. Fir die plattformunabhangdiymellierung von Softwarekomponenten
und computational objectsverden deshalb auch Ausdrucksmittel fir die Spesibn des
Verhaltens bendétigt. Hier bietet sich SDL als gretg Sprache an. Im Rahmen einer
Dissertation wird deshalb ein integrativer Ansaiz flie vollstdndige Spezifikation von
computational objectsund Softwarekomponenten entwickelt. Der vorgesdrag
Architektur liegt dabei ein Model-Driven-ArchitectureAnsatz zugrunde. Auf der
plattformunabhangigen Ebene werden eODL und SDL Alsdrucksmittel fur die
Modellierung eingesetzt. Als exemplarische Zielptein diente die im COACH-Projekt
entwickelte CCM-Implementierung in C++ (Qedo). Dakommen die Sprachen CIDL und
C++ zum Einsatz. Die zur Integration notwendigeanbformationsregeln werden dabei auf
der Basis von Java and JMI prototypisch realisiBie im eODL-Standard enthaltene
Abbildung von eODL nach SDL-2000 erwies sich daddsi zu komplex und wurde durch
eine vereinfachte Variante ersetzt.

Nicht-funktionale Eigenschaften von Komponenten

(Tom Ritter [Fraunhofer-Institut Fokus], JoachimsEher)

DasCORBA Component ModéCCM) definiert ein Komponentenmodell auf der Bagon
CORBA. CCM unterstutzt hierbei die von CORBA beki@m operationellen und
ereignisorientierten Kommunikationsarten. Fir eVielzahl von Anwendungen wére es
wunschenswert, die Modellierung nicht-funktionaligenschaften von Komponenten und
deren Implementierung in das CORBA-Komponentenmomne!integrieren. Im Rahmen
einer Dissertationsarbeit wird dazu ein integratikasatz entwickelt, um unter Nutzung der
Vorteile von CCM verteilte komponentenbasierte Axgtionen zu bauen, in denen nicht-
funktionale Eigenschaften bericksichtigt werdemebnisse der Forschungen werden in den
Standardisierungsprozess der OMG fir die Integmation QoSin CCM QoS for CCM
RFP) eingebracht.

Schwerpunkt: Metamodellbasierte Entwicklung von Spachwerkzeugen

Ansprechpartner: PROF. DR. JOACHIM FISCHER

Beteiligte Mitarbeiter: JOACHIM FISCHER ANDREAS KUNERT, MICHAEL PIEFEL, MARKUS
SCHEIDGEN

Zusammenarbeit: Agder University College [Faculty of Engineeringhda Science]
(Grimstad, Norwegen)

Eine modellgetriebene Entwicklung von komplexent8afesystemen erfordert, wie in der
Habilitation von Holz gezeigt, den Einsatz unteredhchster Modellierungs- und

Implementationssprachen, um Ressourcen schonen&imen ersten informellen Beschrei-
bung Uber verschiedene Entwicklungsstufen hinwedrivegration von Qualitatskontrollen

bis zum fertigen Produkt zu gelangen. Einzelne &hakes Entwicklungsprozesses verlan-
gen zur Bericksichtigung mannigfaltiger Anforderengunterschiedliche Modellabstrak-
tionsgrade und Entwurfsziele. Daruber hinaus wer@lBhildungen und Transformationen

zwischen den verschiedenen Modellen (realisiertinterschiedlichen Sprachen) benétigt,
um Beziehungen und Ubergange zwischen den untediiien Modellen eines Systems zu
beschreiben. Die dabei verwendeten Modellierungst Brogrammiersprachen haben fak-
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tisch mehr Gemeinsamkeiten als Unterschiede, eateathe, die bei der Entwicklung und

Flexibilisierung von Entwicklungswerkzeugen kunftapsgenutzt werden muss. Daraus
leitete sich im Berichtszeitraum ein neuer aktueB&M-Forschungsschwerpunkt ab, der
Fragestellungen untersucht, wie sich objektoriet@i&prachmodelle, so genannte Metamo-
delle, einsetzen lassen, um Gemeinsamkeiten un@nZusnhange zwischen Sprachen
durch abstrakte Konzepte darzustellen, und wie swmlche abstrakten Konzeptbeschrei-
bungen einsetzen lassen, um die Entwicklung vonk¥éelgen fur automatisierte Sprach-

Ubergéange in modernen Entwicklungsprozessen emtgeitezu flexibilisieren. Insbesondere

konnten erste Ergebnisse einer begleitenden Enwigkvon Prototypwerkzeugen am

Beispiel eines metamodellbasierten SDL-Compilelosaaht werden, die im Folgenden tber-
blicksmalig dargestellt werden sollen.

Grammatikbasierte Metamodellentwicklung

(Markus Scheidgen, Joachim Fischer, Michael Piefel)

Viele Sprachen sind in herkdmmlicher Art und Wed@&ch kontextfreie Grammatiken
definiert. Will man die Vorteile von Metamodellemutmen, so missen fir diese Sprachen
zunachst Metamodelle entwickelt werden. Hierflr aeurein zweistufiges Verfahren
entwickelt. Zunachst wird eine Grammatik anhaneefasten Abbildung automatisch in ein
(sehr) einfaches Metamodell Uberfiihrt. Dieses elrgaModell muss nun noch verbessert
werden, um die Vorzluge, welche die Metamodellierhbigget, auch auszunutzen. Zu diesen
Vorziigen gehort in erster Linie die Moglichkeit,edbeschriebene Syntax in abstrakte
Konzepte dekomponieren zu kénnen. Auf diese Wasseeh sich Vererbungshierarchien
von wieder verwendbaren allgemeinen Konzepten lEsteEs wurde ein Paket mit allge-
meinen Konzepten erstellt, welches in der Definitkwn Modellierungs- und Programmier-
sprachen verwendet werden kann. Diese VerwendunglMgemeinen Konzepten stellt den
zweiten Schritt der Uberfiihrung von einer Grammatilein Metamodell dar. Hierfiir muss
eine Abbildung von den Elementen des zuvor erzeygtéfachen Metamodells in die
Elemente des allgemeinen Konzepts angegeben wekdéand dieser Abbildung kann nun
automatisiert die Erstellung des endgiltigen Metd@le vorgenommen werden. Dabei wird
die Abbildung verwendet, um die konkreten, ursphighgaus der Grammatik stammenden
Sprachkonzepte mit der Hierarchie von allgemein@mz€pten zu verbinden, um so ein
fertiges strukturiertes Metamodell aus nach Absimaken hierarchisierten Sprachkonzepten
zu erzeugen. Dieses Verfahren wurde fir die Etstglleines Metamodells fur den
Strukturteil von SDL-2000 eingesetzt; fur eine fre#hge von SDL-2000, SDL- genannt,
wurde ein komplettes Modell erstellt. Im Zuge dreAdbeiten wurden allgemeine Konzepte
fur die Modellierung von Strukturen, Zustandsauttang Kommunikation und Daten in
Modellierungssprachen wie SDL oder UML identifizieund in einem allgemeinen
Metamodell festgehalten.

Ein Parser fur SDL

(Markus Scheidgen)

Der Parser fur SDL wurde mittels JavaCC geschrieBgrspiegelt die konkrete textuelle
Syntax des Z.100-Standards wider. Im Umfang erdSprilie Implementierung aber nur
SDL-. Die lexikalische Analyse funktioniert nach ndé/orstellungen des klassischen
Compilerbaus. Es werden Schlisselworter und Bemerghdie verschiedenen Literale,
Leerzeichen und Kommentare voneinander untersahid2ie syntaktische Analyse, also die
verwendete Grammatik, stimmt in Struktur und in g¢envendeten Symbolnamen mit dem
Standard uberein. Die flexible Anpassung lbeikaheadserlaubt es mit JavaCC, den SDL-
Standard ohne Hilfsregeln oder sonstige in alteCempilergeneratoren (wie z. B. yacc,
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bison) notige Konstrukte zu realisieren. Zum Report Syntaxfehlern wird der eingebaute
JavaCC-Mechanismus, inklusive Ausgabeformat, vedeen

Statische Semantik von SDL

(Markus Scheidgen, Joachim Fischer, Michael Piefel)

Die statische SDL-Semantikanalyse pruft die vom $hicser erzeugten Modelle auf ihre
semantische Korrektheit. Dazu werden zwei Schritibzogen. Zuerst wird eine Modell-
transformation vorgenommen, bei der samtliche Mailkneiner konkreten Syntax aufgelost
werden und ein abstraktes Syntaxmodell erzeugt.vifrceinem zweiten Schritt wird das
abstrakte Modell gegen statische Semantikregelndaus SDL-Standard gepruft. Fir den
ersten Schritt, das Erzeugen von abstrakter aukr&t@m Syntax, werden zwei Sprach-
modelle generiert. Das abstrakte Modell entspradmn Metamodell fur SDL-, da dieses
bereits als abstraktes Syntaxmodell konzipiert worit. Fir die Darstellung der konkreten
Syntax wurde ein spezielles Metamodell erzeugts&sest lediglich eine Erweiterung des
abstrakten Modells um die nétigen konkreten Syréamente. Vom Parser wird eine Instanz
des konkreten Syntaxmodells erzeugt. Nun muss Eiadelltransformation von diesem
Modell in eine Instanz des abstrakten Syntaxmodeélschgefihrt werden. Um diese
Transformation zu implementieren, wurde das Bauarbeitungswerkzeug MOPA
verwendet. Typische Aufgaben fir diesen Teil demfiters sind die Auflésung von Namen
bzw. die Erzeugung von SDL-Semantik-relevanten kdtren. Der zweite Schritt, die
Uberpriifung des abstrakten Modells anhand von Stknegeln, wird mit Hilfe von OCL
realisiert. OCL(Object Constraint Languageyrlaubt es, Semantikregeln als préadikaten-
logische Ausdricke Uber Modelle zu definieren. fliemussten die Semantikregeln des
SDL-Standards nach OCL Ubersetzt werden.

MOPA - ein baumbasiertes Werkzeug zur Modellveratineg

(Markus Scheidgen)

In vielen Bereichen der Softwareentwicklung spielmumbasierte Datenstrukturen eine
wichtige Rolle. Beispiele dafur sind: DOM-Baume KiKL-Daten, abstrakte Syntaxbaume
im Compilerbau, aber auch Modelle oder Datenstmgktumit Baumcharakter. Uberall, wo
solche Datenstrukturen vorkommen, sollen diese aecarbeitet werden. Ziel von MOPA
ist es nun, eine Sprache zur Verfigung zu stellefche das Navigieren und Traversieren in
solchen Strukturen erlaubt und zwar so, dass diacBp MOPA selbst unabhangig von den
konkreten Strukturen bleiben kann. Es soll alson&eRolle spielen, ob XML-Daten
analysiert werden oder abstrakte Syntaxbaume hestrlveerden sollen. MOPA ist eine
Sprache, die die Beschreibung von Mustern Uber RBauerlaubt. Dabei ist ein solches
Muster die Beschreibung eines Teilbaums. MOPA étlas, Muster in Satzen zusammen-
zufassen. Fur solche Satze kann ein Wald durchsuetden. Immer wenn ein Muster des
Satzes im Baum gefunden wird, kann eine vom Benuzglementierte Aktion ausgefuhrt
werden. MOPA ist eine Erweiterung zu Java. Das8th&lOPA-Definitionen flgen sich
nahtlos in die Java-Syntax ein. Der MOPA-Compilenmt einfach Java+MOPA-Definitio-
nen als Eingabe und ersetzt die MOPA-Definitionencd entsprechenden Java-Code. Die
resultierenden Java-Dateien kbnnten dann wie getwidyersetzt und ausgefihrt werden.

Rebrow zur Visualisierung von Modellen

(Markus Scheidgen)

Alle Modelle, egal ob Modell, Metamodell oder Md¢etamodell werden ifRepositories
gespeichert. Zum Zwecke der Analyse des Verhakemsmetamodellbasierten Compiler-
komponenten@ebugging ist es notig, den Inhalt solchRepositorieslarzustellenRebrow
ist ein einfaches Programm zur Visualisierung vomdsllen. Rebrow steht kurz fur
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repository browserund stellt Modelle in einem JMRepositorylber eine web-basierte
Benutzeroberflache daRebrowverwendet dabei verschiedene Ansichten, um dizetien
Elemente der Modelle darzustellen.

statische Semantik Transformation

Codegenerierung

graphische
Editierung

ULF-Ware

(Joachim Fischer, Andreas Kunert, Michael Piefegrkis Scheidgen)

Mit der Diplomarbeit von Markus Scheidgen wurdeJahre 2004 fur eine Teilsprache von
SDL-2000 der experimentelle Nachweis erbracht, éasnoglich ist, werkzeuggesttitzt von
einer grammatikbasierten Sprachdefinition zu eiaetsprechenden metamodellbasierten
Definition zu kommen. Damit wurde die entscheidefstandlage flr breitere Forschungen
und Untersuchungen zur Realisierung der ULF-ld¢eifled Language Familyauf einem
metamodellbasierten Ansatz gelegt, der die Vereinfag von bendtigten Metamodell-
definitionen und entsprechender Werkzeugentwickdangls generelles Ziel verfolgt.
Erreicht werden soll dies durch eine spurbar hoNérederverwendbarkeit von Konzepten
und generischen Werkzeugen bzw. Metawerkzeugen.

Schwerpunkt: Modellierung von eingebetteten und Ectzeit-Systemen

Ansprechpartner: PROF. DR. JOACHIM FISCHER

Beteiligte Mitarbeiter: JOACHIM FISCHER ToBY NEUMANN, DIEGO SANCHESLORAS, KLAUS
AHRENS MICHAEL PIEFEL, ANDREASKUNERT

Zusammenarbeit: Cinderellas ApS (Kopenhagen), DeTeWe Funkwerk KagpeGmbH,
Schmiedewerke Grdditz GmbH

Forschungsférderung: Schmiedewerke Groditz GmbH

In diesem Forschungsbereich werden Arbeiten amsighir zusammengefasst, die sich mit
konkreten Modellierungsaufgaben aus unterschiegffichnwendungsbereichen beschaf-
tigten. Ihre Gemeinsamkeit besteht darin, dassabsdabei um eingebettete Systeme mit
spezifischen Echtzeitanforderungen handelt. Dies¢farngsergebnisse im Berichtszeitraum
wurden in drei verschiedenen Projekten erarbeitet:
Die am Lehrstuhl entwickelte SDL-Entwicklungsumge@uSITE wurde um Ziellauf-
zeitsysteme erweitert, die eine Ausfihrung vonerken aus SDL heraus generierten
Komponenten bei Einbettung in StanddidlewareArchitekturen erméglicht, wozu
CORBA- und Web-Service-Architekturen z&hlen.
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- Es wurde begonnen, spezifische Anforderungen &idr-Codegenerierung fur mobile
Endgerate zu erfassen. Dieser Bereich der Forsctnlhgn Hinblick auf eine verstarkte
Kooperation mit dem Lehrstuhl fir Systemarchiteltiinftig verstarkt und ausgebaut
werden.

- Die Tragfahigkeit der als ODEM-Bibliotheksfamilientavickelten Konzepte zur
Modellierung und experimentellen Simulationen gdatat zeitdiskreter und zeitkonti-
nuierlicher Prozesse konnten in einem spezifischwendungsbereich unter Beweis
gestellt werden. So konnte die experimentelle mbdsierte Untersuchung realer
Vergutungsvorgange in einem automatisierten Schenieshd Walzwerk erfolgreich
abgeschlossen werden, wobei Konzepte zum EinsatAM#gkzeuge zur Planungs-
unterstitzung der Geschéftsprozesse ausgearbeit@¢mvsind.

SITE-Laufzeitbibliothek

(Toby Neumann, Joachim Fischer)

Das an der LFE entwickelte SDL-Werkzeug SITE kangs @iner SDL-Beschreibung C++-
Code erzeugen. Dieser Code ist nicht vollstandmpdsern verwendet als Basis eine
Laufzeitbibliothek, die die benétigte Grundfunktabimit zur Verfigung stellt. Ein in SDL
spezifiziertes offenes System, das also mit sdiimagebung in Austausch steht, flhrt zu
einem ausfuhrbaren Programm, dass mit seiner Umgekommunizieren muss. Eine neue
Laufzeitbibliothek namensSelex wurde geschaffen, die auf den Erfahrungen mit der
CORBA-Bibliothek beruhend eine anpassungsféhige tamikationsschnittstelle bietet.
Eine von verschiedenen Kommunikationstechniken Kagirder Ubersetzung der Bibliothek
ausgewahlt werden, und uber diese Technik verfaghdalas generierte System, um Signale
mit entfernten Partnern auszutauschen. Am Beisi@eMWebservice-Technik wurde gezeigt,
dass statt CORBA alternative Techniken verwendetere konnen, um Signale zwischen
den Implementierungen offener SDL-Systeme auszclt@ms In diesem Fall wurde als
allgemeine Schnittstelle eine WSDL-Dienstbeschmegofestgelegt, die das Empfangen und
das Senden eines Signals beschreibt, welches WelUdertragung im SOAP-Format
Ubergeben wird. Jedes Programm, das diese Webs&uhmittstelle benutzt, hat so Zugriff
auf das offene System. Die einzelnen ParameterdA®N.1), die ein SDL-Signal enthalten
kann, werden als ein Byteblock codiert Ubertragds Codierregel-Satz steht zuséatzlich zum
traditionellen BER Hasic encoding rulgsjetzt auch PER packed encoding rulgszur
Verfigung.

SDL fur eingebettete Systeme

(Diego Sancho Loras, Joachim Fischer)

Im Zusammenhang mit dem Projekt ,Handfunkgerat n8tdndard TETRA® der Firma
DeTeWe Funkwerk Kopenick GmbH wurde eindiddlewarelnfrastruktur fur die
Implementierung von Zustandsautomaten in eingeeett8ysteme realisiert. Die gewahlte
Middlewarelnfrastruktur nutzt die Schnittstellen eines Eelittzetriebsystems und erhalt
dadurch seine Effizienz bzgl. Laufzeit und Speipltszbedarf fur den Einsatz in
zeitkritischen eingebetteten Systemen. Die Verwagduon verbreiteten Programmier-
sprachen (C und C++) ermdglicht die Erzeugung vostahdsautomaten sowohl durch die
Generierung aus einer SDL-Spezifikation als auchcldudirekte Codierung in der
Zielsprache. Die Implementierung eines Moduls, desMiddlewarelnfrastruktur nutzt,
wurde direkt in C geschrieben. Im Wintersemesterdeeine Untersuchung von SDL-2000
begonnen, um die notwendigen SDL-Elemente fir d&iomplette Implementierung des
Telekommunikationsstandards TETRA zu ermitteln. sBienotwendigen SDL-Elemente
sollen die Basis fur den CodegenerierungsprozessSiad. zu C oder C++ bilden.
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Projekt SimRing4

(Klaus Ahrens, Joachim Fischer, Andreas Kunert,Hde Piefel)

Bei SimRing handelt es sich um ein Simulationssystéiir die Verguterei des
Ringwalzwerks der Schmiedewerke Groditz Gmbtttp//www.stahl-groeditz.de Dieses
Simulationssystem besteht aus einem Simulator umelme Animator und ist im Rahmen
mehrerer Drittmittelprojekte entstanden. Dabedistzu bewaltigende Aufgabenstellung seit
dem ersten Projekt Anfang 2001 kontinuierlich gewsan. Urspringlich wurde der
Lehrstuhl mit der Simulation der logistischen AWEun der bestehenden Vergiterei
inklusive verschiedener Modifikationen beauftraigh Laufe der Zeit wurde die ,echte”
Verguterei (unter anderem als Folge der durchgefithrSimulationen) mehrfach
weiterentwickelt, so dass zum einen die virtuellergfiterei immer wieder an die reale
angepasst werden musste und zum anderen neue Katidifien mdglich wurden. Des

[ € Stahtwerksanimation

Weiteren ist der zu simulierende Teil der Verglitsténdig gewachsen. Wurde am Anfang
nur der innerste Kern der Verguterei simuliertbgsinhaltet der im Berichtsjahr erfolgreich
abgeschlossene Vertrag auch Teile der Ringproduk{imr der Verguterei) und der
Harteprtfung (nach der Verguterei). Fir den Lelnistoat das SimRing-Projekt eine
besondere Bedeutung fur die Lehre erlangt, dieewatisgebaut werden soll. Aul3erdem
wurden in dem Projekt verschiedene Techniken elggnenutzt, die seitdem auch in
anderen Projekten wieder verwendet werden koniktuell ist das SimRing-Projekt Teil
zweier Studienarbeiten, in denen es darum geht, ekestierende Simulation zu
Vergleichszwecken von der benutzten Simulationgitidkk ODEM auf den Nachfolger
ODEMX bzw. die Simulationsbibliothek DesmoJ zu podn.
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Schwerpunkt: Werkzeuge und Methoden fur Basistechrlogien

Ansprechpartner: PROF. DR. JOACHIM FISCHER

STX (Streaming Transformation for XML)

(Oliver Becker)

Das vor zwei Jahren am Lehrstuhl fir Systemarchitekegonnene Open-Source-Projekt
STX (Streaming Transformations for XML) wurde egdich weitergefuhrt. Ziel dieses
Projektes ist es, eine Sprache fur die seriellen§famationen von XML-Daten zu
entwickeln. Auf diese Weise lassen sich sowohl madl beliebig groRe XML-Dokumente
als auch XML-Datenstrome effizient transformier&er Sprachentwurf orientiert sich an
der vom W3C spezifizierten Transformationssprach8L X Wahrend die Weiterent-
wicklung der Sprache STX auf einer oOffentlichen Ngliste mit weiteren Autoren
betrieben wird, wurde am Institut eine prototypesdmplementierung in Java (Joost) von
Oliver Becker entwickelt und auf SourceForge.nebffentlicht. Joost ist die einzige derzeit
verfugbare Implementierung eines STX-Prozessor3aira und eine von zwei Implemen-
tierungen Uberhaupt. Im Jahr 2004 konnte ein grofiiesesse von Seiten der Anwender
beobachtet werden. Im November 2004 konnte OlivekBr seine Promotion zum Thema
.oerielle Transformationen von XML: Probleme, Metlen, LOsungen® erfolgreich
abschlief3en.

Minako

(Andreas Kunert)

Bei Minako Multiple Implementations of a nearly academic cderpihandelt es sich um
eine Sammlung von gegenartig 14 aquivalenten CempiDie einzelnen Compiler wurden
zwar unter Zuhilfenahme verschiedener Compilergagnezn und Programmiersprachen
implementiert, erfillen aber alle dieselbe Kompilasaufgabe. Begonnen hat das Projekt als
Lehrcompiler fir das Compilerbaupraktikum der Psatten Informatik 1ll. Dement-
sprechend wurde eine einfache Quellsprache (C@, sstbst definierte Teilsprache von C)
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definiert und eine leicht vermittelbare Zielspragdasmin, der Quasi-Assemblerstandard fur
die Java Virtual Maching gewéhlt. Zwei Referenzimplementationen wurdenFrihjahr
2003 mittels der Parsergenerator@vaccundbisonvorgenommen. Es folgten zwei weitere
Implementationen mit Hilfe der Werkzeuggee und kimwitu++, die im Gegensatz zu den
Referenzcompilern als Mehrpasscompiler konstrureutden. Im Sommersemester 2004
wurde die Sammlung im Rahmen des Seminars ,Codeggenen“ um mehrere Compiler
erweitert. Ziel des Projektes ist eine moglichstamgreiche Sammlung von Compilern, die
sowohl zur Bereicherung der Lehre als auch als diddhgewerk bei der Benutzung von
Compilergeneratoren benutzt werden kann. So kodagseim Minako-Projekt gewonnene
Wissen schon in anderen Projekten des Lehrstuldslaniverwendet werden. Im Winter-
semester 2003/2004 wurde das erste Mal ein Comguilerdem Minako-Projekt erfolgreich
als Praktikumscompiler in der Lehre eingesetzt. gelrend von den durchweg positiven
Erfahrungen wurde auch im folgenden Winterseme2@®94/2005 wieder auf Minako
zurtckgegriffen. Des Weiteren ist Minako nach wi zentraler Bestandteil des bereits
erwéhnten, jahrlich stattfindenden Seminars ,,Codegsoren®.

Schwerpunkt: Studentische Projekte

Ansprechpartner: PROF. DR. JOACHIM FISCHER

Beteiligte Mitarbeiter: JoACHIM FISCHER MICHAEL PIEFEL, TOBY NEUMANN, HARALD
BOHME

Debugging STX — Konzepte, Architekturen, Modelle

(Anatolij Zubowy

Diese Diplomarbeit widmete sich sowohl den Konzeptes Debuggings und deren
Anwendbarkeit als auch der Konzeption einer Debuggehitektur im Hinblick auf die
neue Sprache STX. Im Laufe dieser Arbeit entstandyeafischer Debugger fur den STX-
Prozessor Joost, welcher typische Debugger-Furddttaten wie Haltepunkte, Inspektion
von Variablen, schrittweise Abarbeitung etc. uriters.

Mobiler Code

(Joachim Dorn)

Ausgehend von einer kritischen Auseinandersetzuihnglem ODP-RM QpenDistributed
Processing — Reference Mogdeki der Betrachtung von Systemen, die durch dasz&pt
des mobilen Codes gepragt sind, wurde in der Diphl@it von Herrn Dorn die
Zweckmaligkeit einer Einbeziehung der AnwendungleeiOrganisation der Verteilung des
Systems diskutiert. Wahrend klassische ODP-konfoivhiddleware Technologien (wie
CORBA, EJB) eine erwinschte Unabhangigkeit von &ilemigs- und Anwendungsaspekten
favorisieren, gibt es mittlerweile neue Anwendurigsgen, bei denen die Verteilung integra-
ler Bestandteil der Geschéftslogik geworden ist anch als zwingend notwendig anerkannt
ist. Mit Einfihrung eines allgemeinen Mobilitatsastes (als neue ODP-Funktion) gelang es
dem Autor, bei leichter Modifikation bisheriger OB®@nzepte, die Familie der ODP-
konformen Systeme zu erweitern. Primare AufgabeedieMobilitatsdienstes ist es, den
dynamischen Transfer von Objekten zu unterstitX&raussetzung fur seine Realisier-
barkeit ist die Bereitstellung eines abstrakten afigg zur jeweils aktuellen Verteilungs-
struktur des Systems. Die Arbeit von Herrn Dorn Zprert einen solchen Dienst im
Rahmen einer in Java implementiertdiddlewareund zeigt anhand von Beispielen aus den
Bereichen Mobiler Agentensysteme uvidbile RMIdessen Funktionstiichtigkeit.



Systemanalyse, Modellierung und Computersimulation 63

Strategien fir die Integration von DBMS-Ressourceamagern

im Kontext des CORBA-Transaktionsdienstes

(Hans-Peter Grimm)

Die von Herrn Grimm vorgelegte Diplomarbeit befasgh mit dem von der OMG 1991
eingefuhrten Transaktionsdienst von CORBA, der edtwaresystemen, die auf der
CORBA-Architektur basieren, erlaubt, Transaktioneerteilt in einer standardisierten
Umgebung ablaufen zu lassen. Mit der Spezifikagores solchen Dienstes wurde bislang
aber nur eine Integration zu XA-konformen Datenlaakagementsystemen unterstitzt.
Leider gibt es derzeit nur zwei bedeutende XA-komi® Transaktionsmanager, wodurch die
Anwendung des CORBA-Transaktionsdienstes starkestigankt wird. In diesem Kontext
untersucht die Diplomarbeit von Herrn Grimm Konzgptlie es erlauben, nicht nur
beliebige, verschiedenenartige Datenbankmanageyséentse zu unterstitzen, sondern
insbesondere auch deren gemeinsame integrativauiyidurch CORBA. Einzige Voraus-
setzung, die der Autor an die Datenbankmanagenstatag selbst stellt, ist, dass jedes zum
Einsatz kommende relationale Datenbankmanageméensysber einen transaktionalen
Zugang verfugt und diese Funktionalitat Gber eirl lReiner Programmiersprache anbietet.
Damit liefert die Arbeit fir den Aufbau neuer Grdehitekturen einen besonders wertvollen
Beitrag, weil existierende verteilte Datenbanksysdislang nur von monolithischer Bauart
sind.

Simulation von Workflows mit ODEMx

(Robert Sauer)

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde eine Programnebugg fur die Modellierung und
Simulation von WorkflowgGeschéaftsprozessen erstellt. Dazu war insbesondiee
Anpassung der Bibliothek ODEMx erforderlich. Zusigtz erfolgten die Implementierungen
eines auf deBtandard Business Process Modeling Nota{®RMN) basierendeWorkflow
Metamodells, eines werkzeugspezifischen MetamodeltisSimulationsparameter und eines
einfachen grafischen Modellierungswerkzeuges. Draufition selbst erfolgt dynamisch
unter Vermeidung modellspezifischer Codegenerierdig Gradmesser fur die Ausdruck-
starke des Werkzeuges wurde die Realisierbarkenatevan der Aalst et. al. beschriebenen
WorkflowPatterns gewabhlt, eine vollstandige Unterstutawomnte nachgewiesen werden.
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Context of Metamodeling ULF4" International SDL and MSC Workshop SAM2004
Ottawa, Kanada, Juni 2004, LNCS Volume 3319/2004g§pr-Verlag GmbH.

JAN PETTERSENNYTUN, ANDREAS PRINZ, ANDREAS KUNERT. Representation of Levels and
Instantiation in a Metmodelling Environmen2™ Nordic Workshop on the Unified
Modeling Language (NWUML’2004), Turku, Finnland, gust 2004.
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JoACHIM FISCHER ECKHARDT HoOLz, ANDREAS PrINZ, MARKUS SCHEIDGEN. Toolbased
Language DevelopmeriRennes, November 2004.

Vortrage

JoACHIM FiIscCHER Workflow Simulation in C++ and Java — Project Sim&i
Modernization of Heat TreatmerGastaufenthalt am Agder University College (PRyfnz),
Grimstad, Norwegen, Mai 2004.

JoAcHIM FIscCHER Model-driven Development of Grid Servic&sastaufenthalt bei NEC
(Prof. Redlich), Princeton, USA, Juni 2004.

Gastvortrage

PROF. VAssILIS TSAoOuUSSIDIS Protocols for heterogeneous internddept. of Electrical and
Computer Engineering, Demokritos Universitat Gresdand, Februar 2004.

Graduierungsarbeiten

OLIVER BECKER Serielle Transformationen von XML. Probleme, Me#mdLosungen
November 2004.

Diplomarbeiten

HANS-PETER GRIMM: Strategien fur die Integration von DBMS-Ressourcamgern im
Kontext des CORBA-Transaktionsdienskésrz 2004.

ANATOLIJ ZuBow: Debugging STX — Konzepte Architekturen, Moddlldi 2004.

MARKUS SCHEIDGEN. Metamodelle flr Sprachen mit formaler Syntaxde@initam Bespiel
von SDL-2000Juli 2004.

JoAacHIM DoRrN: Mobile Objekte in offenen Verteilten Systemen des RM;QDIP2004

ALEXANDER AUERBACH: Integration eines grafischen KomponentensystensgasnCORBA-
KomponentenmodelDktober 2004.

NicoLAs MICHAEL: Vergleich von Enterprise JavaBeans mit @vantage{orantenmodell
unter carrier-grade Aspekteiezember 2004.

Sonstige Aktivitaten

Joachim Fischer
Rapporteur der Question 24 und 25 und der Studigpgr 17 der ITU-T (bis Méarz 2004)
Programmkomite&AM Workshop 2004
Programmkomite&™ International Symposium on Autonomous Decentrl@gstems
2005 Chengdu China
Diverse Gutachtertatigkeiten
Instituts- und Fakultatsratsmitglied
Vorsitzender der Strukturkommission des Instituts
Vorsitzender der Haushaltskommission
Vorsitzender der Berufungskommission Lehrstuhl j8ysarchitektur®

Michael Piefel
Institutsratsmitglied
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Mitglied der Strukturkommission des Instituts

Marita Albrecht
Beauftragte des Instituts fir Promotions- und Hegtibnsarbeiten

Manfred Hagen
Beauftragter des Instituts fur die Publikation bidormatik-Berichte
Mitglied der Raumkommission des Instituts
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Lehr- und Forschungseinheit

Systemarchitektur (SAR)

http://sar.informatik.hu-berlin.de

Leiter
PROF. DR. ENS-PETERREDLICH (ab 07/04)
E-Mail: jpr@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
MARITA ALBRECHT
Tel.: (030) 2093 3400
Fax: (030) 2093 3112
E-Mail: albrecht@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DIPL.-PHYS. WOLF MULLER (AB 09/04)
DIPL.-INF. ANATOLIJ ZUBOW (AB 10/04)

Technischer Mitarbeiter
DIPL.-ING. WOLFGANG GANDRE

Rechnerbetriebsgruppe
DR. JAN-PETERBELL
DIPL.-ING. (FH) GABRIELE BARWOLFF
FRANK WOZOBULE

Tutoren
MATTHIAS JESCHKE(AB 10/04)

Prof. Redlich wurde am 1. Juli 2004 zum Universpébfessor berufen und leitet seitdem
den Lehrstuhl Systemarchitektur. Zuvor war er aap&tment Head der Abteilung ,,Mobiles
Internet” im Forschungslabor der Firma NEC in Peton, USA, tatig. Sein Amtsvorganger,
Prof. Dr. Christoph Polze, trat am 1.10.2001 in Bethestand.

Der Lehrstuhl Systemarchitektur befasst sich imtegten Sinne mit Betriebssystemen,
Middleware- Plattformen und Mobilkommunikation, sewnit Sicherheitsfragen in diesen
Bereichen. Bei Betriebssystemen interessieren lessrkleine (embedded) und besonders
grol3e (Grid-) Systeme. Bei der Mobilkommunikatiaygt der Schwerpunkt auf IP- basierten
Netzwerken und Plattformen, wie z.B. IMS; sowie a&déthoden zur Integration von
Mobilnetzen und Internet-Diensten.

Im Rahmen dieses breiten Interessengebietes warddrehrstuhl nacheinander vertiefende
Projekte durchgefuhrt. Derzeitiger Schwerpunkt setbst-organisierende Netzwerke, z.B.
in der Form von drahtlosen Ad-Hoc Netzwerken. Didseden in 802.11-basierten

Community-Netzwerken Anwendung, von denen in Bezim Jahresende 2004 bereits Uber
100 Knoten in Betrieb waren und ihre Besitzer nosgtienfreiem Internet-Zugang versorgten.
Dahinter steht eine Vision: Elektronische Endgefatedie Wohnung oder flrs Biro werden

immer intelligenter. Ausgestattet mit drahtlosertaweerktechnik sind sie bald schon in der
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Lage, komplexe Netzwerkstrukturen selbstandig éadmen und grundlegende Dienste, wie
z.B. Routing, DHCP, Traffic Engineering und DNS eh&utun eines Operators zu

erbringen. Ad-Hoc Netze und Ad-Hoc Dienstestrukiukénnen unterschiedliche Endgerate
preiswert untereinander und mit dem Internet vetbim z.B. Heizungs-Thermostate zu
Hause oder der Uberwachungssensor im Gartenhalbst-8eganisierende Systeme sind im
laufenden Betrieb extrem kostengunstig. Durch sexden neue Dienste technisch und
Okonomisch realisierbar, fur die die Kommunikatiofi@struktur zuvor entweder nicht

existierte oder schlichtweg zu teuer war.

Die entwickelten Technologien sind auch fur Sersetzwerke und fur infrastrukturlose
Netzwerke in Krisengebieten einsetzbar (DesasteoW®ey). Der Lehrstuhl interessiert sich
ebenso fur die Anwendung von selbst-organisiererdtahtlosen Netzwerken im Bereich
intelligenter Transportsysteme, z.B. fur die Komnkation zwischen fahrenden Autos oder
zur Betreuung eines Autofahrers durch die umgebdnfiastruktur, z.B. durch Bereit-
stellung von aktuellen Verkehrsinformationen dullels Stral3ennetz. Ein weiteres angestreb-
tes Anwendungsgebiet sind Sensor-Netzwerke in Metem, die z.B. Verkehrsflisse,
Schadstoffausbreitungen oder den Verlauf ungeplaBieignisse (Unfalle, Desaster)
Uberwachen und steuern helfen.

Lehre

Im ersten Semester nach der Neubesetzung bietdtethestuhl noch nicht sein Standard-
Sortiment an Lehrveranstaltungen an, sondern wstlzeim Frihjahr 2005 damit beginnen.
Die nachfolgenden Veranstaltungen werden in degdiaren also nicht oder in veranderter
Form angeboten.

Veranstaltungen im Grundstudium

Unix Crash Kurs (B. J.-P. ELL)
Security Blockseminar (R J.-P. ELL)
Ubungen zur Vorlesung PI-1 (®.-INF. A. ZuBow)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Unix Werkzeuge (B. J.-P. ELL)
Unix Systemarchitektur (OF. J.-P. RDLICH)

Folgende Halbkurse werden ab 2005 angeboten:

Prinzipien moderner Betriebssysteme

Unix Entwicklungswerkzeuge und Systemadministration
Security Engineering

Mobile Kommunikationssysteme

Middleware Plattformen

O O O O o

Seminare

.Enterprise JavaBeans" (BL.-INF. ZuBow)

»Ad-Hoc Netzwerke" (ROF. REDLICH)

~Security Engineering” (PL.-PHYS. MULLER)

~Selbst-organisierende Middleware flr mobile SyseniPROF. REDLICH)



68 Jahresbericht 2004

Forschung

Projekt: Berlin Roof Net

Ansprechpartner: PROF. JENS-PETERREDLICH

Zusammenarbeit: Berliner WLANHAIN Projekt; MIT, Computer Science @rArtificial
Intelligence Laboratory: QHN BICKET, PHD; Cornell University, School of Electrical
Engineering: ROF ZYGMUNT HAAS

Durch das MIT Roof Net Projekt (http://www.pdos.logt.edu/roofnet/) wurde demonstriert,
dass es prinzipiell mdglich ist, gro3e Teile ei®adt wie Boston Uber drahtlose 802.11-
basierte Netzwerke mit Internet-Zugang zu versar@as Berlin Roof Net Projekt versucht
herauszufinden, ob &hnliches in Berlin erreicht deer kann und ob diese Systeme
vollstandig selbst-organisierend gestaltet werdénnkn. Diese Frage ist nicht einfach zu
beantworten, weil die stadtebauliche ArchitektumvBerlin sehr verschieden von der
Bostons ist, was erhebliche Auswirkungen auf dislXeitung der Radiowellen hat.

Das Bostoner Netzwerk besteht aus ca. 40 Knotenawh Hauserdachern montiert werden
(daher der Name Roof Net; Roof = Dach). Roof-Nebtén in Radioreichweite entdecken
sich automatisch untereinander und bilden ein Masdtetzwerk (Mesh Network), welches
mit Hilfe geeigneter Routing-Protokolle in der Lagg IP-Pakete Uber mehrere Zwischen-
schritte zwischen beliebigen Knoten zu GbertragahDatenraten um die 1 Mbps.

Die praktische Umsetzung dieses viel versprechernidenzepts stellt sich jedoch als
schwierig heraus. So koénnen traditionelle Routingtdkolle nicht dem Umstand Rechnung
tragen, dass die Verbindungsstrecken in drahtlosdrHoc Netzwerken eine variable
Qualitat haben, die stadndig und schnell zwischehr,gut’ und ,sehr schlecht’ schwanken
kann. Auch beeinflussen sich die Verbindungsstreatenks) untereinander. Die bisher
verwendeten Abstraktionen fiur Netzwerke sind alsthtnmehr sinnvoll anwendbar. Es
missen neue Routing-Protokolle entwickelt werdemy.bes muss sogar hinterfragt werden
ob nicht neue Forwarding-Mechanismen entwickeltdear missen, die den inharenten
Eigenschaften dieser Netzwerkklasse besser enksprec

Im Berliner WLANHAIN Projekt sind derzeit ca. 100nKten miteinander verbunden;
Tendenz steigend. Besonders spannend wéare es, diesen zur Evaluierung neuer
Protokolle zu nutzen. Bisher werden in der Forsghlueflr meist Simulatoren verwendet,
die oft zu falschen Aussagen fuhren, da das Vealstarder unteren Protokollschichten von
802.11 noch unzureichend ist und daher oft nocéclied Modelle verwendet werden. Hier
versuchen wir, durch die Durchfihrung realer Expernte, bessere Protokolle zu
entwickeln, aber gleichzeitig auch die Simulatiessinik zu verbessern.

Teilprojekt: Softwareentwicklung fir die Linksys WR T54G Plattform
Ansprechpartner: MATHIAS JESCHKE, WOLF MULLER, ANATOLIJ ZUBOW

Da wir an einer weiten Verbreitung unserer Techgieio interessiert sind, werden wir

unsere Software fur eine realistische Plattformeteh, die fur die teilnehmenden Studenten
finanziell erschwinglich ist, stabil l&uft und dareRadio-Eigenschaften durch die

zustandigen Stellen als unbedenklich zertifiziantaden.

Die Wahl fiel auf den Wireless LAN Router der Firnhinksys (WRT54GS), der am
Massenmarkt preiswert erhaltlich ist, und fir dens udie internen Spezifikationen
weitgehend bekannt sind.
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In einem studentischen Projekt wird eine SoftwaresS-Entwicklungsumgebung erstellt,

die es gestattet, auf einem traditionellen Intaidxden Arbeitsplatz (mit Linux) Software fur

die Linksys-Plattform zu entwicklen, einschliel3lieines Linux-basierten Betriebssystems
sowie einer Vielzahl zuséatzlicher Programme.

Die Studenten konnen auf diese Weise ihr ingerechinisches Konnen auf dem Gebiet der
Softwareentwicklung fir Embedded Systems’ vertietid praktisch erproben.

Der Linksys Wrireless LAN Router bildet die Harded?latform fur das Berlin Roof Net
Projekt.

Teilprojekt: Verteilte Software-Management-Plattform fir das Roof Net Projekt
Ansprechpartner: BERNHARD WIEDEMANN, MATHIAS JESCHKE

Drahtlose, 802.11-basierte multi-hop Netzwerke sime neue Forschungsrichtung, die in
schneller Abfolge neue Innovationen hervorbringted® machen oft den Einsatz neuer
Protokolle oder ganzer Systemstrukturen wiinschemsida es bei den betrachteten, selbst-
organisierenden Netzwerken jedoch keine zentrakeriat, wie z.B. einen Operator, gibt,
ist die Migration auf neue Protokolle bei einer stigrenden Installation nicht trivial.
Niemand hat physische oder sonstige administra€metrolle Gber die Knoten, die sich in
den Wohnrdumen der am Projekt teilnehmenden Steddmtfinden. Wird der Austausch
der Software nicht geschickt vorbereitet und kawedt, dann kann das Netzwerk zerfallen
und sich in eine nutzlose Ansammlung inkompatildaoten verwandeln. Eine Reparatur
des Schadens Uber das Netzwerk ist dann naturtbbh mehr moéglich.

Es wird daher eine Software-Ausfihrungs-Plattformweckelt, derzeit speziell fur die

Linksys WRT54GS Hardware, die die Verteilung neseftwareversionen unterstitzt, sowie
das Umschalten der Knoten auf die neue Softwaredkaert. Insbesondere wird sicher-
gestellt, dass alle Knoten gemeinsam (das ist wightu einer friheren Softwareversion
zurtickkehren, sollte sich die neue Software alstradbeitsfahig erweisen.

In der Literatur findet man bereits Ansatze fur dadfernte Aktualisieren von Software beim
Endkunden. In unserem Fall entsteht jedoch eine qgualitdt, da die Software selbst die
Grundlage fur das Netzwerk bildet Gber welches Siadtware-Updates verteilt werden.
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AulRerdem gehen wir davon aus, dass es in einensts®lpnisierenden System keine
zentralen Instanzen, wie z.B. FTP-Server gibt. Keten kénnen daher die Software nicht
von einem zentralen Server herunterladen. Die $o@wnuss sich stattdessen verteilt in der
Gemeinschaft der Knoten befinden, von denen jedereme jederzeit und ohne Voran-

kiindigung ausfallen oder vom Netzwerk separierterikann.

Teilprojekt: Aufbau der DV-Infrastruktur des Lehrst uhls aus virtuellen Maschinen

Ansprechpartner. PROF. JENS-PETER REDLICH, DR. JAN-PETER BELL, WOLFGANG GANDRE,
MATHIAS JESCHKE

Der Lehrstuhl bendétigte eine leistungsfahige DMdsfruktur um seine Aufgaben in
Forschung und Lehre ausfuhren zu kénnen. Dazu geh@eben den Ublichen Servern fur
die Web-Préasenz, FTP, Fileserver und Email auchViki und ein Dokumentenverwal-

tungssystem sowie zahlreiche projektspezifischeeber

Es wurde eine Losung gewahlt, die alle Rechner ldgsstuhls, mit Ausnahme des
Firewalls, als virtuelle Maschine realisiert. Dightreichen virtuellen Maschinen werden auf
einer geringen Anzahl leistungsfahiger physikakscRechner betrieben, wobei die
virtuellen Maschinen so konfiguriert wurden, dass g nach aktuellem Lastprofil

dynamisch auf die physikalischen Rechner umvenwitden kdnnen. Dieser Ansatz erspart
die Beschaffung von Hardwareressourcen und erntigks zudem, sehr schnell neue
Maschinen fur neue Projekte oder Experimente lmrstiellen. Nicht mehr bendtigte

Rechner kénnen schnell stillgelegt werden, abensbeinfach zu einem spateren Zeitpunkt
wieder reaktiviert werden.

Wir hoffen, dass die von uns realisierte DV-Infraktur, als Vorbild fir andere Lehrstihle
dienen wird.

Rechnerbetriebsgruppe
Ansprechpartner: DR. JAN-PETERBELL

Seit Bestehen des Instituts gehdrt die Betreuurrghdesinternen DV-Infrastruktur zum

Verantwortungsbereich des Lehrstuhls. Die Rechimeebsgruppe sichert den laufenden
Betrieb der zentralen Server sowie der Arbeitsphataner in den Studenten-Pools.
Erfahrungen des Rechnerbetriebs werden in Vorlesungd Seminaren an die Studierenden
herangetragen. Eine detaillierte Vorstellung dercchHRerbetriebsgruppe befindet sich in
Kapitel V ,Informationstechnik des Instituts furfemmatik®.

Publikationen

Berichte Uber wunsere Forschungsarbeiten werden imki Wdes Lehrstuhls,
http://sarwiki.informatik.hu-berlin.debereitgestellt und standig aktualisiert.

Aktivitaten

Prof. Redlich

Programmkomitee WCNC 2004

Industrial Liaison Chair, Mobicom 2004

Programmkomitee ICC 2005

Patentanmeldung: ‘Virtual Distributed Access Swatshn USA und Japan
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Leiter der DV-Kommission des Instituts
Arbeitstreffen mit NEC Europe, Heidelberg
Dr. Bell

Mitglied der Haushaltskommission
DV-Verantwortlicher des Instituts

Wolf Miller
Patentanmeldung: ‘Virtual Distributed Access Swatshn USA Japan.

Anatolij Zubow
Verteidigung der Diplomarbeit

Promotionen, Diplomarbeiten, Studienarbeiten

Der Lehrstuhl hat seine Arbeit im Sommer 2004 anbgemen. Uber 15 Themenvorschlage
sind auf den Web-Seiten des Lehrstuhls ausgeseimieb



72 Jahresbericht 2004

Lehr- und Forschungseinheit
Theorie der Programmierung
http://www.informatik.hu-berlin.de/top

Leiter
PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Tel.: (030) 2093 3065
E-mail: reisig@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
BIRGIT HEENE
Tel.: (030) 2093 3066
E-Mail: heene@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-INF. ADRIANNA ALEXANDER (BIS SEPTEMBERO4)
PROF. DR. BODO HOHBERG
DR. AXEL MARTENS
PRIV.- DOz. DR. KARSTEN SCHMIDT
DIPL.-INF. PETERMASSUTHE(AB APRIL 04)
DIPL.-INF. CHRISTIAN STAHL (AB JUNI 04)

Technikerin
DIPL.-CHEM. BIRGIT SCHIEFNER

Promotionsstipendiaten
BixiA Wu
BAVER Acu

Tutorinnen und Tutoren
JAN BRETSCHNEIDER
DIRK FAHLAND
ALEXANDRA JULIUS
NIELS LOHMANN
PETERMASSUTHE(BIS MARZ 04)
CHRISTIAN STAHL (BIS MAI 04)

Gaste
STEPHAN ROCH

In zunehmendem Umfang wird Software nicht mehr @rogrammierern aus ihrem
intuitiven Verstandnis einer Aufgabenstellung herageschrieben, sondern aus Spezifi-
kationen und Modellen generiert. Die Forschungstbeales Lehrstuhls konzentrieren sich
deshalb auf den modellbasierten Software-Entwun§bésondere auf Konzepte und
Methoden zur Modellierung und Verifikation verteiltSysteme und verteilter Algorithmen
fur unterschiedliche Anwendungsbereiche. Abstrdkoelelle sind eine entscheidende Hilfe
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zur Steigerung der Effizienz der Entwicklung konxge verteilter Software. Modelle

kénnen verschiedene Aspekte eines Systems herdersated dadurch seine Verifikation

und Validierung unterstitzen. Modelle unterstitaeich Implementierung, Test, Konfigu-

ration und Strukturierung. Insgesamt soll damit &srtwicklungsprozess von Software
vereinfacht und die Qualitat der erzeugten Softvat®ht werden. Die Arbeiten am Lehr-
stuhl decken den gesamten Entwurfsprozess ab, mamdiggenden theoretischen Frage-
stellungen bis hin zu anwendungsnahen Entwurfstkehn Software-Werkzeugen und

Fallstudien in Kooperation mit Partnern der Sofevhrdustrie.

Lehre

In der Lehre konzentriert sich die LFE auf zentrtpekte des modellbasierten Software-
Entwurfs mit den regelmaldig angebotenen Vorlesungenr Verteilte Algorithmen sowie
Methoden und Modelle des Systementwurfs. Desweiteted die Anwendung und Analyse
dieser zentralen Aspekte in den Vorlesungen Gesgrazessmodellierung und Analyse
von Petrinetz-Modellen gelehrt. Daneben stehenefertde Seminare zu diesen Themen.
Seit dem Wintersemester 2003/2004 hat die LFE falge/eranstaltungen angeboten:

Veranstaltungen im Grundstudium

Praktikum zur Praktischen Informatik 1/2 (BoHBERG K. AHRENS WiSe 2003/2004,
SoSe 2004, WiSe 2004/2005)

Ubung zur "Praktischen Informatik 1" (Kc8MIDT, WiSe 2003/04)

Ubung zur "Praktischen Informatik 1" (P A8ISUTHE, WiSe 2004/05)

Vorlesung "Praktische Informatik 2" (W ERIG, SoSe 2004)

Ubung zur "Praktischen Informatik 2" (Kc8MIDT, SoSe 2004)

Ubung zur "Praktischen Informatik 2" (P A®ISUTHE, SoSe 2004)

Ubung zur "Praktischen Informatik 2" (A.LAXANDER, SoSe 2004)

Proseminar "Beauty is our Business" (WIS, WiSe 2003/2004, SoSe 2004)

Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Vorlesung "Geschaftsprozessmodellierung” (ARVENS, WiSe 2003/2004)
Vorlesung "Methoden und Modelle des Systementwukfg"' ReISIG, WiSe 2003/2004)
Vorlesung "Analyse von Petrinetz-Modellen” (KcriaiDT, WiSe 2004/2005)

Seminare

Seminar ,Spezifikation und Verifikation verteilteBysteme II“ (A. AEXANDER,
WiSe 2003/2004)

Seminar ,Systementwurf* (W. BsIG, WiSe 2003/2004)

Seminar/ Forschungsseminar ,Angewandte VerteiltegoAthmen* (W. RISIG,
WiSe 2003/2004, SoSe 2004, WiSe 2004/2005)

Seminar ,Spezifikation, Verifikation verteilter Sgsne” (P. MasSUTHE, WiSe2004/05)

Forschung

Die Forschungsarbeiten des Lehrstuhls sind in Beegiche gegliedert: In den Projekten des
ersten Bereiches werden Methoden und Modellieraabsiken flr den Systementwurf
(weiter-) entwickelt.

Sie sind grundlegend fur den zweiten Bereich, im dkese Methoden und Techniken zur
Lésung praktischer Probleme verwendet werden.
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l. Grundlagen-Projekte

Dieser Bereich umfasst vier Projekte zu Methodend#llierungs- und Analysetechniken
fur den Systementwurf. Im ersten Projekt geht esdiencomputergestitzte Verifikation.
Zwei Software-Werkzeuge werden ausgebaut, die lmidénalyse von Petrinetz-Modellen
verwendet werden. Die drei anderen Projekte behargpezielle Modellierungstechniken,
die gemeinsam die wesentlichen Aspekte operaten8&pezifikationstechniken abdecken.
Insbesondere betonen sie logik-basierte Kompositiomnd Verfeinerungskonzepte
(Temporal Logic of Actions), reversible Aktionen duVerteiltheit (Petrinetze) und einen
universellen, modelltheoretisch begrindeten Algomiinbegriff (Abstract State Machines).

Projekt: Computergestutzte Verifikation

Ansprechpartner: PD Dr. K. SCHMIDT

Zusammenarbeit: Université Paris VI. EBRICE KORDON, Universitat Stuttgart: ROF.
JAVIER ESPARZA

Die beiden folgenden Werkzeuge werden am Lehrgtuiter-) entwickelt.
LoLA - Explizite Zustandsraumverifikation fur Petri netze

Das Werkzeud.oLA unterstitzt die Analyse verteilter Systeme, dgeRetrinetz modelliert
sind. Basierend auf Suchalgorithmen tUber dem Zdstanm des Systems kénnen neben
einer Reihe von Standardeigenschaften (z.B. Dekslldebendigkeit, Reversibilitdt) auch
die Erfullbarkeit, Lebendigkeit oder Invarianz fagfinierbarer Zustandspréadikate verifiziert
werden. AulRerdem bietet LOLA einen Modelcheckerdig@ temporale Logik CTL. LoLAs
Algorithmen verwenden und kombinieren state-ofdnteTechniken zur Dampfung der fur
verteilte Systeme typischen Zustandsraumexplosion.

Im Jahr 2004 wurde LoLA in mehreren Fallstudien laghrstuhl eingesetzt. Dabei konnte
LoLA wesentlich stabilisiert werden. Weiterhin werdie Entwicklung von Methoden zur
Partial Order Reduction fur einfach strukturierigdaschaften vorangetrieben.

http://www.informatik.hu-berlin.de/~kschmidt/loladrhl

WOMBAT4WS - Workflow Modeling and Business AnalysisToolkit for Web Services

Im Rahmen der Forschungen zu verteilten Geschaftepsen wurde ein Analysewerkzeug
prototypisch implementiert - dA&orkflow Modeling and Business Analysis Toolkit\ideb
ServicegkurzZWOMBAT4WY

Dieses Werkzeug dient der Validierung der am Leiniseentwickelten Konzepte und
Methoden zur Analyse von Web Services: Mit WOMBAT8Wann dieBedienbarkeieines
Web Service effektiv nachgewiesen werden. Daribgus ermoglicht WOMBAT4WS die
Transformation eines gegebenen Web Service iRellic-View-Modell

Zu dem stellt dieser Prototyp den Ausgangspunkeifie integrierte Entwicklungsumgebung
fur verteilte Geschéaftsprozesse auf Basis von Wakii&s dar: Neben der Implementierung
weiterer Analyseverfahren wird eine Integration VAfOMBAT4WS in die universelle
Werkzeug-Plattforneclipseangestrebt.
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Projekt Temporal Logic of Distributed Actions (TLDA)

Ansprechpartner: DIPL. INF. ADRIANNA ALEXANDER, DIPL. INF. PETERMASSUTHE, NIELS
LOHMANN

Mit einer speziellen Interpretation von Variablam Synchronisation von Aktionen wird am
Lehrstuhl eine Variante von TLA, dieemporal Logic of Distributed Actior(kurz: TLDA),
entwickelt. Im Gegensatz zu TLA basiert sie aafteilten Ablaufenin denen Ereignisse
kausal geordnet sind. Dies erlaubt eine feinereetdoheidung der Ph&dnomene, die in
verteilten System auftreten, insbesondere Nebagkeif und Nichtdeterminismus.

Mit TLDA lassen sich besonders gut Systeme modehiedie aus Komponenten aufgebaut
sind, deren Aktionen synchronisierend miteinandtsragieren.

Die Spezifikation eines grofen Systems entstelt mcnur einem Schritt. Es wird zunachst
eine abstrakte Spezifikation entwickelt, die nuergishaubar viele Aspekte berlcksichtigt. In
mehreren Verfeinerungsschritten wird diese dareine konkrete Spezifikation verfeinert.

In diesem Projekt wurden die grundlegenden form8egriffe zur Verfeinerung in TLDA
definiert. Die Diplomarbeit [Massuthe 04] arbeiteadem verschiedene Methoden der
Verfeinerung in TLDA heraus und demonstriert diaeeFallbeispielen. Sie bietet noch viele
Ansatzpunkte fur tiefer gehende Betrachtungen.

So soll die Transitionsverfeinerung weiterentwitkeérden und die Bewahrung von Eigen-
schaften bei der Verfeinerung néher untersucht ever8chwerpunkt ist dabei das Erstellen
einer Sammlung von Fallbeispielen und die Ableitwan Entwurfsmustern, die den
verfeinernden Beweis von Eigenschaften wesentlekiafachen.

Die Madglichkeit der automatischen Verifikation vdaigenschaften gegebener TLDA-
Spezifikationen ist wesentlich fir die weitere feibung der Sprache TLDA. In diesem
Projekt sollen deshalb Modelchecking-Algorithmentseghen, die speziell fur TLDA-
Ablaufe optimiert sind.

In einem ersten Schritt entsteht zunachst ein Adstaund Aktionsbegriff fir TLDA. Dieser
erlaubt dann die Ubersetzung von (syntaktisch eiclyginkten) TLDA-Spezifikationen in
Transitionssysteme, die eine Voraussetzung fir Mbeéeking sind.

Anschlie3end sollen bestehende Algorithmen zumizigh Modelchecking an die Verifi-
kation von TLDA-Spezifikationen angepasst und pigisch implementiert werden.

Projekt Petrinetze
Ansprechpartner: PROF. WOLFGANG REISIG, LARS KUHTZ

Dieses Projekt besteht aus zwei Teilprojekten. Inste@ Teilprojekt geht es um
temporallogische Eigenschaften eines Petrinetzes, Gdlicherweise als Formel einer
temporalen Logik formuliert werden. Die im vorhelmgaden Projekt beschriebene Logik
TLDA mit ihren verteilten Abldufen als semantischledell bietet sich fur Petrinetze
besonders an. Kann ein als Petrinetz spezifizit{estem in eine TLDA-Formel Gberfihrt
werden, so lassen sich Eigenschaften des Systeeks i der Logik TLDA beweisen.

In diesem Teilprojekt wird eine Ubersetzung einestriRetzes in eine TLDA-Formel
erarbeitet. Die Studienarbeit [Kuhtz 04] bietetrfiieeinen ersten Ansatz. Allerdings werden
weitere Methoden bendtigt, die weniger schematisaid und in Hinblick auf die
Beweisbarkeit von Eigenschaften bessere TLDA-Fanrtiefern.
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Das zweite Teilprojekt geht von der Beobachtung dass ein Petrinetz im Allgemeinen
nicht den Zweck hat, eine berechenbare Funktiorcharakterisieren, sondern verteiltes,
asynchrones, reaktives Verhalten zu beschreibemitDstellt sich die Frage, wie man
solches Verhalten fir unterschiedliche Klassen \Retrinetzen charakterisieren und
miteinander vergleichen kann. [Reisig 04, Inforidericht 178] versucht auf diese Frage
eine erste Antwort.

Projekt Abstract State Machines (ASM)
Ansprechpartner: PROF. WOLFGANG REISIG, DIRK FAHLAND , ANDREAS GLAUSCH

ASM schlagen einen modelltheoretisch begrindetegothmenbegriff vor, wo frei
wéhlbare semantische Objekte und Operationen atsegitar aufgefasst werden kénnen. In
diesem Projekt werden verschiedene Klassen von ABfdrsucht und insbesondere in ihrer
Ausdrucksstarke charakterisiert, in Anlehnung an eharakterisierendes Theorem fir
elementare ,small step® ASM von Gurevich. [Reis#y thformatik-Bericht 177] betrachtet
daflr zunéchst desyntaktischen Kerelementarer ASM.

In einem weitern Teilprojekt werdererteilte ASMbetrachtet. Dabei werden kausale Zusam-
menhange zwischen Aktionen in Ablaufen explizit ritidrt und in der Analyse ausgenutzt.
Das Projekt zielt letztendlich ab auf eine Speaifibnstechnik, die die Flexibiltat von ASM,
die kanonischen Ausdrucksmittel fir Synchronisatiod Kausalitat von Petrinetzen und die
Deduktionskraft von TLA kombiniert.

II. Anwendungsprojekte

In den Grundlagen-Projekten entwickelte Methoded Tiachniken werden in den Anwen-
ungsprojekten des Lehrstuhls in mehreren Bereichegesetzt. Den wichtigsten Einsatz-
ereich bilden derzeit verteilte Geschaftsprozesskilire Implementierung als Web Service,
mit vier Projekten.

Einen ganz anderen Anwendungsbereich bilden dibagjlasynchronen, lokal synchronen
Hardware-Schaltungen (GALS) mit verschiedenen, @lef neuen Varianten von Petri-
netzen. Im dritten Bereich der verteilten Algoritimsind Petrinetze und Varianten von TLA
die bevorzugten Ausdrucksmittel.

Projekt Semantik von Geschaftsprozess-Beschreibunggrachen

Ansprechpartner: PD DR. KARSTENSCHMIDT, DIPL.-INF. CHRISTIAN STAHL, PROF. DR.
WOLFGANG REISIG

Zusammenarbeit: DR. AXEL MARTENS
Mitarbeiter: DIRK FAHLAND, SEBASTIAN HINZ, STEPHAN WEIRLEDER

Beschreibungssprachen fur Geschéftsprozesse lig®eist in Form einer syntaktischen
XML-Spezifikation vor und sind nur umgangsspradnliormuliert, d.h. sie haben keine
formale Semantik. Aufgrund der fehlenden Semantithaten diese Sprachen einerseits
Unscharfen und anderseits ist eine Analyse von dé3gen, die in einer dieser Sprachen
spezifiziert sind, mit Hilfe formaler Methoden nschwer mdglich. Stellvertretend fiir alle
diese Sprachen untersuchen wir in diesem ProjelBukiness Process Execution Language
for Web ServicedBPEL) und dasWeb Service Choreography Interfa¢@/SCI) und
entwickeln fir sie eine formale Semantik. Die eestdien Ansatze zur Formalisierung haben
einen ganz allgemeinen Charakter und lassen sithli@uanderen Beschreibungssprachen
fur Geschaftsprozesse Ubertragen.
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Als Modellierungsmethoden verwenden wietrinetze und Abstract State Machines
(ASMs).

Petrinetze sind ein etablierter Formalismus zurcBesbung von Geschaftsprozessen. Sie
eignen sich hervorragend, um die Kausalitat deriviiiten und damit das dynamische
Verhalten eines Geschéftsprozesses zu modellidvein. ASMs lassen sich vor allem
Strukturen und Datenaspekte adaquat abbilden. Neébeformalisierung der Sprachen ist
derVergleichder beiden Ansatze ein weiterer Aspekt des Pregekt

Ein weiterer interessanter Aspekt ist die Frage Kiarektheit der von uns entwickelten
formalen Semantiken. Es ist nicht mdglich, formal lzeweisen, dass die Semantik die
zentralen semantischen Eigenschaften der Spemnitkdtewahrt, denn sowohl BPEL als
auch WSCI liegen in einer informalen Spezifikatimr. Aus diesem Grund kénnen wir nur
die Plausibilitdt anhand der informalen Spezifigatiprifen. Hier unterscheiden sich die
beiden Formalismen: Da mit ASMs Systeme auf jedefirelbigen Abstraktionsgrad formal
beschrieben werden koénnen, ist ein Vergleich desviA®dells mit der informalen
Spezifikation direkt moglich. Das Petrinetz-Modetines konkreten Prozesses muss
hingegen simuliert und temporallogische Eigensemaftier Ablaufe mit dem Prozess
verglichen werden.

Fur die Sprache BPEL haben wir einen Parser impiéere der einen BPEL-Prozess in ein
Petrinetz entsprechend der am Lehrstuhl entwiakelRetrinetz-Semantik fir BPEL
transformiert. Aufbauend auf diesem Werkzeug wollein im Projekt ,Analyse von
Geschaftsprozess-Beschreibungssprachen am BelgpieBPEL" die Sprache BPEL und
BPEL-Prozesse analysieren.

Projekt Visualisierung von Geschéaftsprozess-Beschimingssprachen am Beispiel von
BPEL

Ansprechpartner: PD DR. KARSTEN SCHMIDT
Zusammenarbeit: DR. AXEL MARTENS
Mitarbeiter: CARSTENFRENKLER, DANIELA WEINBERG

Wir wollen Graphik zur Beschreibung formaler Zusaemiménge im Umfeld von
Geschéftsprozess-Beschreibungssprachen einsetzenwdtden zum einen Konzepte
erarbeitet, um deKontrollflussder Sprache BPEL zu visualisieren. Diese Grapblikdabei
einfach erfassbar sein, ohne dass der Leser deelspBPEL selbst kennen muss. Neben der
statischen Darstellung von Prozessen sind die gretpd Spezifikation von Eigenschaften
und die Visualisierung von Zustanden und AblauferieZzdes Projektes.

Desweiteren visualisieren wir auch die Anbindung foansaktionskonzeptesm in BPEL
spezifizierte Geschéaftsprozesse. Dazu erarbeiterdas Konzept deBPEL-Boxen BPEL-
Boxen sind ein modularer Ansatz zur Modellierungn vBPEL-Prozessen und deren
Anbindung an ein Transaktionsprotokoll. Das Modwlt den Vorteil, dass es nicht nur
Vorgange visualisiert, die beim Kompensieren und de¥ Fehlerbehandlung im BPEL-
Prozess stattfinden, sondern zusatzlich die Vorgadg in der Protokollschicht ablaufen.
Durch den modularen Aufbau der BPEL-Boxen kann i@ modellierte Protokoll durch
ein anderes austauschen, ohne dass das Konzd&g?dkerBoxen gedndert werden muss.
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Projekt Analyse von Geschéftsprozess-Beschreibungsachen am Beispiel von BPEL

Ansprechpartner: PD DR. KARSTENSCHMIDT, CHRISTIAN STAHL
Zusammenarbeit: DR. AXEL MARTENS
Mitarbeiter: THOMAS HEIDINGER

Wir wollen BPEL-Prozesse m#tatischer Analysaind Modelcheckingcomputergestiitzt
verifizieren. Mit Hilfe statischer Analyse kann dinozess schon zur Compilezeit analysiert
werden. Modelchecking ist eine Methode, die deragesn Zustandsraums eines Modells
auf eine (temporallogische) Eigenschaft untersuohts Hauptproblem ist dabei, die GroR3e
des Zustandsraums in den Griff zu bekommen.

Wir entwickeln Algorithmen und Methoden um BPEL-Prozesse statisch zu analysieren.
Diese Methoden sollen es einem Anwender, der éiidal -Prozess implementiert, ermog-
lichen, schon zur Compilezeit Informationen Uben déntrollfluss oder beispielsweise
uninitialisierte Variablen zu erhalten.

Weiterhin arbeiten wiEigenschafterfitir BPEL-Prozesse heraus. Zum Nachweis jeder diese
Eigenschaften benétigt man ein geeignetes ModedzuDwerden dieBausteineder am
Lehrstuhl entwickelten Petrinetz-Semantik fur BPEuf die jeweilige Eigenschaft
angepasst. Ziel ist es, ein moglichst kleines Mazlelerhalten, um die Gréf3e des Zustands-
raumes zu minimieren.

Ein weiterer Aspekt des Projektes ist ®ierzahnungler beiden Ansatze. Ein BPEL-Prozess
wird zuerst statisch analysiert. Die Ergebnissestiischen Analyse flie3en anschliel3end in
die Generierung eines Modells ein.

Die entwickelten Algorithmen und Methoden sind ablarchaus auf alle anderen Anséatze
von Geschaftsprozess-Beschreibungssprachen tltrag

Projekt Bedienbarkeit

Ansprechpartner: PDDR. KARSTENSCHMIDT
Zusammenarbeit DR. AXEL MARTENS

Wenn ein Geschaftsprozess mit anderen Prozesseragigrt, hangt es nicht mehr vom
Prozess allein ab, ob er erfolgreich abgearbeitaden kann. Dennoch kann man einem
solchen Prozess die prinzipielle Eignung zu erfatdrer Abarbeitung in einer Umgebung
ansehen. Dies ist formalisiert in der EigenscBafiienbarkeit

Wir untersuchen Bedienbarkeit unter verschiedenenaAmen an die Umgebung, so z.B.
deren Verteiltheit oder deren Einbindung in tratissiale Anforderungen. Fir die so
entstehenden verschiedenen Problemstellungen éwetwiwir geeignete Begriffe, Entschei-
dungsverfahren und Techniken zur Effizienzsteiggmieser Verfahren.

Bedienbarkeit wird entschieden durch die Konstarkteiner bedienenden Umgebung. Fur
azyklische Geschaftsprozesse kann dabei die Exisi@er eindeutig bestimmten liberalsten
Umgebung gezeigt werden. Die konstruierte Umgelkargn weiterverwendet werden als
.Bedienungsanleitung” fur den analysierten ProzBasch zusatzliche Annotationen an die
liberalste Umgebung kann ein Bediejeebedienende Umgebung ableiten.

Die Erkenntnisse aus diesem Projekt werden erprnoblen Arbeiten zur Geschéaftsprozess-
beschreibungssprache BPEL.
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Projekt GALS

Ansprechpartner: CHRISTIAN STAHL, PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Mitarbeiter: JAN BRETSCHNEIDER ALEXANDRA JULIUS

Zusammenarbeit: DR. ECKHARD GRASS (IHP FRANKFURT/ODER), MiLOS KRsTI (IHP
FRANKFURT/ODER), PROF. DR. BEATE MEFFERT (HU BERLIN), PROF DR. HOLGER
SCHLINGLOFF (HU BERLIN), DR. FRANK WINKLER (HU BERLIN)

Wir modellierenglobal asynchroneaberlokal synchroneSysteme (GALS), eine spezielle
Art von Hardware-SchaltungerGALS-Schaltunggn Eine GALS-Schaltung besteht aus
mehrererModulen Jedes Modul arbeitet in sich synchron und istedaly in einerWrapper
eingebettet, der eine asynchrone Schnittstellederan Modulen anbietet.

Eine GALS-Schaltung vereinigt die Vorteile syncheomnd asynchroner Schaltungen: Die
Taktverteilung in einer GALS-Schaltung ist einfaclenzusetzen als in einer synchronen
Schaltung. Weiterhin sind der Stromverbrauch savigeelektromagnetischen Interferenzen
geringer. Vor allem die letzten beiden Aspekte SBrédinde dafiir, dass GALS-Schaltungen
in Systemen zur mobilen Kommunikation verwendetdear

Wir entwickeln ein Modell, das Module mit ihrem V@ger und insbesondere den Ubergang
zwischen Modul und Wrapper beschreibt. Als Modaligsmethode erscheinen Petrinetze
besonders geeignet, da synchrone Systeme durclergesdie Ablaufe und asynchrone
Systeme durch verteilte Ablaufe beschrieben wekdemen.

Designer von GALS-Systemen sind Bigenschaftenhrer Schaltung interessiert. Es wird
zwischen funktionalen Eigenschaften (Lebendigkeitad Sicherheitseigenschaften) und
nicht-funktionalen Eigenschaften (Stromverbrauchtdddurchsatz) unterschieden. Fir jede
dieser Eigenschaften entwickeln wir ein geeign&tedell anhand dessen die entsprechende
Eigenschaft analysiert werden kann. Weiterhin eniggh wir zum Nachweis dieser
EigenschafteWerifikationstechnikerBeispielsweise konnte die Frage, ob in einem \Meap
ein Hazardauftreten kann (ein Signal des Wrappers nimmtreurelefinierten Wert an), auf
die Erreichbarkeit einer Teilmarkierung in unserBetrinetzmodell reduziert werden. Die
Frage nach der Erreichbarkeit ist ein Modelcheclingblem. Funktionale Eigenschaften
lassen sich alle auf ein Modelchecking-Problem zezten. Der Nachweis nicht-funktionaler
Eigenschaften ist wahrscheinlich die schwierigetégabe, da die bisherigen Modelle und
Verifikationstechniken ungeeignet erscheinen.

Projekt Verteilte Algorithmen

Ansprechpartner: PROF. DR. WOLFGANG REISIG
Mitarbeiter: NIELS LOHMANN, ANDREASKERLIN

Konstruktion, Verifikation und Eigenschaften derséloucksmittel zur Darstellung verteilter
Algorithmen sind seit langem ein Thema der Forsgham Lehrstuhl.

Derzeit werden scheinbar langst geklarte Frageklassische verteilte Algorithmen neu
aufgerollt, beispielsweise die Frage, welches Rrmbéin Mutex-Algorithmus 16st, welche
implizierten Annahmen zur Unteilbarkeit, Fairne&griffsberechtigung von Variablen
getroffen werden und wie kanonisch Algorithmen wimaufn Agenten verallgemeinerbar
sind.

Petrinetze und TLDA werden in speziellen Aspekteren Modellierungskraft (Schlingen,
Nichtdeterminismus, echte Nebenlaufigkeit, Verwergluon Variablen) am Beispiel einiger
verteilter Algorithmen gegenubergestellt.
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Foundations of Computer Science, J. Mathematical @omputer Modelling of
Dynamical Systems, J. Fundamenta InformaticaeysieBis and Software,

Christian Stahl

Gutachter fur AWPN 2004
Gutachter fur das "Journal on Software and Systdtodeling”, (SoSym) Springer-
Verlag

Diplomarbeiten/ Studienarbeiten

CARSTENFRENKLER: BPEL-Boxen Ein Modell zur Integration von Transaktionskonzepte
in Geschaftsprozesse mit Petrinetzstudienarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin,
Februar 2004.

PETERMASSUTHE Verfeinerungsmethoden der Temporal Logic of Disteld Actions
TLDA. Diplomarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, M&2004.

Y VONNE GABRIEL: Anbindung externer Werkzeuge an den Petrinetz-KeriBeispiel des
Integrated Net AnalyseBtudienarbeit, Humboldt Universitat zu Berlin, A2004.

LARSKuUHTZ: TLDA und PetrinetzeStudienarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, Apr
2004.

CHRISTIAN STAHL: Transformation von BPEL4WS in PetrinetBeplomarbeit, Humboldt-
Universitat zu Berlin, April 2004.

DIRK FAHLAND: Ein Ansatz einer formalen Semantik der Businesscdd® Execution
Language for Web Services mit Abstract State Mashistudienarbeit, Humboldt-
Universitat zu Berlin, August 2004.

DANIELA WEINBERG. Analyse der BedienbarkeiDiplomarbeit, Humboldt-Universitat zu
Berlin, Oktober 2004.

STEPHAN WEIRLEDER Semantische Fundierung der Web-Service-Beschrgispnache
WSCI.Diplomarbeit, Humboldt-Universitat zu Berlin, Deaber 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit

Softwaretechnik
http://www.informatik.hu-berlin.de/institut/struktisoftwaretechnikll/

Leiter
PrROF. DR. KLAUS BOTHE
Tel.: (030) 2093 3007
E-mail: bothe@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
ULRIKE SCHOLZ
Tel.: (030) 2093 3008
E-mail: uscholz@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
DIPL.-INF. KAY SCHUTZLER

Techniker
DIPL.-PHYS. ULRICH SACKLOWSKI

Tutorinnen und Tutoren
Y VONNE GABRIEL
ANDREASHIRTH
SAM JOACHIM
SKANDER MORGENTHALER
LUBOMIRA STANTCHEVA
ANDREASWENZEL

Die gegenwartigen Arbeitsschwerpunkte der Gruppgel auf dem Gebiet der Software-
technik, insbesondere im Reverse Engineering, saftware-Test sowie dem Projektmana-
gement. Dabei steht auf dem Gebiet des SoftwawerBe Engineering ein gemeinsames
Projekt mit dem Institut fir Physik der HumboldtiMdersitat zu Berlin im Mittelpunkt. In
Ergdnzung zu diesem Projekt entsteht eine multiabedhufbereitung des Anwendungs-
bereichs, die zur Nutzung durch beide Projektpartoegesehen ist.

Ein weiteres, in diesem Jahr begonnenes Projekisbesich in Zusammenarbeit mit einem
industriellen Partner mit den besonderen Bedingurfge das Requirements Engineering
und die Software-Entwicklung in klein- und mitt@stischen Unternehmen mit dem
Schwerpunkt auf eingebetteten Systemen.

Die Aktivitaten der Gruppe bei der Kooperation tditiversitaten in Stidosteuropa wurden
aufgrund des DAAD-Sonderprogramms "Akademischer ahéhau Sudosteuropa” weiter
ausgebaut. Als komplementares Vorhaben zu diesespéfationsaktivititen startete in
diesem Jahr ein EU-geférdertes TEMPUS-Projekt, @mdunter der Federfuhrung der
Gruppe ein gemeinsames Curriculum fir einen Mé&Stediengang zum Software
Engineering an den sudosteuropaischen Partner-tditéten entsteht.
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Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Vorlesung ,Praktische Informatik 1* (K.d&HE, WiSe 2004/2005)
Ubungen ,Praktische Informatik 1 (K. cBIUTZLER, WiSe 2003/2004)

Veranstaltungen im Hauptstudium

Projektveranstaltungen ,Software-Sanierung® (KOTBE, WiSe 2003/2004, SoSe 2004)
Seminar ,Software-Architektur* (K. S41UTZLER, SoSe 2004)

Projektveranstaltung ,Requirements Engineering HEimwicklungs- und Produktions-
rozesse” (K. BHUTZLER, WiSe 2004/2005)

Halbkurs ,Software Engineering” (K.&HE, WiSe 2003/2004)

Ubungen zum HK ,Software Engineering® (KCUTZLER, WiSe 2003/2004)

Forschung

Projekt: Reverse Engineering flr Steuerungssoftwarén der Réntgenbeugung
Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE
Zusammenarbeit: Institut fir Physik der Humboldt-Universitat zu Ber

Am Institut fir Physik der Humboldt-Universitat isin Steuerprogramm entwickelt worden,
das (trotz Nutzung von C++ als Implementationsdpep@ufgrund einer unginstigen SW-
Architektur nicht mehr bzw. nur mit gréRerem Aufwlanartbar war. Das Ziel besteht in der
Analyse sowie einer Restrukturierung der Software) eine deutliche Erhéhung der
Wartbarkeit zu erreichen.
Im Jahr 2004 wurden folgende Ergebnisse erzielt:
Arbeiten an verschiedenen Subsystemen zur Abgregnaod zur Analyse sowie Erwei-
terung ihrer Funktionalitat
Entwicklung eines Tools zur Ermittlung von Subsgssehnittstellen
Erweiterung der umfangreichen Testfallsammlungi&m Regressionstest
Ausbau der Testumgebung ATOS (automatisches Sysitreden Regressionstest)
Entwicklung einer Strategie zur Dekomposition vaenBtzeroberflache und Funktiona-
litat
Entwicklung eines Systems zur Erganzung der Testbongg um strukturorientierte
Tests und Metriken
Wahrend des Berichtszeitraumes entstanden viepDigbeiten (s.u.).

Projekt: Software Engineering — Education and Resaah Cooperation

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Universitdt Novi Sad(Ser), Universitat Skopje (Maz), Universitat
Plovdiv (Bul), Universitat Kragujevac (Ser), Unigéat Nis (Ser), Universitat Belgrad (Ser),
Universitat Zagreb (Kro), Universitat Rijeka (KraJniversitat Dubrovnik (Kro), Universitat

Timisoara (Rum), Universitat Tirana (Alb), Univdeédi Sarajevo (Bos-Herz), Universitét
Banja Luka (Bos-Herz)

Forschungsforderung: DAAD-Sonderprogramm ,,Akademischer Neuaufbau Sielosipa“
im Rahmen des ,Stabilitatspakt Stidosteuropa*

Die Ziele unseres vom DAAD geforderten Projektgdfétn:



86 Jahresbericht 2004

Distance Education: Aufbau eines Internet-gestiitggemeinsamen Kurses ,Software
Engineering“

Projektmanagement fir die kooperative Entwicklung ursmaterialien

Verteiltes Reverse Engineering eines Softwaresystarder Experimentalphysik.

Zu den Projektaktivitaten zahlen u. a.
Gastaufenthalte siidosteuropéischer WissenschiarftBarlin:
Prof. Katerina Zdravkova, Ph.D., Skopje
Prof. Zoran Budimac, Ph.D., Novi Sad
Dragan Bojic, Ph.D., Belgrad
Prof. loan Jurca, Timisoara
Prof. Damir Kalpic, Zagreb
Prof. Stanimir Stoyanov, Plovdiv
Verbesserung der materiellen Bedingungen an demnd?aniversitaten (Hardware,
Software, Literatur)
Koordinationstreffen in Berlin: Vorbereitung degsjghrigen Workshops
Workshop:  Software Engineering Education and RseEngineering, Zagreb,
5. bis 12. September 2004

Auch in diesem Jahr stellte der Workshop unter &mhung von Teilnehmern aus mittler-
weile dreizehn Universitaten aus sieben LandernHi@mepunkt der Projektaktivitaten dar,
wobei es schwerpunktmallig um die Weiterentwickldeg gemeinsamen Kurses im Bereich
Software Engineering und die Ubertragung der gewnan Erfahrungen auf neue Koope-
rationsfelder ging. Dem Workshop ging auch diesawddjrund der wachsenden Projektgrofie
und Teilnehmerzahl ein Koordinationstreffen der deitglieder des Projekts in Berlin
voraus.

Projekt: EU-TEMPUS-Projekt: "Joint M.Sc. Curriculum in Software Engineering"

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Universitat Novi Sad, De Montfort University Legter, Universidad de
Deusto Bilbao, Universitat Skopje, Universitat Baldy Universitdt Nis, Universitat
Timisoara, Universitat Plovdiv

Forschungsférderung: Europaische Kommission

Ziel des Projektes ist die Schaffung eines gemaiesaCurriculums fur einen Master-

studiengang zum Software Engineering, der an déosséuropaischen Partner-Universitaten
angeboten werden soll. In diesem Jahr fand beg@itgrundlegendes Koordinationstreffen
in Novi Sad (Serbien-Montenegro) statt, auf demteefSntscheidungen beziglich des
weiteren Zeitplans getroffen wurden.

Projekt: XCTL-Projekt: Multimediale Prasentation

Ansprechpartner: DIPL.-PHYS. ULRICH SACKLOWSKI
Zusammenarbeit: Institut fur Physik der Humboldt-Universitat zurBe

Forschungsférderung: Multimedia-Férderprogramm 2003/2004 "Neue MedianLehre
und Forschung"

Grundlage ist das Projekt: Reverse EngineeringSi&uerungssoftware in der Rontgen-
beugung. Der Anwendungsbereich dieses Projektelsadingt durch seine Komplexitat und
Kompliziertheit, schwer zuganglich fir Physik- uimformatikstudenten und fur Partner aus
Sudost-Europa.



Softwaretechnik 87

Dieses Defizit soll durch eine multimediale Aufbarag von Projektteilen behoben werden.
Gegenstand hierbei sind physikalische Grundlageesdsiblaufe und Messergebnisse. Sie
werden mit multimedialen Mitteln, wie Film, Animat, Fotos und Audio aufbereitet.
Im Jahr 2004 wurden folgende Ergebnisse erzielt:
Multimediale Prasentation von physikalischen Gragdh
Realisierung eines attraktiven multimedialen Rahsr{&fusik, Animation)
Wartungsfreundliche Einbindung in mehrere Web-Braws

Projekt: Requirements Engineering fur Entwicklungs- und Produktionsprozesse

Ansprechpartner: DIPL.-INF. KAY SCHUTZLER
Zusammenarbeit: AEG netcontrol GmbH, Eichwalde bei Berlin

Beim industriellen Partner dieses Projekts wergmzielle Softwaresysteme im und um den
Embedded-Software-Bereich entwickelt. Das Projekfolgt mehrere Ziele:
Untersuchung geeigneter Methoden zur Anforderumgstiung im Bereich einge-
betteter Systeme,
Verbesserung der Software-Entwicklungsprozesse amnien klein- und mittelstan-
discher Unternehmen,
Heranfuhrung der beteiligten Studenten an ProjeRigement.
Erste Ergebnisse des im vierten Quartal 2004 dettar Projekts sind die Schaffung der
Projekt-Infrastruktur, die Festlegung auf eine waogig einzusetzende Entwicklungs-
plattform und die Erstellung der grundlegenden Addéoungsdokumente.

Veroffentlichungen

K. BOTHE, K. SCHUTZLER: JCSE - ein alternatives Multimediaprojekt zur Lehneder
SoftwaretechnikProceedings der 2. Deutschen e-Learning Fachtagen@esellschaft fur
Informatik (DeLFl), 2004.

K. BOTHE, K. SCHUTZLER, Z. BUDIMAC, K. ZDRAVKOVA, D. BoJic, St. Stoyanov: JCSE -
ein landerubergreifendes Multimediaprojekt zur Lleshrin der Softwaretechnik.
Softwaretechnik-Trends, Band 24, Heft 3, August200

PROF. KLAUS BOTHE, Sam JOACHIM: Tool Support for Developing Multi-Lingual Course
Materials Online Educa — I®International Conference on Technology Supportearhing
and Training, Berlin 1- 3 Dec. 2004.

Vortrage

K. BoTHE: Four years of cooperation under the auspices of stability pact for SEE
Zagreb, September 2004.

K. SCHUTZLER: Evaluation of courses by student feedback sh2atgeb, September 2004.

K. SCHUTZLER, K. BOTHE, U. SAckLOwsSKI: Review - XCTL during the last yeaZagreb,
September 2004.

U. SackLowskl: About MuSofTZagreb, September 2004.
K. BOTHE: A simple software development process using.J&agreb, September 2004.

S. bAacHIM, K. BoTHE: Tool support for the translation of course matesiakagreb,
September 2004.

K. SCHUTZLER: The software testing tool "ATO&Zagreb, September 2004.
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Wissenschaftliche Kooperationen

Institut fur Physik der Humboldt-Universitat zu Bey
AEG netcontrol GmbH, Entwicklerzentrum
Universitat Novi Sad (Serbien-Montenegro)
Universitat Skopje (Mazedonien)

Universitat Plovdiv (Bulgarien)

De Montfort University Leicester (Grof3britannien)
Universidad de Deusto Bilbao (Spanien)
Universitat Kragujevac (Serbien-Montenegro)
Universitat Nis (Serbien-Montenegro)

Universitat Belgrad (Serbien-Montenegro)
Universitat Zagreb (Kroatien)

Universitat Rijeka (Kroatien)

Universitat Dubrovnik (Kroatien)

Universitat Timisoara (Rumanien)

Universitat Tirana (Albanien)

Universitat Sarajevo (Bosnien-Herzegowina)
Universitat Banja Luka (Bosnien-Herzegowina)
DaimlerChrysler AG, Forschung und Technologie

Gastwissenschatftler

KATERINA ZDRAVKOVA (Universitat Skopje), Juni 2004

ZORAN BuDIMAC (Universitat Novi Sad), Januar/Februar 2004, 2004, Oktober 2004
DRAGAN Bouic (Universitat Belgrad), Juni 2004

[oAN JURCA (Universitat Timisoara), Juni 2004

DAMIR KALPIC (Universitat Zagreb), Juni 2004

STANIMIR STOYANOV (Universitat Plovdiv), Juni 2004

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Klaus Bothe

Vorsitzender des Prifungsausschusses des Iniitutformatik
Vorsitzender der Bibliothekskommission des Inssitiitr Informatik

Dipl.-Inf. Kay Schitzler

Mitglied der Kommission Lehre und Studium am Institir Informatik
Dipl.-Phys. Ulrich Sacklowski

Mitglied der Haushaltskommission des Institutsififormatik

Diplomarbeiten
ToBIAS THIEL: Automatisierte Wiedergewinnung von Subsystem-$stetign.Januar 2004.

THOMAS KULLMANN, GUNTHER REINECKER Dekomposition von Software-Systemen in
Funktionskomponente und Nutzeroberflache im Forwed Reengineeringlanuar 2004.
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HENDRIK SEFFLER Ein Werkzeug zur Uberdeckungsmessung fiir koffimebezogene
Testverfahren. Dezember 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit
Datenbanken und Informationssysteme
http://www.dbis.informatik.hu-berlin.de

Leiter
PrROF. JOHANN-CHRISTOPHFREYTAG, PH.D.
Tel.: (030) 2093 3009
E-mail: freytag@dbis.informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
ULRIKE SCHOLZ
Tel.: (030) 2093 3008
E-mail: uscholz@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DipL.-INF. CHOKRI BEN NECIB
DiPL.-INF. OLIVER BERTHOLD

DR. RAINER ECKSTEIN
DIPL.-INF. RALF HEESE
DIPL.-INF. SYEN HERSCHEL
DIPL.-INF. FRANK HUBER
DR. STEPHAN HEYMANN
DIPL.-INF. HEIKO MULLER
PETERRIEGER
DiPL.-INF. (FH) KATJA THAM

Techniker
DIPL.-ING. HEINZ WERNER

Tutorinnen und Tutoren
JANA BAUCKMANN
KEVIN BIERHOFF
TiMO MIKA GLASSER
MIRKO HERBIG
MARTIN KOST
MAREN LENK
CLAAS REIM
BASTIAN VOIGT
HENNING ZAHN

Im Jahre 2004 hat sich die Lehr- und Forschungséiribatenbanken und Informations-
systeme (DBIS) weiterhin national und internatiomalerschiedenen Bereichen der Daten-
banken und Informationssysteme stark engagiert.

In der Lehre und Forschung hat DBIS seine Arbeiteden Bereichen XML, Kerndaten-
banken und Bioinformatik/Life Science konsequerggabaut und tragt damit den aktuellen
Herausforderungen in den Bereichen Datenbankearnhationssysteme und angrenzenden
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Gebieten (wie dem Bereich E-Commerce und dem WWWLEhRung. Insbesondere die neu
begonnene Kooperation mit der Firma Siemens hat smt der Entwicklung eines
Anfrageoptimierers fur das LDAP-Produkt DirX selut g@ntwickelt.

Auch dokumentiert dieser Bericht die weiterhin saktiven Kooperationen der Mitglieder
der Forschungsgruppe mit lokalen, nationalen ubetmationalen Partnern. Zunachst sei auf
die Ausrichtung einer Konferenz und zweier Worksheprwiesen, die die Sichtbarkeit der
Gruppe im Bereich XML gestarkt haben. Das Graderdolleg ,Verteilte Informations-
systeme” (GRK 316), gefordert durch die DFG, ladmnachst aus, ist jedoch immer noch
ein wichtiger Fokus der Zusammenarbeit der versigmen Datenbanklehrsttihle in Berlin.
Mit dem BMBF-geforderten Projekt ,InterVal“, an demBIS mit zwei Teilprojekten
beteiligt ist, werden die neuen Richtungen im Bg#reDatenbanken und Informations-
systeme deutlich. Auch die Arbeiten im Bereich @anom-Forschung wurden mit neuen
Berechnungen im Bereich Gen-Splicing auf dem Hastlagsrechner der IBM weiter
vorangetrieben und die Zusammenarbeit mit andereipg@n am Institut und in Berlin
intensiviert.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Einfuhrung in die Programmiersprache Q@R J.C. REYTAG, WiSe 2003/04)
Praktische Informatik 11l (Compilerbau) gBF. J.C. REYTAG, WiSe 2003/04)
Praktikum zur Praktischen Informatik Il © R. ECKSTEIN, R. HEESE
WiSe 2003/04)

Kernveranstaltungen (Halbkurse) im Hauptstudium

Grundlagen von Datenbanken (DBS IR@ J.C. REYTAG, WiSe 2003/04)
Praktikum zu DBS | (C. BNNECIB, S. HERSCHEL K. THAM WiSe 2003/04)
Implementierung von Datenbanksystemen (DBS IDRAP J.C. REYTAG,
SoSe 2004)

Praktikum zu DBS 1l (C. BN NECIB, H. MULLER SoSe 2004)

Grundlagen von Datenbanken (DBS IR@ J.C. REYTAG, WiSe 2004/05)
Praktikum zu DBS | (C. BN NECIB, H. MULLER, OLIVER BERTHOLD, WiSe 2004/05)
XML und Semantic Web (R. R. ECKSTEIN, WiSe 2004/05)

Praktikum zu XML und Semantic Web RDR. ECKSTEIN, WiSe 2004/05)

Spezialveranstaltungen im Hauptstudium

Daten und Algorithmen zur Aufdeckung von Genoty@Rityp-Beziehungen
(PrROF. J.C. REYTAG, SoSe 2004)

Entwicklung von Informationssystemen — Gestern, téheunorgen (Ror. J.C.
FREYTAG, WiSe 2004/05)

Seminare im Hauptstudium

Proteomics: Algorithmen der MassenspektrometrieRofP J.C. REYTAG,
DR. S. HEYMANN, WiSe 2003/04)

MetadatenmanagementR®&- J.C. REYTAG, C. BENNECIB, S0Se 2004)
Goya3-Entwicklung (Ror. J.C. REYTAG, S. HERSCHEL SoSe 2004)
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Knowledge Discovery in Databases R J.C. REYTAG, H. MULLER,
WiSe 2004/05)

Forschung

Projekt: Internetbkonomie InterVal

Forschungsférderung: Berliner Forschungskonsortium "InterVal - Internabd Value
Chains®, im Rahmenprogramm ,Internetdkonomie” dasd@esministeriums fir Bildung
und Forschung (BMBF)

Teilprojekt: Wissensnetze
Ansprechpartner: DR. RAINER ECKSTEIN, DIPL.-INF. RALF HEESE

Zusammenarbeit Freie Universitat Berlin, Lehrstuhl Netzbasiettdormationssysteme
sowie Institut fir Produktion, Wirtschaftsinformatind Operations Research

Das Projekt untersucht die absehbare Entwicklurgyziéiinftigen Internets hin zu einem
Netz des Wissens. Anhand zweier konkreter Szenavesden das Potential und die wirt-
schaftlichen Auswirkungen eines globalen SemantiebWWowie wertschopfungsketten-
interner Wissensnetze analysiert.

Das erste betrachtete Szenario beschreibt dentEimga Semantic-Web-Technologien bei
der Arbeitsplatzvermittiung. Durch Annotation vonbdngeboten und -gesuchen mittels
Ontologien wird eine bessere Vergleichbarkeit a¢$ ®iner schlagwortbasierten Suche
erreicht. Zur Evaluierung des Szenarios wird dérgemeinsam mit der Freien Universitat
Berlin an einem Prototyp einer Arbeitsplatzvermitt) gearbeitet und es werden Gespréche
mit Praxispartnern gefuhrt. Gleichzeitig wird eiriteres Szenario spezifiziert.

Zur Unterstitzung der Entwicklung von Semantic-WWetwendungen wird ein Semantic-
Web-Framework entwickelt. Zur Zeit kann man damihand eines Vorgehensmodells von
modellierten Aufgaben, die die Anwendung erfillleoll,sdie geeigneten Werkzeuge
bestimmen, aus denen die Anwendung aufgebaut wesaerin Zukunft soll es ermoglicht
werden, die Werkzeuge zu komponieren.

Im Rahmen des Projektes wurde in Zusammenarbeiteritcreien Universitat Berlin der
»international Workshop on Semantic Web TechnolsgieElectronic Business” organisiert
und im Oktober 2004 durchgefiihrt.

Teilprojekt: Datenschutzgerechte Radio Frequency léntification (RFID)- Technologie

Ansprechpartner: DIPL.-INF. OLIVER BERTHOLD, PROF. JOHANN-CHRISTOPH FREYTAG,
PH.D.

Zusammenarbeit: Humboldt-Universitdt zu Berlin - Institut fur Wsathaftsinformatik;
Metro AG; Unabhangiges Landeszentrum fir Datengc8ahleswig-Holstein

RFID (Radio Frequency Identification) bezeichnetAmologien, in denen Funksignale zur
Objektidentifikation eingesetzt werden. Zu diesewegk werden die entsprechenden
Objekte mit RFID-Chips (oder Tags) ausgestattetcheeper Funk, und somit auch durch
optische Barrieren hindurch, ausgelesen werdené@niufgrund fallender Chippreise wird
die RFID-Technologie zunehmend fir Anwendungen gribf3en Stickzahlen nutzbar.
Bedeutende Handelsunternehmen wie Metro und Wat-Kkeven bereits Zeitplane fur die
EinfUhrung von RFID zur Unterstitzung ihrer logistien Prozesse festgelegt. Vorhaben,
Konsumguter mit RFID-Tags zu versehen, werden jedoan Datenschitzern zum Tell
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heftig kritisiert, da jedes Objekt eine weltweih@eutige Identifikationsnummer, den EPC
(Electronic Product Code) erhalten soll.

LELEEE I EPC Discovery Verweist auf
Service

Anfrage zu
EPC

Lokale Lokale
DB DB

Anfragende Instanz Hersteller Zwischenhandler | Handler

Bewegung durch die Lieferkette

Abbildung 1: Datenverwaltung im EPC-Netzwerk

In diesem Projekt wird die RFID-Technologie aussearedenen Blickwinkeln untersucht,
wobei die Aspekte Privacy und Security einen besoerd Stellenwert einnehmen. Bisherige
Untersuchungen und Ergebnisse beziehen sich auhatigendige Gestaltung der Chip-
Logik der RFID-Tags, um zu vermeiden, dass in Zdékieder Mensch durch mitgefihrte
Minisender ,glasern® wird, d.h. Uberall unbemedemntifiziert, wiedererkannt und beziglich
der mitgefuhrten Produkte wie z.B. der Kleidung ekmtrisiert werden kann. Weitere
Untersuchungen beziehen sich auf eine datenschiatdge Struktur des Systems zur
Verwaltung der EPC-Objektdate®NS — Object Name Servjcevelche Uber das Internet
erfolgen soll und so einen Datenschatten jedeskian Objektes im Netz, das ,Internet der
Dinge*“ erzeugt (Abbildung 1).

Teilprojekt: Privater Datenzugriff

Ansprechpartner: DIPL.-INF. OLIVER BERTHOLD, PROF. JOHANN-CHRISTOPH FREYTAG,
PH.D.

Zusammenarbeit: IBM Research T.J. Watson Lab. New York, IBM Deutaad
Entwicklung GmbH, FU Berlin

Mit zunehmender Nutzung des Webs wird es immer eotliger, Einzelpersonen in ihrer
Privatsphare beim Zugriff auf Daten im Web zu sebiit Der Bereich ,Private Information
Retrieval* (PIR) befasst sich mit dem Problem Besenzugriffs ,ohne Beobachtung®, d.h.
Individuen sollen auf Datenquellen zugreifen konreme dass ein anderer feststellen kann,
welche Daten ,von Interesse” waren. Die bisherigegebnisse sind von hoher Komplexitat
und in vielen Fallen theoretischer Natur ohne Blesiohtigung von Anforderungen aus
Datenbanksicht.
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Abbildung 2: Aufbau eines PDA-Systems

In diesem Projekt werden ausgehend von existiereN@efahren neue Ansatze des ,Private
Database Access” (PDA) entwickelt, die sowohl Adaungen aus dem Datenbankbereich
bertcksichtigen als auch die bisherigen Algorithmeameinfachen. Einen relativ neuen
Ansatz stellt die Nutzung von physisch geschiutz@oprozessoren dar, welche Uuber
begrenzte interne Speicher- und Rechenkapazitéiigesr (Abbildung 2). Da die online zu
publizierenden Daten aufRerhalb dieser Einheitepayelsert werden mussen, besteht die
Herausforderung darin, Abhangigkeiten zwischen hebtbaren Zugriffen zum externen
Speicher und der eigentlichen Anfrage zu verrindeaw. soweit zu verschleiern, dass einen
Beobachter nahezu keinen Informationsgewinn erzi@leichzeitig ist der notwendige
Aufwand zu minimieren. Da perfekte Unbeobachtbarkerangslaufig zu einem extrem
hohen Aufwand zur Bearbeitung einer Anfrage fuhrgro3enordnungsmalig
O(Datenbankgrofde suchen wir nach einer vertretbaren Balance zwisc(probabilis-
tischer) Unbeobachtbarkeit und Effizienz. Abbildudgeigt diese Abhangigkeiten fur zwei
von uns entwickelte Algorithmen. Die obere waageted.inie stellt ein beliebiges System
dar, welches perfekte Unbeobachtbarkeit garantsdleérdings zu dem oben skizzierten
Aufwand.
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Aufwand: Speicherzugriffe pro Anfrage
Abbildung 3: Privacy vs. Aufwand verschiedener Aresa

Daruber hinaus werden Fragen des privaten Zugiifis Kontext von E-Commerce
untersucht. Beispielhafte Anwendungen der Technétew unbeobachtbare, pseudonyme
Community-, Publishing- oder auch MicroPayment-8yst. Um unsere Hypothesen mit
experimentellen Daten untermauern zu kénnen, wer8enulationstools und ein Prototyp
entwickelt. Der Prototyp wird auf Basis einer vadM entwickelten Spezialhardware und
Spezialsoftware implementiert.
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Projekt: Datenbanktechnologien fur das ,Semantic Wé* und XML
Ansprechpartner: DR. RAINER ECKSTEIN

Das Web ist eine riesige vernetzte Sammlung voteederen Inhalte von menschlichen
Nutzern interpretiert werden muss. Das Semantic Yeéahert das bestehende World Wide
Web um zusatzliche maschinenverarbeitbare Metadatemie den Web-Seiten aber auch
beliebigen Ressourcen Bedeutung zuordnen. Mit Kiffisprechender Technologien kann so
der Informationszugang von Rechnern unterstitztsaafantischer Ebene ablaufen und an
die Stelle der Suche von Textmustern in Volltextsnaschinen tritt das Erschlie3en seman-
tischer Konzepte und Wissen.

In den folgenden Teilprojekten wird der Einsatz \@atenbanktechnologien in Hinblick auf
die Nutzbarkeit im Einsatz fur das Semantic Web imcKML erforscht.

Teilprojekt: Performante RDF-Managementsysteme
Ansprechpartner: DIPL.-INF. RALF HEESE

Ein Hindernis fur eine maschinelle Verarbeitung dokumenten ist die Mehrdeutigkeit
von darin auftretenden Begriffen. Die Zuordnung degriffe eines Dokumentes zu
Konzepten aus Ontologien (Annotation) verbessegt rdaschinelle Verarbeitbarkeit. Das
W3C erarbeitete Spezifikationen wie RDF/S und OWiit, denen Ontologien definiert und
Annotationen reprasentiert werden kdnnen. Fur dezakbeitung von Informationen im
RDF-Format wurden Programmierschnittstellen wie aJeoder Redland und RDF-
Managementsysteme wie Sesame implementiert. Eiblétnoder derzeitig vorhandenen
Systeme ist die unzureichend realisierte Anfragdisetaing. Zur Verbesserung der
Anfragebearbeitung haben wir eine RDF-Algebra eckeli, in der auch Transformations-
regeln definiert sind. Diese Regeln ermdglichenalgebraische Umformung von Anfragen
in semantisch &quivalente. Somit kann die Anfragephgskomponente eines RDF-
Managementsystems alternative Anfrageplane ersteliel einen bezuglich einer Kosten-
funktion effizienten Plan auswahlen.

Teilprojekt: UML-basierte Modellierung von Ontologi en
Ansprechpartner: DR. RAINER ECKSTEIN

Die Erstellung und Erweiterung von Ontologien ishes der zentralen Probleme im
Semantic Web, da dieses zur Zeit aufgrund Ubennikgeanueller Prozesse sehr kosten-
intensiv ist. Allerdings steckt viel Wissen Ubert@aogien in Modellen, die im Bereich der
Software-Entwicklung oder der Geschéaftsprozessniedetg entstehen. Da haufig die
Unified Modeling Language (UML) zur Modellierungngiesetzt wird, wurde ein im letzten
Jahr entwickelter Ansatz weiterentwickelt, mit démastehende UML-Modelle (Klassen-
diagramme) in Ontologien Uberfiihrt werden.

Teilprojekt: Datenmodellierung und XML
Ansprechpartner: DR. RAINER ECKSTEIN

Im Sinne der Datenbankmodellierung wurde der erkiglie Ansatz verfeinert, mit dem die
Datenschemata, als die man die Dokument-Typ-Deimeén (DTD) und die XML-Schema-
Spezifikationen ansehen kann, konzeptionell moehtliverden kdnnen. Hierflir haben wir
die Unified-Modeling-Language (UML) verwendet, der&rweiterungsmoglichkeiten an
manchen Stellen genutzt werden konnte. Die bisberignsatze wurden einer kritischen
Uberpriifung unterzogen, korrigiert und erganzt soauf XML-Schema Ubertragen. Der
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alternative Ansatz geht auf das Meta-Modell der UkAlrtick, in dem ein eigenes DTD-
Profil und ein XML-Schema-Profil entwickelt wurden.

Zu einem Ansatz wurde ein webfahiges Werkzeug fér auitomatische Transformation
entwickelt. Der XMI-Export (XML Metadata Interchagg der gangigen UML-

Modellierungswerkzeuge wird mit Hilfe von XSLT &ine DTD uberfuhrt. Dieses Werk-
zeug wird zur Zeit um die Erzeugung von XML-Schenaeitert.

Projekt: DirXQUE3 - DirX-Query Evaluation and Execution Engine

Ansprechpartner. DIPL.-INF. FRANK HUBER, TIMO MIKA GLASSER PROF. JOHANN-
CHRISTOPHFREYTAG, PH.D.

Zusammenarbeit: Siemens AG

Forschungsférderung: Siemens AG

DirX ist ein Produkt der Siemens AG, welches gro@®erzeichnisse mit Hilfe von
Datenbanktechnologien verwalten kann. Die Anfragédbeitung kann wie in Relationalen
Datenbankmanagementsystemen auf unterschiedlicheseWerfolgen. Somit wird es
notwendig, eine mdglichst optimale Anfragebearbgjtzu finden und diese dann auszu-
fuhren.

Mit dem Projekt DirXQUE3 soll ein Prototyp gescleaffwerden, der diesen Anforderungen
gerecht wird. Dazu sollen bereits bekannte Techmiies den Relationalen Datenbank-
systemen genutzt und mit neuen Ideen verknupfteverd

Im Rahmen des Projektes werden so verschiedene IMode z.B. ein Modul zur
Anfrageumschreibung, Kostenberechnung und Anfragfé@atung entstehen. Dabei soll
speziell auf die Modularisierung und somit auf Breveiterbarkeit beziehungsweise auf den
Austausch von Komponenten geachtet werden, umV@aiterentwicklung zu ermoglichen.

Projekt: Unvollstandige Workflows - Konzepte und Mdahoden zur Weiterfihrung

Ansprechpartner: DIPL.-INF. (FH) KATJIA THAM
Forschungsférderung: Promotionsstipendium gem. Nachwuchsférderungsgesags
Landes Berlin (NaFoG)

Traditionelle Ansatze zum Workflow Management begoken sich weitgehend auf vorab
vollstandig modellierbare Prozesse. Sie verfolgeshdlb eine strikte Trennung zwischen
Modellierung und Ausfiihrung eines Workflows. Den&atz im Umfeld wissenschaftlicher
Forschung wird hierdurch stark eingeschrankt, daedglorative Vorgehen - Versuch und
Irrtum getrieben - eine anfanglich unvollstandigeséhreibung des Gesamtprozesses
(workflow skeleton bedingt. Gerade in diesem Bereich bieten Workfldanagement-
Systeme jedoch den Vorteil der formalen Dokumenater ausgefuhrten Aktivitaten und
bereiten damit die Grundlage zur Verifikation eltge Ergebnisse durch Dritte und zur
Optimierung des Gesamtprozesses.

Das Ziel dieses Projektes ist die Erweiterung umidpiation traditioneller Ansatze auf die
spezifischen Anforderungen im wissenschaftlichenfélan (scientific workflow. Hierzu
wird dem bisherigen, ausfihrbaren Prozessmodelldekiaratives Prozessmodell voran-
gestellt - welches beschreibt, was erreicht werdelh und nicht wie dies getan wird.
Abhangig von gegebenen Anforderungen bspw. quiaktabder quantitativer Natur kénnen
einem deklarativ beschriebenen Prozessmodell whiedliche ausfiihrbare Prozessmodelle
gegenubergestellt werden. Eine zwischengelageemi{gutomatisierte Transformations-
schicht vervollkommnet die deklarative (abstrakt)duausfihrbare Auspragung eines
Prozessmodells (konkret).
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Die schrittweise Verschmelzung von Workflow-Modetling und -Ausfihrung in einem
iterativen Zyklus durch jede Auspréagung eines Fssamdells ermdglicht es, exploratives
Vorgehen als einen sich schrittweise aufbauendemwlistandigen Workflow umzusetzen.
Aufbauend auf dieser Grundlage werden im nachstdmitE eine geeignete Komposition
und Fortfihrung \Workflow Creation Modgl eines unvollstandigen Workflows zum
Forschungsgegenstand.

Erste Ansatze zur Umsetzung der entwickelten Kotezép einem prototypischen System
existieren (siehe Projekt Genome Data Warehousiéprdgekt Dynamische Informations-
fusion zur Annotation von Genomdaten).

Teilprojekt: XML-basierte Integration molekularbiol ogischer Datenbanken
Ansprechpartner: DR. RAINER ECKSTEIN, DR. STEPHAN HEYMANN

Die Zusammenfihrung molekularbiologischer Datenkbanklie unabhéngig voneinander fir
unterschiedliche Zwecke entwickelt wurden (s. ajékt Gene-EYe GDW), erfordert die
Aufbereitung fremdkuratierter, XML-basierter Datansnlungen aus o6ffentlich zugang-
lichen Quellen. Deren Informationsgehalte sind ahleichen uneinheitlichen Beschrei-
bungssprachen und Standards (Markup Languages,1A%idgefasst. Die grol3e Heraus-
forderung, die semantische Integration im Gesaméxnvoranzutreiben, wird in diesem
Teilprojekt durch Remodellierung bestehender XMLkDmenttypen umgesetzt. Die
entstehenden UML-Klassendiagramme reprasentieeexdstierenden Strukturen auf einer
abstrakteren Ebene und schaffen dadurch die Vartausgyen fur eine Reale-Welt-nahe
Abbildung komplexer Zusammenhange aus den Lebessmsshaften.
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Abbildung 4: Integrierte Sicht auf Genexpressiansd Protein-
Wechselwirkungsdaten nach Remodellierung in UML

Vorhandene Graphstrukturen werden mittels GraphMgbliziert und mit dem GeneViator
(s. Teilprojekt Visualisierung von Graphen) naviger gemacht. Auf diese Weise wird es
(auch) Nutzern aus den Lebenswissenschaften erchigihecherchen Utber den gesamten
Datenbestand flexibel auszufihren, ohne an dieestaddokumenten- und Datenstrukturen
primarer Daten- und Wissensquellen gebunden zu sein
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Projekt: Genome Data Warehouse

Beteiligte Mitarbeiter: DR. STEPHAN HEYMANN, PETER RIEGER, PROF. JOHANN-CHRISTOPH
FREYTAG, PH.D., DIPL.-INF. CHOKRI BEN NECIB, DIPL.-INF. HEIKO MULLER, DIPL.-INF. (FH)
KATJA THAM, TIMO MIKA GLASSER

Zusammenarbeit: Berlin Center for Genome Based Bioinformatics (BCBBM
Deutschland Entwicklung GmbH, Bioinformatik-Zentrundena, Napier University
Edinburgh, UK

Forschungsférderung: IBM Deutschland Entwicklung GmbH, Deutsche Forsaiss
gemeinschaft (DFG), Bundesministerium fur Bildumgl drorschung

Der Aufbau eines Genome Data Warehouse macht degration heterogener verteilter
Datenquellen unterschiedlicher Gro3e und Qualifaraerlich. Die vorgestellte Architektur
(Gene-EYe) dient zur Beschreibung der Transformatio dieser Datensammlungen in
biologisch sinnvolle Daten hoher Qualitat. Die eimen Ebenen bilden den formalen
Rahmen, in dem durch Einsatz geeigneter Werkzeuge el einer integrierten
Genomdatenbank erreicht werden kann. Die Architekisteht aus drei Ebenen. Auf der
unteren Ebene dd3ata Store Layemerden die vorhandenen Datenquellen (z.B. EMBL,
SWISSPROT/TrEMBL, ENSEMBL) transformiert und in einrelationalen Datenbank
integriert. Das resultierende Schema ist starknfiesst durch das logische Schema der
jeweiligen Datenquelle. Dies ermdéglicht es, einel3g Menge der urspringlichen Infor-
mationen beizubehalten. Auf dieser Ebene erfolghalas syntaktische Data Cleansing.
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Abbildung 5: Gene-Eye-Architektur, Nutzung, Ergebafbereitung
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Der GenomeDatabase Layeermdglicht die Abbildung der in der relationaleatBnbank
verwalteten Daten auf biologische Entitaten (z.BEN} Die Definitionen und Abbildungen
werden in Zusammenarbeit mit Domé&nenexperten vorgemen. Hierbei erfolgt zusatzlich
das semantische Data Cleansing. Unterstiutzt wadediSchritt durch die Verwendung des
von IBM entwickelten Werkzeugs CLIO zum semi-auttisehen Erstellen von Schema-
abbildungen.

Auf der hdchsten Ebene, dddata Warehouse Laygkdnnen die zuvor definierten Entitaten
in biologische Ablaufe (z.B. PATHWAY) zum Zweckerderozel3simulation eingebunden
werden. Aul3erdem kdnnen mit Hilfe von Data-Miningtlkoden weitere Erkenntnisse uber
biologische Gesetzmalligkeiten und Ablaufe gewonvenden

Teilprojekt: GEM — Das Gene-EYe-Metadatenmodell
Ansprechpartner: PETERRIEGER

Neben dem eigentlichen Ziel von Gene-EYe, eine 2diel heterogener Datenbesténde in
einen einheitlichen Verwaltungs- und Abfragerahn®n integrieren, gilt ein weiterer
Forschungsschwerpunkt der Automatisierung der @eftichen Verarbeitungsschritte, die
erforderlich sind, den oben genannten Zielzustanereichen.

BUFFERPOOL
[&

o[ scHEMA o @[ TABLESPACE [ — e[ CONTANER
<Q
> —_— — > ——— — @ ENTRY TYPE S ATTRIBUTE
R o e | e
T l s FILESYSTEM
¢ _]
SCHEDULE & ® DELIVERY [O——® TRACKING j0—
‘ | ‘ = . ‘
I e L]
<Q
ACCOUNT
. L . PROVIDER [0 o] ACCOUNT] L e
DATA MODEL s —— —— —— ——— ——— @[ TABLE DEFNITION —{ COLUMN DEFINITON]

< o0
&
DATA FORMAT @ VERSION K—— —+ ——— ———— ——— ——— @ RECORDTYPE > ° FIELD TYPE

Abbildung 6: Das Gene-EYe-Metadatenmodell

Dazu ist es erforderlich, weit mehr als lediglide ébrmale Struktur der zu integrierenden
Datenquellen zu beschreiben. In dem Gene-EYe-M&tadadell werden daher fur jede

Datenquelle der Mechanismus der Datenbereitstelldieg Zuordnung lokaler Ressourcen
fur Speicherung und Verarbeitung sowie die Strukiod Syntax jeder Datenquelle erfasst.
Die Daten werden verwendet, um die gesamte Integsairozesskette zu untersttitzen und
den Fortschritt der einzelnen Verarbeitungsschrttelokumentieren. Um den Umgang mit
den Metadaten systematisch abzubilden und zu dakiienen, wurde das Eclipse Modeling

Framework (EMF) eingesetzt. Damit ist es moglicie, @bjekte und Zusammenhange im
Bereich der Metadaten in UML-Modellen zu erfassad diese automatisch in Editoren fur
die Erfassung der Metadaten zu Uberfuhren.
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Teilprojekt: GeneViator — Visualisierung von Graphen

Ansprechpartner: DR. STEPHAN HEYMANN, PETERRIEGER

Zusammenarbeit: Berlin Center for Genome Based Bioinformatics (BCBotanicum
Erlangen, Universitat Edinburgh

Zu den immer wiederkehrenden Erfordernissen dereratalyse in verschiedenen
Forschungsbereichen gehért die Aufdeckung viefféiti konstitutiver, transienter oder
optionaler Beziehungen zwischen je zwei oder mehreDbjekten. Bei der Wissens-
akquisition aus relationalen oder semistrukturieaten erweist sich die Datenaufbereitung
in Form von Graphen als hilfreiche Abstraktion. Méchtiger ein Graph hinsichtlich der
Anzahl seiner Komponenten, Knoten mit ihren Atttdny Kanten mit variabler Gewichtung,
Hyperkanten mit wechselnder Besetzung etc., desiberh die Anspriche an die
Unterstitzung durch Visualisierungs- und Navigalolien. Das Studium des Sozialver-
haltens von Biomolekilen in zellularen Systemenest prominentes Beispiel fir den
Nutzen grafisch unterstitzter mengenwertiger Battagyen. In Abbildung 7 ist mit Hilfe
des Visualisierungs- und Analysewerkzeugs GeneVidhiostriert, wie das Wechselwir-
kungsverhalten von Proteinen der Hefe mit der Esgiomshohe ihrer Gene unter bestimm-
ten experimentellen Bedingungen korreliert.

Diverse Filter- und Navigationsfunktionen ermoégéa das Detailstudium datensatz- und
datenquellibergreifender molekulargenetischer Znsamhange, nachdem die interessieren-
den Daten Uber geeignete Verfahren syntaktisch bemisiert und semantisch integriert
vorliegen (s. Teilprojekte GeneEYe Genome Data Wauee und XML-basierte Integration
molekularbiologischer Datenbanken).
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Die Anwendung des GeneViators erstreckt sich infaelmsten Fall auf Graphen, deren
Knoten gewdhnlich Objekte einer Klasse reprasesmi€Personen in genealogische Linien,
Spezies in ihren taxonomischen und kladistischerwsedtschaftsbeziehungen), statische
Sachverhalte also. In biologischen Systemen laygeloch Prozesse mit einer Vielzahl
temporar beteiligter Komponenten ab. Dem wird iwesterten Pilotanwendungen des
GeneViators Rechnung getragen durch Cluster- ungettpantendarstellungen mit

wechselnder Knotenbesetzung. Letztere eignen gsishhesondere zur Abbildung von

Erkenntnissen zur raum-zeitlichen Koexistenz undldgerung von Molekilkomplexen.

Ubertragen auf die Ausstattung von Zellen mit nfuftktionellen Proteinen, die sich in

Fraktionen mit simultaner oder fakultativer Betgilng an hoherorganisierten Strukturen
aufteilen, hebt der GeneViator die Navigation ira@ren auf die Ebene mengenwertiger
Betrachtungen. Das Studium des “Sozialverhaltetiiz@er Komponenten wird hierdurch

erleichtert.

Damit ist gleichzeitig die Basis fiur eine Breitem&mdung der Software in Vorhaben des
Berliner Centrums fur genombasierte BioinformaBICB8) gegeben, etwa flr die Navigation
in Literaturrechercheergebnissen zu Protein-Praféachselwirkungen und fur die vertiefte
semantische Analyse verknipfter Informationsgehatteweb-gestitzten Datenbankein-
tragen.

Teilprojekt: Proteine - Neue funktionelle Einsichten

Ansprechpartner: DR. STEPHANHEYMANN, PETERRIEGER, TIMO MIKA GLASSER
Zusammenarbeit: Bioinformatik-Zentrum Jena

Forschungsforderung: Zugang zu Grid-Computing Kapazitaten der IBM, Bebe
Forschungsgemeinschaft (DFG)

Fur die Uberwiegende Mehrheit der aus mehreren £x&stehenden menschlichen Gene
werden alternative Spleil3formen vermutet. Hierlmadelt es sich um verschiedene lineare
Kombinationen der Exons. Die entstehenden Spleifdarbilden Vorlagen fir die Synthese
von Proteinen, welche dann in aller Regel unteextifihe bzw. abweichende Funktionalitat
besitzen. Ziel des Projekts ist das Auffinden histebekannter Splei3formen mit Hilfe
computergestiutzter Methoden. Wir konzentrieren dabei auf Spleil3formen, bei denen
durch lineare Kombination neue funktionelle Motaastehen, d.h. Abschnitte des Proteins,
denen eine biochemische Funktion zugewiesen wekdan. Ursache hierfir kbnnen die
entstehenden Sequenzabschnitte an den Splei3sselleroder Verschiebungen im Lese-
raster, welche durch die Lange Ubersprungener Bxedimgt sind.

1. Schritt — SimulatiorBamtliche lineare Kombinationen distanter Erbinfation werden
mit Hilfe einer Modifikation des Viterbi-Algorithmai (dynamische Programmierung)
berechnet [M. HLER ET AL.: Efficient Prediction of Alternative Spliceformsiktg Protein
Domain Homology2004. Die entstehenden kunstlichen Splei3formen weragmand des
genetischen Codes in die Aminosauresequenz delieesuwen Proteins Ubersetzt. Jede
Sequenz wird dann auf das Vorkommen neuer funktem@lotive untersucht. Hierzu
bedienen wir uns der Datensammlung PFam und ihngelotenen Werkzeuge. Die
einzelnen Motive sind dort in Form von Hidden-Markdodellen (HMM) représentiert.
Mit Hilfe des Werkzeugs HMMSearch kann jede Aminos&equenz gegen die komplette
Sammlung verglichen und auf funktionelle Motive himtersucht werden.

Die verschiedenen Komponenten des Workflows, dredi&@ Vorverarbeitung (Auffinden
von zusétzlichen Transkriptionsstartsignalen, Denand Akzeptorpaaren etc.) und die
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PFam-Suche zustandig sind, greifen lGber eine SO&Ristelle auf den Datenbestand in
GENE-EYE zu.

Beispiel Die Expression unterschiedlicher SpleiRformen @ml desselben Rezeptors in
verschiedenen Geweben hat unter anderem Konsequéinzdie Erkennung und Bindung
des dazugehoérigen Liganden oder Wirkstoffs. Auldbridar Zelle angeordnete Rezeptor-
abschnitte beeinflussen sich gegenseitig. Die Keanton Verlust oder Veranderung des
Lingandenbindungsverhaltens infolge alternativefeiBpns ist in der Medizin von Bedeu-
tung fur Diagnostik und Therapie. Abbildung 8 illiisrt, wie sensitiv ein Rezeptor auf eine
Minorveranderung (Entfernung von vier Aminosaurezggieren kann: Die fur die Funktion
eines distanten Fragments (fett umrandete Aminesdwrichtige Disulfidbriicke —SS- kann
nicht mehr ausgebildet werden.

funktionell wichtig
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Abbildung 8: Wie die Bindungsspezifitat eines Reze
durch alternatives Spleif3en variieren kann

2. Schritt — VerifikationAn den Fusionsstellen distanter Exons enthaltensgnulierten
SpleilRformen vielfach Sequenzabschnitte, die dudem Vergleich mit Sammlungen
bekannter Nukleinsauren nicht zu finden sind, wabhér in der massenspektrometrisch
aufgelosten Gesamtausstattung von Zellen und Gewetie Proteinen. Unter Nutzung
datenbanktechnologischer Methoden und nutzerdetEmié-unktionen werden zusammen-
gespleil3te und in Protein lUbersetzte Genabsclanitésder zugeordnet.
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Abbildung 9: In Massenspektrometriedaten findeh 8elege
fur die Existenz alternativer Spleif3formen

Teilprojekt: Dynamische Informationsfusion zur Annotation von Genomdaten
Ansprechpartner: DIPL.-INF. (FH) KATJA THAM, DIPL.-INF. HEIKO MULLER

Zielstellung der Genomannotation ist es, gegebersdguenz eines Biomolekils, DNA oder
Protein, relevante Abschnitte darauf zu identifiere und ihnen eine Bedeutung bzw.
Funktion zuzuordnen. Es handelt sich dabei um euweab nicht vollstandig spezifizier-

baren, explorativen Prozess, in dessen Rahmenia@f\@elzahl von Datenquellen und

Analysewerkzeugen zugegriffen werden muss. Das -G&ee Data Warehouse bietet
deshalb die ideale Grundlage zur (semi-)automatisdburchfiihrung solcher Annotations-
prozesse.

Im Rahmen dieses Teilprojektes werden Moglichkei#an Modellierung und technischen
Unterstitzung solcher Prozesse untersucht. Es wallei gezeigt, dass dynamische
Informationsfusion, d.h. bedarfsgetriebene, skiasiez Integration und Analyse heterogener
Datenquellen, ein integraler Bestandteil des Artrmtaprozess ist. Der Prozess kann dabei
als iterativer Durchlauf durch die einzelnen Ebeden Gene-EYe-Architektur dargestellt
werden (Abbildung 10).

In jedem Iterationszyklus werden (i) die relevani@atenquellen ausgewahlt (GDS), (ii)

diese auf ein gemeinsames Schema abgebildet (GMBilie gewiinschte Analyse auf dem

resultierenden Datensatz ausgefuhrt (GDW) unddi®)Ergebnisse im Data Warehouse zur
weiteren Verwendung materialisiert. Jeder Zyklusrdwidabei als Annotationsschritt

bezeichnet. Der resultierende Annotationsprozessidan eine Sequenz solcher Annota-
tionsschritte.
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Abbildung 10: Schematischer Ablauf eines Annotapoozesses in Gene-EYe

In zuklnftigen Arbeiten werden die Mdglichkeiterr zeeiteren Formalisierung der Prozess-
beschreibung und der deklarativen Formulierung A&onotationsprozessen untersucht. Die
Genomannotation im Gene-EYe Date Warehouse diesitziich als Anwendungsszenario
fur die Arbeiten zum Thema ,,Unvollstéandige Workflstv

Teilprojekt: Ontologiebasierte Anfragenbearbeitung

Ansprechpartner: DIPL.-INF. CHOKRI BEN NECIB

Die leistungsfahige Anfragenbearbeitung ist eine \aerangigsten Aufgaben des DBMS.
Besonders fir groRe Datenbanken, wie wir sie ineiBarder Genomdaten antreffen, ist dies
eine Herausforderung. In den letzten Jahren habetologien gezeigt, dass sie gute
semantische Unterstitzungen fur Datenverarbeiturigeten kénnen. Ontologien stellen
abstrakte und semantisch reichere Beschreibungen udterliegenden Daten in der
Datenbank dar. Dies wird durch eine hierarchisctiek8ir von relevanten Konzepten und
deren Beziehungen realisiert.

Ontology

Transformation
Engine

? a

" Mappings
| DBMS I:_ _______

Constraints

Abbildung 11: Nutzung von Ontologien fur die Anfragarbeitung
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Unser Ziel ist es, einen ontologie-basierten Angatalie semantische Anfrageverarbeitung
zu entwickeln. Dieser Ansatz soll das Hinzufligenanesemantischer Regeln erméglichen,
die aus einer gegebenen Ontologie abgeleitet werbéesen Regeln werden fur die

Umformulierung der Benutzeranfrage verwendet. Digst zu einer neuen Anfrage, die fur

den Benutzer sinnvolle Ergebnisse von der Datenbafétn kann. Des Weiteren sollen die
Abbildungen und die Einschrankungen zwischen detologie (Konzepte, Beziehungen)

und der Datenbank (Schema, Instanzen) spezifimertlen. Im néachsten Schritt soll ein
Prototyp erstellt werden. Dabei wird die programmaiehnische Umsetzung moglichst alle
Transformationsregeln umfassen, die dann auf eestierenden Ontologie angewendet
werden konnen. Zu diesem Zweck ist eine geeignetéglichst bereits vorhandene

Ontologie zu finden und in ein geeignetes Daterefiad transformieren.

Projekt: Aufdecken von RegelmaRigkeiten in widerspiichlichen Daten
Ansprechpartner: DIPL.-INF. HEIKO MULLER

Daten werden heutzutage von den verschiedenstatuliomen gesammelt und verarbeitet.
Dabei existieren eine Reihe von Szenarien, in deimmlappende, d.h. sich in dem von
ihnen reprasentierten Ausschnitt der realen Welerddhneidende Datensammlungen
verwaltet werden. Uberlappende Datensammlungenebedje Gefahr sich widerspre-
chender Informationen. Griinde hierfur sind u.a. Mkation oder Transformation replizier-
ter Informationen oder unterschiedliche Aktualid&r Daten. Will man die Gberlappenden
Quellen integrieren, so mussen die Konflikte audgewerden. Das Auffinden von Regel-
mafigkeiten in den sich widersprechenden Daten ka&mbei Hinweise auf systematischen
Fehler im Rahmen der Datenproduktion und -veraubgitliefern. Interpretiert von einem
Domanenexperten konnen diese zur qualitativen Bewgrder widersprechenden Daten und
somit zur Konfliktldsung verwendet werden.

Abbildung 12 zeigt ein Beispiel fur zwei UberlapdenDatensatze. Diese Datensatze
enthalten eine Vielzahl an widerspruchlichen Datemerhalb der einzelnen Tupelpaare
(Tupel mit Ubereinstimmendem Schlisselwert). Sa.Bt zu erkennen, dass Widerspriiche
im Attribut A, immer dadurch den Wert ,unknown’ in;Dedingt sind, wahrend Datensatz
D, teilweise konkretere Werte liefert. Widerspriche Attribut A; dagegen stehen immer
im Zusammenhang mit dem Auftreten des Wertes ,NUQL8 Attribut A, des Datensatzes
D..

Datensatz Dy: Tupelpaare:

Fa

1d38  |1991-04-23 |unknown p, | 1d38  [1991-04-23 |[unknown
153 1991-11-05 unknown D | 1d38 1992-04-23 NUCLSQ
1ndn 19590-05-21 |unknown

doro 1590-09-07 unknown Dy 1d53 1991-11-05 unknown

Dz | 1d53 1951-11-05 |X-PLOR

Datensatz Do:

D, | 1ndn 1990-05-21 |unknown

1d38 119%2-04-23 |NUCLSQ D:[1ndn |1992-07-14 |NUCLSQ
1d53 |[1991-11-05 |X-PLOR

1ndn 1992-07-14 | NUCLSQ oy | dcro 1990-09-07 |unknown
dcro |1990-05-07 |unknown D:[4cro  |1990-09-07 |unknown

Abbildung 12: Beispiel fur Widersprtche in tiberlapden Datenquellen
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Im Rahmen des Forschungsprojektes wurde ein Algors entworfen, der solche Regel-
malfigkeiten in widersprichlichen Daten aufzeigemnkaDieser Algorithmus erweitert
existierende Ansatze aus dem BereichAlesociation Rule Miningnter Verwendung einer
geeigneten Definition von Interessantheit zur Béwey der gefundenen Regeln. Diese sog.
contradiction patternwerden dabei pro Attribut bestimmt, d.h. es werBegelmaligkeiten
gesucht, deren Vorkommen eng mit dem VorkommenWaterspriichen in einem Attribut
verknlpft sind. Es wurde unterschiedliche Interedsgtsmalle zur Regelbewertung
bestimmt und andere Methoden, wie z.B. Entscheislogagme, aus dem Bereich des Data
Mining bezuglich der Eignung zugontradiction pattern miningvaluiert. Eine ausstehende
Erweiterung des Algorithmus bezieht sich auf demighng vom Vergleich zweier Quellen
hin zu mehrere Datenquellen.

Projekt: Indexierung unstrukturierter P2P-Netzwerke
Ansprechpartner: DIPL.-INF. SYEN HERSCHEL

Peer-To-Peer-Netzwerke haben nicht zuletzt aufgraed erheblichen Erfolges von
popularen kommerziellen P2P-Netzwerken seit kuraien Aufmerksamkeit der akade-
mischen Forschung geweckt. In einem P2P-Netzwetld sile Knoten gleichberechtigt,
nehmen also im Gegensatz zum klassischen ,Cliente8eModell gleichzeitig Server-
aufgaben (Datenauslieferung) wie Clientaufgabendanfrage) wahr.

Vorteile von unstrukturierten P2P-Netzwerken liegenhrer Stabilitéat und Zuverlassigkeit
trotz sehr hoher Dynamik, da es keinen einzelnetralen Angriffspunkt gibt, der das ganze
Netzwerk storen wirde. Diese positive Eigenschahtzjedoch einige negative Eigen-
schaften nach sich; insbesondere ist es durch eldsri-einer zentralen Kontrollinstanz nur
sehr schwer mdglich, Garantien Uber kiirzeste Wege Antwortzeiten, ja nicht einmal tGber
die Existenz von Objekten innerhalb des Netzwerkegeben.

Das Projekt ,Indexing unstructured P2P Networksfsueht, Indexstrukturen innerhalb von
unstrukturierten P2P-Netzwerken zu untersucheneDalrd untersucht, welche Funktionen
ein Index in diesem Rahmen Uberhaupt Gbernehmem, kawieweit er sich von Indizes in
Datenbanksystemen unterscheidet und welche Gamagitiesolcher Index liefern kann. Dies
erweiternd versucht das Projekt herauszufindenjemeit es mdglich ist, Semantic Web-
Daten in einem P2P-Netzwerk effizient zu indizierBas Projekt lauft voraussichtlich bis
Oktober 2006.

Projekt: Elektronische Lehrevaluation
Ansprechpartner: DIPL.-INF. SYEN HERSCHEL

Im Rahmen der neuen Mdglichkeiten von luK-Techn@ogvurde geprft, inwieweit und in
welchem Rahmen die Durchfihrung der semesterwdisatuation der Lehre am Institut
elektronisch unterstutzt werden kann. Die erhofifenteile in diesem Zusammenhang sind:

Reduzierung des Aufwandes bei der Durchfihrund=statuation

Erhdéhung der Qualitat der Ergebnisse

Schnellere und leichtere Verfligbarkeit der Ergesmis

Geringere Manipulationsmoglichkeiten durch alleediggten
Gleichzeitig sollen natirlich die bisherigen Eigemsften der Lehrevaluation wie z.B.
Anonymitat, nicht kompromittiert werden.
Im Rahmen dieses Projektes wurde von Herrn Renén$btloke eine Studienarbeit zum
Thema angefertigt. Diese beleuchtet zunachst agemGrundlagen der Lehrevaluation wie
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Ziele der Lehrevaluation und rechtliche sowie orgaiorische Rahmenbedingungen.
Weiterhin werden Ziele und allgemeine Anforderungareine elektronische Lehrevaluation
beleuchtet und auf die Situation der elektronisdheimrevaluation in Deutschland allgemein
eingegangen. Dabei wurde festgestellt, dass diesmress deutschlandweit weiter fortge-
schritten ist, als von uns im Vorhinein angenommen.

Im praktischen Teil der Arbeit werden einerseitssehiedene Lehrevaluationsfragebdgen
auf Nutzbarkeit am Institut fur Informatik Uberpriiind andererseits verschiedene elektro-
nische Evaluationssysteme anhand der festgestdR@mmenbedingungen bewertet. Fur
diese Evaluation der Systeme wurde ein allgemeiliggi Kriterienkatalog erarbeitet,
welcher auch auf neue softwaregestiutzte Systemewamglet werden kann. Im Ergebnis
wurde festgestellt, dass bei geeigneter Wahl démw&replattform die elektronische Lehr-
evaluation als Lehrevaluationsinstrument gut gesigst und dass die erhofften Vorteile
auch realisierbar sind, ohne die ,klassischen* Agdoungen wie z.B. Anonymitat zu
kompromittieren.

Projekt: Goya3
Ansprechpartner: DIPL.-INF. SYEN HERSCHEL

Goya3 ist ein Verwaltungssystem zur Unterstitzungs duniversitdren Lehr- und
Ubungsbetriebes. Es umfasst eine Kernfunktionalitét Erfassung von Leistungen im
Rahmen beliebiger Studiengange. Zusatzliche ModeteSystems sind das Veranstaltungs-
management zur Verwaltung des Ubungsbetriebes Adégabenmanagement zur Unter-
stiitzung von regelmaRigen Ubungsaufgaben im RahranVeranstaltungen sowie das
Prifungsmanagement zur Verwaltung von Prifungen.

Den Kern von Goya3 bildet das Creditmanagement.eDaerden alle Leistungen der

Studierenden einschlief3lich ihrer Bewertung erfaBgtse Leistungen werden im Rahmen
von modularisierten Studiengangen erbracht und &brau grol3eren Modulen zusammen-
gefasst werden. Leistungen entstehen entwedert divekh Eingabe durch das Prufungsamt
oder durch Ablegen der Leistung im Rahmen eineaN&@ltung oder Prifung.

Veranstaltungsmanagement umfasst die Anlage vomvesnstaltungen und Veranstal-
tungsterminen, die Generierung eines Vorlesungsi@aisses, die Einschreibung in Veran-
staltungstermine sowie die Verwaltung des Studmsdbrittes im Rahmen der
Veranstaltung. Am Ende einer Veranstaltung kann @iadit generiert werden, welcher
automatisch in die Leistungsverwaltung des Sysi@msnommen wird.

Das Aufgabenmanagement setzt das Veranstaltunggeraeat voraus. Es kénnen fir die
Studierenden einer Veranstaltung Ubungsaufgabeimeoims Netz gestellt werden, diese
kénnen die Losungen ebenfalls online einreichee. lisungen werden dann in einem Pool
gesammelt und den Korrektoren zur Verfigung géstdie dann die Punkte fir die
Lésungen vergeben kénnen. Mdglichkeiten fir die ad®y von Losungen sind per File-
Upload direkt in Goya, per Papier aul3erhalb vonaGmer per HTTP-Post tiber eine externe
Webseite, z.B. ein am Lehrstuhl lokal erstelltemiidar.

Das Goya3 - System wird am Institut fur Informatiler Humboldt-Universtitat stetig
weiterentwickelt, um den steigenden Anforderungenein solches System gerecht zu
werden. Nachdem Goya im WiSe04/05 fir den Echudetfreigegeben wurde, steht die
Stabilisierung sowie die weitere Verbreitung desst&ys nun im Mittelpunkt der
Bestrebungen.
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Der Lehrstuhl beschaftigt sich mit Wissens- undebatanagement in der molekularbio-
logischen und biomedizinischen Forschung. Die Famsgsarbeiten konzentrieren sich auf
die Bereiche Integration biomedizinischer Daten, dglberung und Performanz von

molekularbiologischen Datenbanken und Methoden automatischen Analyse von

biomedizinischen Veroffentlichungen (Text Minings). der Lehre werden Themen aus dem
Bereich Datenbanken, Datenanalyse und der Bioirdtknbehandelt.

Die Professur wurde am 1.10.2002 eingerichtet. J2ds 2004 kann deshalb als erstes Jahr
mit ,Normalbetrieb* einer Lehr- und Forschungseimtegesehen werden. In der Gruppe
arbeiten zurzeit vier Wissenschaftler und weitesrgvoRerungen durch Drittmittelprojekte
sind beantragt bzw. kurz vor der Ausschreibung. Régbau der IT Infrastruktur, notwendig
fur die sehr rechenintensiven Aufgaben in der Dadekoptimierung und fur Text Mining
auf grofl3en Dokumentenmengen, wurde im Jahr 2004dieee

Die Gruppe hat im Laufe des Jahres 2004 vor allemstierende Forschungsarbeiten
erfolgreich fortgesetzt. Die Kooperationen im BeheiText Mining wurden erweitert und
haben zu einer Reihe von Veroffentlichungen gefibas in 2003 begonnene, mit mehreren
Partnern durchgefiuihrte Projekt Columba zum Aufbanere integrierten Protein-
annotationsdatenbank, hat in 2004 sein Beta-Stadieriassen und wird nun produktiv
eingesetzt sowie um weitere Funktionalitat erweitBre Kooperation mit dem Institut fur
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deutsche Sprache hat sich in 2004 intensiviertaumdurchflhrung eines interdisziplinaren
Seminars fur Studentinnen der Sprachwissenschdfiden Informatik gefiihrt, dass grof3en
Anklang unter den Studenten fand. Weitere Highsglies Jahres 2004 waren die
Durchfihrung der Ringvorlesung im Wintersemested42P005 (in Kooperation mit den

anderen Mitgliedern des Institutsschwerpunkts ,@roBatenmengen in webbasierten
Umgebungen®), fur die wir bundesweit und internagib eine Reihe von nambhaften
Datenbankforschern gewinnen konnten sowie die Dihchng einer institutsweiten

Studentenumfrage im Dezember 2004 (gemeinsam miKddegen Bothe, Grohe, Redlich

sowie Frau Neugebauer), deren Auswertung zurzeitatch nicht abgeschlossen ist.

Lehre im Hauptstudium

Halbkurse
Vorlesung ,Algorithmische Bioinformatik®, 4 SWS, ¢fr Leser, WiSe 2004/2005
Ubung zum HK ,Algorithmische Bioinformatik*, 2 SWSHakenberg und Trissl,
WiSe 2004/2005
Vorlesung ,Bioinformatik®, 4 SWS, Prof. Leser, Wi2603/2004

Spezialveranstaltungen

Vorlesung ,Molekularbiologische Datenbanken*, 2 SW#of. Leser, SoSe 2004

Ubung zur Vorlesung ,Molekularbiologische Datenbamtk 2 SWS, Prof. Leser, SoSe
2004

Vorlesung ,Data Warehousing®, 2 SWS, Prof. Les&$&2004

Ubung zur Vorlesung ,Data Warehousing*, 2 SWS, Prefer, SoSe 2004

Seminare
Seminar ,Verwandtschaft und Abstammung in Zeichéeké, 2 SWS, Prof. Leser,
WiSe 2004/2005 (interdisziplindres Seminar zusammménProf. Lideling und Prof.
Donhauser, Institut fir deutsche Sprache der Hudthdhiversitat).
Seminar ,Advanced Data Warehousing®, 2 SWS, Predr, WiSe 2003/2004

Lehre im Zentrum fur Biophysik und Bioinformatik

Vorlesung ,Bioinformatik fur Biophysiker“, mit Softarepraktikum, 2 SWS, Prof. Leser,
WiSe 2004/2005 (interdisziplinare Vorlesung zusammenit Prof. Frommel,
Dr. Preissner, Dr. Kobcke (alle Charité) und PH#rzel (Institut fur Biologie).
Vorlesung ,Bioinformatik fur Biophysiker“, mit Softarepraktikum, 2 SWS, Prof. Leser,
WiSe 2003/2004 (interdisziplinare Vorlesung zusammenit Prof. Frommel,
Dr. Preissner, Dr. Meisel (alle Charité) und PHxrzel (Institut fir Biologie).

Forschung

Projekt: Berlin Center for Genome-Based Bioinformaics

Ansprechpartner: PROF. DR. U. LESER

Zusammenarbeit: Max-Planck-Institut fir Molekulare Genetik, Unigaétsklinikum
Charité, Konrad Zuse Zentrum fir InformationstekhnMax-Delbriick Centrum fir
molekulare Medizin, Freie Universitat Berlin

Forschungsférderung: Bundesministerium fur Bildung und Forschung
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Das ,Berlin Center for Genome-Based Bioinformati¢g®CB) hat das Ziel, die Licke
zwischen der genomorientierten Grundlagenforschumdy der medizinischen Anwendung
molekularbiologischer Erkenntnisse zu schliel3ers B&B besteht aus 3 Professuren und
7 Nachwuchsforschergruppen, die sich in interdlsEpen Verbinden um die folgenden
Themen gruppieren: (a) Annotation und Wissensmanagevon biomedizinischen Daten,
(b) Untersuchung von Struktur und Funktion von Gedpkten und (c) der Modellierung
von Zellen, Krankheiten und Stoffwechselwegen.

Projekt: Columba - Eine Datenbank tber Proteinstrukturen und deren Annotationen

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER SLKE TRIRL

Zusammenarbeit: Universitatsklinikum Charité: ®or FROMMEL, Humboldt-Universitét,
Informatik: RROE. FREYTAG, Konrad Zuse Zentrum fir Informationstechnilk.BreINKE,

Technische Fachhochschule Berlimd® KocH
Beteiligte Mitarbeiter: SLKE TRIRL, RAPHAEL BAUER, PHILIPP HUSSELS
Forschungsférderung: Im Rahmen des BCB

Biologen sind haufig nicht nur an Proteinsequenbew. -strukturen allein interessiert,
sondern auch an Informationen Uber deren Funktanbiologische Bedeutung, verwandte
Proteine oder die Aufgaben und Interaktionen voatdfnen im Stoffwechsel sind von
Bedeutung. Diese Informationen werden in verschede 6ffentlich zuganglichen Daten-
sammlungen verwaltet und zur Verfigung gestelkel des Projektes Columba ist es, diese
verteilten Daten, die Annotationen zu Proteinsuudm der PDB liefern, in einer zentralen
Datenbank zu sammeln und semantisch zu integri@®enintegration der Daten gibt dem
Nutzer die Mdglichkeit, die Daten anzufragen undnktexe Fragestellungen einfach zu
beantworten.

Das Datenbankschema ist um Strukturen der Protata Bank (PDB) zentriert und stellt
Annotationen aus 11 weiteren Datenquellen zur \genfig. Diese Datenquellen enthalten
Daten Uber den Faltungstyp eines Proteins (SCOPQ&IH), Uber die Sekundarstruktur
(DSSP), eine Beschreibung von Funktionen und Hdtkarganismus (SwissProt,

GeneOntology und NCBI Taxonomy), der Beteiligungesi Proteins an Stoffwechsel-
vorgangen in der Zelle (ENZYME, Boehringer und KEG@nd einer Einteilung von

Proteinen aufgrund Sequenzhomologie (PISCES).
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¥ 53 - The Columba Simple 3D Viewer - showing PDB ID 1i6h - powered by Jmol - o s <

Columba

Protein Structure Annotation

www. columba-db. de

PDB ID: 1i6h

Colofing options; SerBsChsin | Structural Cotions, BRIk
9 9P Colot By Strueture P!

Dreidimensionale Struktur des RNA Polymerase
Komplex in Hefezellen, dargestellt mit Hilfe des in
Columba integrierten Programms JMol. RNA
Polymerase ist als Ubersetzer der DNA in RNA ein
fur alle Lebewesen essentielles Protein.

i

Darstellung der in Columba integrierten  Informa-
tionen zum selben Protein. Zu sehen sind Daten Uber
Klassifikation (SCOP), enzymatische Wirkung
(Enzyme und Boehringer), funktionale Beschreibung
(Gene Ontology), taxonomische Einordnung (NCBI
Taxonomy) und Sequenz des Proteins.

Alle genannten Datenquellen sind Uber ein Webiaterfabfragbar. Die Anfrage liefert als

Ergebnis eine Liste von PDB-Eintragen,

wobei fldeje einzelnen Eintrag sowohl die

gesamten Daten in Columba als auch die Strukturssedngezeigt werden kann. Die

Integration von gleichen bzw. ahnlichen

Informadonaus verschiedenen Datenquellen

erlaubt aul3erdem Rickschlisse Uber die QualitaDdéen und der Verlinkung zwischen

einzelnen Datenquellen zu ziehen.
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Verlinkung von Datenquellen in Bezug auf Proteimsturen aus der PDB. Der Grad der
Verlinkung nimmt deutlich mit dem Zeitpunkt der Alifrung der Strukturen ab. Daraus kann
man schliel3en, dass die (oft manuell vorgenomma&nalyse von Proteinstrukturen nicht Schritt
halten kann mit der reinen Aufklarung von Strukture
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Die Columba Datenbankwvfvw.columba-db.dewurde im Jahr 2004 um mehrere Daten-
guellen sowie um verschiedene Funktionen erweil@gs umfasst einen 3D-Viewer, eine

Volltextsuche, einen programmatischen Zugang ubkiLXund eine verbesserte Such-

funktionalitat Gber Begriffshierarchien. Damit Hablumba das Betastadium verlassen und
ist nun voll funktionsfahig. Verschiedene Erweitggen sind fir 2005 geplant, wie zum

Beispiel die Integration von Protein-Interaktionsa Anfragen auf Stoffwechselwegen, und
eine engere Verzahnung mit den Ergebnissen zueiRdmmanen in den Gruppen Steinke
und Preissner.

Projekt: Text Mining flr die Systembiologie

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER
Beteiligte Personen:JORGHAKENBERG, CONRAD PLAKE

Zusammenarbeit: Max-Planck-Institut fiir molekulare Genetik RDKLIPP, DR. KOWALD,
SEBASTIAN SCHMEIER

Forschungsforderung: Im Rahmen des BCB

Das Projekt beschaftigt sich mit dem Erkennen vachpublikationen, die fur die kinetische
Modellierung biochemischer Systeme relevant simddiesen Publikationen finden sich
wichtige Daten wie Enzymkonzentrationen, Reaktionskanten und -gleichungen, die
experimentell im Labor beobachtete Stoffwechsel@ogg beschreiben. Leider werden Art
und Ausrichtung vormals einschlagiger Fachzeit$igmiin den letzten Jahren zunehmend
diffuser, und auch die reine Anzahl von neu ersetralen Artikeln und Journals macht eine
manuelle Suche nach interessanten Artikeln unmigglic

In dem Projekt wird ein Verfahren entwickelt, dagamatisch eine thematische Einsortie-
rung von Fachartikeln vornimmt und damit dem Foesclvertvolle Zeit erspart. Wir
benutzen dazu maschinelle Lernverfahren, die Vedgan beziglich der Relevanz von noch
ungelesenen Fachartikeln treffen. Die Artikel werdieirch eine ganze Reihe von Verarbei-
tungsschritten aufbereitet, analysiert, und schéb3automatisch bewertet. Die entspre-
chende Software wird am Lehrstuhl in einer JAVAIRithek zusammengefasst.

Zum Einsatz kommen Support Vector Machines, dieeansr hand-annotierten Menge von
Trainingsbeispielen ein Modell zur Klassifizierungeuer Texte generieren. Samtliche
Artikel Uberfuhren wir dazu in eine Vector SpaceddbReprasentation, die eine raumliche
Anordnung und damit die Berechnung einer Trennelmn®glicht. Die bisher erzielten

Resultate Ubertreffen die manuelle und mihsame eSnabh relevanten Publikationen bei
weitem.
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Bewertung der Diskriminierungsfahigkeit von Qualitat der Klassifizierungsergebnisse in Abhéan-
Weértern. Es wird deutlich, dass die meisten Worter gigkeit von der Anzahl zur Diskriminierung benutzte

gleich héaufig in Dokumenten vorkommen, egal Worter. Precision gibt an, in wie vielen Fallen das
welcher Klasse ein Dokument zuzuordnen ist. Nur Verfahren eine Klasse richtig vorhersagt; Recall is
ein kleiner Prozentsatz ist tatsdchlich diskrimi- ein MafR fir die Wahrscheinlichkeit, mit der ein

nierend. Dokument richtig klassifiziert wird.

Projekt: Extraktion von biologischen Entitaten in Text (NER)

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER

Beteiligte Personen:.JORGHAKENBERG, CONRAD PLAKE,, LUKAS FAULSTICH
Zusammenarbeit: Humboldt-Universitat Berlin: ROF. SCHEFFER

Im Rahmen der BioCreAtlvE-Evaluation konnte die e an einem internationalen
Wettbewerb zu verschiedenen offenen Problemen wegkBtellungen aus dem Text Mining
in den Lebenswissenschaften (Medizin, Biologie,cBemie, Bioinformatik) teilnehmen.

Anhand fest vorgegebener Aufgabenstellungen, klaZéglsetzungen und gemeinsam
verwendeter, identischer Datensatze sollen untedlathe Losungsansatze einander
gegenilber gestellt werden. Die Teilaufgaben inetreslahr beschaftigten sich mit der
Named Entity Recognition (Erkennung von Proteind @@ennamen), Entity Normalization

(Zuordnung von Namen zu eindeutigen Bezeichnernd der Automatic Functional

Annotation (Zuordnung von Genen zu ihrer Gene-QugplAnnotation). Unsere Gruppe
beschaftigte sich mit der ersten Aufgabe, Namen®enen und Proteinen in Freitexten zu
identifizieren.
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Schrittweise Verbesserung der VorhersagequalitétidDefinition neuer Merk-
male von Proteinnamen und unter Einbeziehung eatgéskter oder offener
Worterbucher mit bekannten Namen

Anhand der zur Verfigung gestellten hand-annotieispieldaten konnten wir eine
Support Vector Machine trainieren, die Worter imdeeuen, ungesehenen Daten aus der
Aufgabenstellung klassifizieren kann. Die dazu lignén Merkmalsvektoren setzen sich
zusammen aus verschiedenen Klassen von Merkmaleren dEinfluss sukzessive
ausprobiert wurde. So spielen beispielsweise di&émnamen enthaltenen und fur diese
typischen Buchstabenkombinationen (g-Gramme) ezhe wichtige Rolle. Innerhalb kurzer
Zeit konnte ein System erstellt werden, dass eineh&sagegenauigkeit von ca. 72 %
erreicht. Durch weitere Verbesserungen nach dentbatgerb erreicht unser System zurzeit
eine Genauigkeit von ca. 78 %.

Projekt: Informationsextraktion fur die Genetik: Ad ipositas-assoziierte Gene

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER JORGHAKENBERG
Beteiligte Personen.JORGHAKENBERG, CONRAD PLAKE, CHRISTIANE KRUGER

Zusammenarbeit: Abteilung Zichtungsbiologie und molekulare Genetlkstitut flr
Nutztierwissenschaften, Humboldt-Universitakd® BROCKMANN, DR. SCHMIDT

Die kdrzlich entstandene Zusammenarbeit mit PrabcBmann beschaftigt sich mit der
Extraktion von Informationen zu Genen, die in Zussnhang mit der Fettleibigkeit in
Fachartikeln diskutiert werden. Hauptaugenmerkgeliedabei auf der Suche nach relevanter
Literatur mittels Textklassifizierung, dem autorsatien Erkennen von Gen- und Protein-
namen im Text und der Extraktion von Interaktiomgpern zu Adipositas-assoziierten
Genen und Genprodukten. Die Suche nach ProteimiRriteraktionen basiert auf der
Erkennung von bestimmten sprachlichen Mustern, Riteine in Texten miteinander in
Beziehung stellen. Diese Muster werden aus maanelbtierten Beispielen gelernt und auf
unbekannte Dokumente angewendet.

Der manuelle Aufwand ist hierbei verhaltnismaRigirge die automatisch auf bekannte
Interaktionen untersuchte Textmenge hingegen uinfass16 Millionen Fachartikel. Die

fruchtbare Zusammenarbeit mit Domanenexperten auidlogie ermoglicht es, konkrete
und exakte Fallbeispiele zu finden und zu ersteflewie die Methoden zu evaluieren und
geeignet zu verbessern.
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Projekt: Interdisziplinarer Forschungsverbund Lingu istik - Bioinformatik

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER
Beteiligte PersonenDR. LUKAS FAULSTICH

Zusammenarbeit: Institut fur Deutsche Sprache, Humboldt-Univetsitarof. Ludeling,
PROF. DONHAUSER

Forschungsférderung: Senatverwaltung der Stadt Berlin

Linguistik und Bioinformatik haben lberschneiderféi@gestellungen vor allem in zwei
Bereichen: der Erarbeitung, Modellierung und Spaichg komplexer Annotationen auf
Zeichenketten sowie der vergleichenden Analyse ¥eithenketten zur Ermittlung von
Anderungsprozessen in historischen Zeitraumen. did Forschungsverbundes ist es,
Methoden und Erkenntnisse aus dem Bereich BiolBgeiformatik auf den Bereich
Linguistik/Korpuslinguistik zu Gbertragen und umgékt.

SAMPA | Ger. Lange Zunge Hohe
i: 0 1 1 1
I 0 0 2
e: 0 1 1 3
a 0 1 1 7
a 0 0 1 7
0: 1 1 ) 3
U 1 0 4 2
A 1 1 4 6

Abstammungsbdume von Sprachfamilien. Zur Berechnueglen Stringabstandsmasse verwendet, die auf
phonetischen Eigenschaften von Wartern, und nieht Schriftreprasentation basieren (Links: Tabelle z
Ahnlichkeit von Vokalen basierend auf verschiedefeatures). Aufbauend auf den paarweisen Abstianden
einer Menge von semantisch identischer, aber atmrashiedlichen Epochen bzw. Dialekten stammender
Textfragmente, konnen durch phylogenetische Algorén Sprachstammbiume (siehe rechts; Aste sind
unterschiedliche Epochen bzw. Dialekte des Deutgdberechnet werden.

Verwandtschaft und Abstammungsbeziehungen werdendé&n modernen Biologie
zunehmend durch den computerbasierten VergleichDMA Sequenzen ermittelt. Diese
Methoden sollen innerhalb des Forschungsverbundéd exte unterschiedlicher Sprach-
familien des Deutschen Ubertragen werden. 2004 evurdier grundlegende Arbeiten
fortgesetzt und haben zu ersten Ergebnissen beglSprachgeschichte friher Formen des
Deutschen gefuhrt.
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Projekt: Deutsch. Digital. Diachron

Ansprechpartner: PROF. DR. ULF LESER
Beteiligte PersonenDR. LUKAS FAULSTICH

Zusammenarbeit Institut fir Deutsche Sprache, Humboldt-Univesit Berlin:
PROF. LUDELING, PROF. DONHAUSER Bundesweit weitere 15 Gruppen im Bereich
Linguistik, Germanistik und Philologie

Forschungsférderung: Beantragt

Texte in deutscher Sprache sind seit dem 9. Jaflénuin Handschriften und Drucken
Uberliefert. Sie spiegeln einen wesentlichen Aspikt européaischen (Kultur-)Geschichte
wider und sind von groRem historischem und kultasenschaftlichem Interesse. Bislang
sind diese Zeugnisse Uberwiegend in gedrucktendadit verfugbar, digitalisierte Texte
sind auf Einzelkorpora verteilt, die nur zum Teffeditlich sind und unterschiedlich gut
aufbereitet wurden.

Das Projekt DDD ist eine bundesweite Initiativeegimterdisziplinaren Forschergruppe, die
sich zusammengeschlossen hat, um ein Digitales ré&efieorpus des Deutschen zu
entwickeln. Zielsetzung ist die Erstellung einemidlen Bibliothek, die Faksimiles von
Handschriften und Drucken sowie deren Inhalte irigi®alsprache und Ubersetzung
bereitstellt. Arbeitsgruppen an verschiedenen Usitégen Deutschlands werden je eine
Sprachepoche bearbeiten und die philologisch geprisnd mit linguistischen Annotationen
versehenen elektronischen Texte an eine techni&cdheitsstelle (in Berlin) weiterleiten.
Diese gliedert die Texte in einer fur alle Spragfest Ubereinstimmenden Form in die
Digitale Bibliothek ein und verwaltet sie.

Der Interdisziplindre Forschungsverbund LinguistiBioinformatik fungiert innerhalb des

DDD als Vorprojekt. Im vergangenen Jahr haben war Ausarbeitung des umfangreichen
Forderantrags fur DDD koordiniert sowie wichtigeil&@edavon konzipiert und formuliert,

insbesondere die technisch orientierten Teilantr@ypr Antrag wurde inzwischen einge-
reicht und wird momentan begutachtet. Bereits innféld konnten wir die Firma Oracle als
Sponsor von Datenbank-Lizenzen fur DDD gewinnen.

Gleichzeitig haben wir uns mit Vorstudien zur Reyarétation, Speicherung und Anfrage von
annotierten Korpora befasst. Wir haben ein aufchéeien, azyklischen Graphen basierendes
Datenmodell entwickelt und Speicherung, Import Exgbort so reprasentierter Korpora in
einer objekt-relationalen Datenbank (Oracle) uraRahmen einer Studienarbeit untersucht.
Davon ausgehend haben wir Anforderungen und Impléerengsmoglichkeiten fur die
Anfrage solcher in einem Datenbanksystem gespd@hdforpora studiert. Ziel dieser
Untersuchungen ist eine beschleunigte Implememigerder Digitalen Bibliothek in der
Anfangsphase von DDD, um so die einzelnen Sprafgdrstirbeitsgruppen maglichst bald
wirkungsvoll technisch unterstiitzen zu kénnen.
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Original und computertechnische Modellierung (Alsstt) eines Textfragments
des Heidelberger Sachsenspiegels aus dem Begind4e3nd (Universitats-
bibliothek Heidelberg)

Verdoffentlichungen

U. LESER F. NauUMANN (2005): (Almost) Hands-Off Information Integration for thdfe
SciencesConference on Innovative Database Research (CID#5)2 Asimolar, CA. (to
appear).

J. HAKENBERG, S. BCKEL, C. RAKE, U. BREFELD, H. ZAHN, L. FAULSTICH, U. LESER T.
SCHEFER (2005): Systematic Feature Evaluation for Gene Name RetogniBMC
Bioinformatics. (to appear).

J. HAKENBERG, C. RAKE, U. LESER (2005): Optimizing Syntax Patterns for Discovering
Protein-Protein InteractionsACM Symposium on Applied Computing (SAC05), San&g F
US (to appear).

A. LUDELING, T. POSCHENRIEDERL. FAULSTICH (2005): DeutschDiachronDigital - Ein
diachrones Korpus des Deutschdahrbuch fir Computerphilologie 2004 (to appear).

ST. RECHE, U. LESER (2005). ,Versionierung in relationalen Datenbarikeé$tudierenden-
programm der 11. Gl-Fachtagung fur DatenbanksysianBeisiness, Technologie und Web
(BTW 2005), Karlsruhe. (to appear).

H. MUELLER, U. LESER J. C. REYTAG, (2004):Mining for Patterns in Contradictory Data
Workshop on Information Quality in Information Sgsts, Paris, France.
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K. ROTHER, H. MULLER, S. TRissL, I. KocH, T. STEINKE, R. RREISSNER C. RROMMEL, U.
LESER (2004): COLUMBA: Multidimensional Data Integration of Prate Annotations
International Workshop on Data Integration in thie ISciences (DILS), Leipzig, Germany.
Springer LNBI. pp. 156-171.

F. NauMANN, J. C. REYTAG, U. LESER (2004): Completeness of Integrated Information
Sourcesinformation Systems 29(7): 583-615.

J. HAKENBERG, S. SHMEIER, A. KOWALD, E. Kuipp, U. LESER (2004): Finding Kinetic
Parameters Using Text Minin@MICS - A Journal of Integrative Biology 8(2): 1352.

S. DPPER L. FAULSTICH, U. LESER A. LUDELING, (2004):Challenges in Modelling a Richly
Annotated Diachronic Corpus of Germaworkshop on XML-based Richly Annotated
Corpora (in conjunction with LREC 2004), Lissab&oytugal.

S. LRK, U. LESER J.L. MARZO (2004):Cooperative Transaction Processing between Client
and ServerEighth East-European Conference on Advances indaa&s and Information
Systems, Budapest, Hungary (2004).

E. KROYMANN, S. THIEBES, A. LUDELING, U. LESER(2004):Eine vergleichende Analyse von
historischen und diachronen digitalen Korporastitut fur Informatik der Humboldt
Universitat zu Berlin, Technischer Report 174.

U. RaDETzKI, U. LESER A. B. CREMERS (2004): IRIS: A Mediator-Based Approach
Achieving Interoperability of Web Services in LBeience Applications3rd E-BioSci /
ORIEL Annual Workshop, UK, October 2004.

ST. BICKEL, U. BREFELD, L. FAULSTICH, J. HAKENBERG, U. LESER C. RAKE, T. SCHEFFER
(2004): A Support Vector Machine Classifier for Gene Namecdgnition EMBO
Workshop: A critical assessment of text mining noeh in molecular biology. Granada,
Spain, March 2004.

Vortrage
Almost Hands-Off Information Integration for thef&iSciences"”, Conf. on Innovative
Data Systems Research, Asilomar, California, Ja@s2

"Mining Biomedical Literature", Seminar on Statisti Methods in Biology, Biostatis-
tisches Kolloquium, Berlin, Nov. 2004.

"Integrating Protein Annotation Data", Seminar bé tBioTec Centre, Dresden, Nov.
2004.

"Mining Biomedical Literature”, Seminar of the Bied@ Centre, Dresden, Nov. 2004.
"Mining for Patterns in Contradictory Data", Dadstibeminar on Data Mining: The
Next Steps in Data Mining, July 2004.

“COLUMBA: Multidimensional Data Integration of Pmh Annotations”, Data
Integration for the Life Sciences, Leipzig, Apr.020

"Text Mining for the Life Sciences”, Seminar of thrdernomics Project, Braunschweig,
Jan. 2004.

"Text Mining for the Life Sciences”, Seminar of tBepartment for Computer Science,
Freie Universitat Berlin, Jan. 2004.
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Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Ulf Leser
Statistische Analyse der Immatrikulationszahlenldestuts
Durchfuhrung einer institutsweiten Studentenumfriag®ezember 2004
Mitglied des Institutsrates und der Kommissionlféhre und Studium
Mitglied im Programmkomitee diverser internatiomaléorkshops und Symposien

Diplomarbeiten

GHIYAS MUHAMMAD : Performanzvergleich von Genexpressionsdatenbanken

STEPHAN RIECHE: Versionierung in relationalen Datenbanken

GuiDo DRAHEIM: SMACS: A Schema Mapping Application Compiler System

MANUELL KLATT: Entwicklung eines datenbankgestutzten Workflone8ystir Proteomics

JULIANE RuUTsCH (Diplomarbeit Medizininformatik und Biomedizintewik, FH Stralsund):
Klassifizierung wissenschaftlicher Texte nach Eabkheiten
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Lehr- und Forschungseinheit

Kunstliche Intelligenz
http://www.ki.informatik.hu-berlin.de/

Leiter
PrROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD
Tel.: (030) 2093 3167
E-Mail: hdb@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
RENATE ZIRKELBACH
Tel.: (030) 2093 3167, Fax.: (030) 2093 3168
E-Mail: zirkel@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DIPL.-MATH. MANFRED HILD
DIPL.-PHYS. JAN HOFFMANN
DIPL.-INF. MATTHIAS JUNGEL

DR. GABRIELA LINDEMANN-VON TRZEBIATOWSKI
DIPL.-INF. MIRIAM MINOR
M. Sc. DAGMAR MONETT DiAz
DiPL.-INF. (FH) ALEXANDER OSHERENKO
DIPL.-MATH. OLGA SCHIEMANGK
DIPL.-INF. KAY SCHROTER
DIPL.-KFM. DIPL.-INF. DIEMO URBIG

Promotionsstudenten
M. Sc. BAsMAH EL-HADDAD
DIPL.-INF. MOHAMMED MAYYAS
DIPL.-INF. HELMUT MYRITZ
M. Sc. ADINA NAGY
M. Sc. ESUSEMETERIO NAVARRO BARRIENTOS
M. Sc. VICTOR EMANUEL Uc CETINA

Gaste
M. Sc. Kim HYuN-JuUN, Korea

Tutorinnen und Tutoren
BENJAMIN ALTMEYER
CHRISTINA BELL
RALF BERGER
UWE DUFFERT
VIVIANA GOETZKE
DANIEL GOHRING
MICHAEL GOLLIN
CLAUDIA HARTEL
DANIEL HEIN
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JULIA KOHLER
MARTIN LOTZSCH
ROBIN MALITZ
JAKOB VON RECKLINGHAUSEN
DANIEL RENZ
MICHAEL SPRANGER
CHRISTIAN WIECH

Die Forschungsgruppe Kunstliche Intelligenz

Verstandnis wachst mit aktiver Auseinandersetzitgias zu ,machen”, zu beherrschen,
bedeutet zugleich besseres Verstehen. AngewanddiauErforschung geistiger Prozesse
fuhrt das auf die Nachbildung intelligenten Verbak mit Maschinen. So ist ,Kinstliche
Intelligenz” unter drei Aspekten zu sehen: Modellreg von Intelligenz mit dem Ziel, sie

besser zu verstehen, Ausnutzung maschineller Ingjstahigkeit zur Erledigung intelligen-

ter Aufgaben, sowie Kooperation von Mensch und Mamx

Wichtiges Anliegen unserer Arbeit ist die Erprobwngd Verwertung der Erkenntnisse in
praktischen Anwendungen. Das erfordert die Einbetintelligenter Verfahren in umfassen-
de Losungen und betrifft insbesondere ProbleméHalierbarkeit, Robustheit, Dauerhaftig-
keit und Anpassungsfahigkeit. Naturliche Systenteehahier vielfaltige Formen entwickelt,
die auch fur technische Umsetzungen zunehmendssant werden.

Schwerpunkte der Gruppe sind Fallbasiertes SchiieBgenten-Orientierte Techniken,
Verteilte Kunstliche Intelligenz, Sozionik und Kagan mit deren Anwendungen fur
Wissensmanagement, eCommerce, Medizin und Robotik.

Unsere Projekte im Bereich RoboCup haben sich esein Jahr sehr erfolgreich an
internationalen und nationalen Wettbewerben bgteilDas GermanTeam, das wir in
Kooperation mit den Universitaten Bremen, Darmstagl Dortmund entwickeln, wurde
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beim RoboCup 2004 in Portugal Weltmeister in dewnyfour-legged Robot League® und

konnte auf3erdem die ,,Open Challenge” fur sich éwtisien. In der erstmals veranstalteten
3D Simulationsliga wurden wir Vizeweltmeister. Da$o Team Humboldt — unser eigenes
Team in der Liga der vierbeinigen Roboter — gewdienGermanOpen in Paderborn. Beim
diesjahrigen Tag der offenen TuUr der Bundesreggrprasentierte sich die Humboldt-

Universitat zu Berlin mit dem Aibo Team Humboldturigleskanzler Gerhard Schroder
besuchte das Zelt der Humboldt-Universitat im Igeek des ,Kanzlergartens®, und lief3

sich von Professor Burkhard den Stand der Robditenbringen.

Professor Burkhard mit Bundeskanzler Gerhard Schrdchd dem Manager der deutschen
FulZballnationalmannschaft Oliver Bierhoff bei de&Bentation des Aibo Teams Humboldt
wahrend des Tags der offenen TUr der Bundesregierun

Anfang des Jahres fand die Humboldt-Kinder-Uni tstht acht Vorlesungen aus den
verschiedensten Themenbereichen wurde Grundsclelkindie Vielfalt und Faszination

der Wissenschaft nahe gebracht. Die Veranstalturgief®®en auf grol3es Interesse bei
Schilern und Eltern. Fur seinen Vortrag ,Warum simd schlauer als Roboter?“ wurde

Prof. Burkhard von den Besuchern der Kinder-Uni zurmablingsprof‘ gewabhilt.

Gemeinsam mit dem Informatik-Leistungskurs (12 f§tder Anna-Seghers-Oberschule in
Treptow wurde Anfang des Jahres der zweimonatigejeldkurs Aibo@School

durchgefuhrt. Wahrend dieser Zeit wurden von dehifen Grundelemente der Aibo-
Programmierung erarbeitet und in einem Szenarian ,Eag im Leben eines Hundes*
umgesetzt. Nacheinander musste der Roboter eindéefiitte, einen Fressnapf, einen Ball
und ein ,Baumchen” ansteuern. Der Projektkurs wuatlgeschlossen, mit einer grof3en
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Vorfuhrung vor den Eltern und mit einem Vortrag d&chiler zum Thema Kinstliche
Intelligenz.

Im Marz 2004 fuhrte der Lehrstuhl eine zweitagigéhfahrsschule in Chorin durch. Ziel der
Veranstaltung war ein breiter Erfahrungsaustausciwie die Vorstellung der aktuellen
Forschungsprojekte der wissenschaftlichen undestiigthen Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter, der Doktorandinnen und Doktoranden, undRiptomandinnen und Diplomanden.
Durch den auswartigen Veranstaltungsort wurde sjgstellt, dass fur ausfihrliche
Diskussionen von Ideen und Ergebnissen geniligenauieVerfiigung stand.

Im September organisierte der Lehrstuhl den 200Merkshop ,Concurrency, Specification
& Programming® (CS&P 2004) in Caputh bei Potsdam.géb 51 Beitrdge aus 12 Landern
die an drei Tagen, zum Teil in parallelen Sitzungesisentiert wurden. Die Durchfihrung
des Workshops wurde unterstitzt von der Warsaw édsity, der University of Information
Technology and Management Rzeszow und vom Fraunhwoftitut flir Rechnerarchitektur
und Softwaretechnik in Berlin.

Die Lehr- und Forschungseinheit beteiligte sich den beiden DFG-Schwerpunkt-
programmen ,Sozionik: Erforschung und Modellierung KunstlicheBozialitat® und
.Kooperierende Teams mobiler Roboter in dynamiscimgebungen (RoboCup)Es
bestehen langjahrige Kooperationen mit anderenchargyseinrichtungen und Partnern in
der Wirtschaft (siehe Abschnitt Kooperationen).bksondere engagieren wir uns fir die
Zusammenarbeit am Standort Adlershof. Im RahmenTaebdnologiefeldes Informations-
und Medientechnologien wurde mit Unterstitzung\W#BTA eine Initiative zu Problemen
der Bildverarbeitung ins Leben gerufen.

Professor Burkhard wéhrend seines Vortrages furkdreler-Humboldt-Uni
Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Ubungen,Praktische Informatik II{DR. G. LINDEMANN- V. TRZEBIATOWSKI SoSe 2004)
Proseminatr,Informatik in der Medizin“(DIPL.-INF. K. SCHROTER S0S€2004)
Proseminar,Experience Managemen(DIPL.-INF. M. MINOR, S0S&2004)
Ubungen,Praktische Informatik I (. G. LNDEMANN- V. TRZEBIATOWSKI,

WiSe 2004/2005)

Proseminar,Neuronale Netze{DR. G. LNDEMANN- V. TRZEBIATOWSKI

WiSe 2004/2005)
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Kernveranstaltungen (Halbkurse)

Vorlesung,Einfuhrung in die Kinstliche Intelligenz® @®F. H.-D. BURKHARD,
WiSe 2004/2005)

Ubungen,Einfiihrung in die Kunstliche Intelligenz* (BL.-INF. M. MINOR,
WiSe 2004/2005)

Vorlesung,Kognitive Robotik" (PROF. H.-D. BURKHARD WiSe 2004/2005)
Ubungen,Kognitive Robotik* (PROF. H.-D. BURKHARD WiSe 2004/2005)

Seminare

~Wahrnehmung und BewusstseifPROF. H.-D. BURKHARD, PROF. A. ELEPFANDT, PROF.
O. SCHWEMMER, S0S€2004)

.Modellierung und Implementation sozialer Gruppemaipiken“ (DrR. G. LNDEMANN-
V. TRZEBIATOWSKI, DIPL.-INF. DIPL.-KFM. D. URBIG, SoSe 2004)

Forschung

Fallbasiertes Schliel3en, Informationssysteme und \Wsensmanagement

Fallbasiertes SchlieRen modelliert und implementias Handeln aus Erfahrung. Bekannte
Lésungen vergangener Probleme werden genutzt &iBdivaltigung aktueller Aufgaben.
Ein zentrales Problem ist dabei das Erinnern aavagite Sachverhalte. Die daftir am
Lehrstuhl entwickelte Technik der Case RetrievaizBesrlaubt vielfaltige Anwendungen flr
Suchmaschinen im Wissensmanagement und im eComniéet®n entscheidungsunter-
stitzenden Systemen haben sich in den letzten nJahueh Assistenzsysteme fir
Knowledge-Management und Experience-Managementietaldin jedem Einzelfall muss
geklart werden, wie Erfahrungswissen in Form voheRéreprasentiert, kommuniziert und
aktuell gehalten wird. In verschiedenen Projekteerden hierzu am Lehrstuhl sowohl
theoretische Arbeiten geleistet als auch reale Adlwagen erstellt.

Agenten-Orientierte Techniken und Verteilte Kl

Die Zusammenarbeit intelligenter Systeme erfordedperatives und autonomes Verhalten,
wobei der Begriff des ,intelligenten Agenten” eirmentrale Rolle spielt. Wesentliche
Merkmale von Agenten sind aus unserer Sicht dieedsite autonome Arbeit in

Wechselwirkung mit der Umgebung, wobei rationalemételn durch Techniken der KI fur

Architektur, Programmierung und Interface erreietrden soll. Die autonome Arbeit

erfordert ,Wissen” Uber die Situation, ,Fahigkeitemur Losung von Aufgaben und

~Entscheidungen” Uber beabsichtigte Handlungen. négyeArchitekturen modellieren die

dafur erforderlichen Strukturen, ,Multi-Agenten-$me” die Mechanismen der Koordi-
nation. Agenten-Orientierte Techniken sind Bestaihdh zahlreichen weiteren Projekten
des Lehrstuhls.

Sozionik

Sozionik ist eine interdisziplindre Forschungstielg von Soziologie und Informatik,
insbesondere der Verteilten Kl. Ziel ist die Erfdrang und Modellierung kinstlicher
Sozialitat. Soziale Konzepte sollen fur Multi-AgentSysteme im Hinblick auf Robustheit,
Skalierbarkeit und Adaptivitat nutzbar gemacht veerdUmgekehrt ermdglichen informa-
tische Plattformen das experimentelle Studium dgsamhischen Wechselspiels zwischen
Individuum und Gesellschaft und der Emergenz semiaVerhaltens in verschiedenen
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Kontexten. In zuklnftigen Anwendungsszenarien weieh ,hybride* Gemeinschaften aus
kunstlichen Agenten und menschlichen Nutzern miteiéer Handlungstragerschaft heraus-
bilden.

Medizin

Seit mehreren Jahren arbeiten wir an Projekten,saie mit dem Einsatz intelligenter

Systeme in der Medizin befassen. Krankenhéusegrbreit umfangreichen Datenbestanden,
heterogener Technik und komplexen organisatorisétidaufen ein auf3erst anspruchsvolles
Einsatzgebiet. Umfangreiche offene Systeme wie ikiiformationssysteme sind aus

unserer Sicht nur inkrementell auf der Basis koepender Agenten zu entwickeln. Wenn
solche Systeme Organisations- und Planungsaufgabemehmen, ist es wichtig fur die

Akzeptanz und Funktion, dass die vorhandenen Eeitdechgsstrukturen und Kompetenzen
auf adaquate Weise abgebildet werden (sozionisabt@ddPatik hybrider Systeme).

Kognitive Robotik

Die Kognitionswissenschaft untersucht Grundlagem uunktionsweisen menschlicher
Geistestatigkeiten wie z.B. Wahrnehmung, Handelenken, Lernen. Sie ist ein interdis-
ziplindres Projekt insbesondere unter Beteiligungn vAnthropologie, Informatik,
Psychologie, Philosophie, Linguistik und Neurobgéo Die Ergebnisse der Kognitions-
wissenschatft sollen fur die Gestaltung kunstlicgheglligenter Systeme (Roboter, Computer)
genutzt werden. Gegenwartiger Schwerpunkt der Jatdiungen sind kognitive Architek-
turen (Wahrnehmung, rationales Handeln, Emotiongit@dund ihre Anwendungen.

RoboCup

Im Rahmen des Testfeldes Computer-Ful3ball kénnelentierung und Handeln von

Agenten in komplexen dynamischen Umgebungen urdktswerden, wobei die interna-

tionale RoboCup-Initative einen Rahmen fir Kooperen, Wettbewerbe und wissen-
schaftlichen Austausch schafft, und so die Forsghumd Lehre in den Gebieten Kinstliche
Intelligenz und Robotik férdert. Durch die einhieile Aufgabenstellung ,FulRballspiel”

konnen verschiedenste Techniken ausprobiert, ieteégund in den seit 1997 jahrlich

stattfindenden RoboCup-Weltmeisterschaften verghchwerden. Ergebnisse aus der
RoboCup-Forschung lassen sich vielfach Ubertrageiesondere fur die Steuerung von
Multi-Agenten-Systemen, den Umgang mit dynamiscblemvelten, Sensorik und Aktorik,

Servicerobotik.

Projekte

Projekt: Integration kooperationsfahiger Agenten in komplexen Organisationen —
INKA

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DR. GABRIELA LINDEMANN-V.
TRZEBIATOWSKI

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-MATH. MANFRED HILD, M. Sc. DAGMAR MONETT DiAz,
DiPL.-INF.  (FH) ALEXANDER OSHERENKQ DIPL.-INF. KAY SCHROTER DIPL.-KFM.
DIPL.-INF. DIEMO URBIG, NORA HANS, CLAUDIA HARTEL, ROBIN MALITZ, JAKOB VON
RECKLINGHAUSEN, DANIEL RENZ, CHRISTIAN WIECH
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Zusammenarbeit: PROF. DR. WERNERRAMMERT, Technische Universitat Berlin, Institut far
Soziologie, Fachgebiet Techniksoziologi®gdRr GERT BAUMANN, Klinik fur Kardiologie,
Angiologie und Pulmologie, Charité — Universitatstizen Berlin

Forschungsférderung: DFG, im Rahmen des Schwerpunktprogramr8szionik
Informationen: http://www.ki.informatik.hu-berlin.de/inka

Ziel des Projektes ist die Untersuchung der konaeplien und technischen Grundlagen fur
offene agenten-basierte Systeme, die mit den Rrarieder Inkohdrenz und Heterogenitat in
komplexen Organisationen erfolgreich umgehen koni@miche Systeme sind als sozio-
nische Systeme unter dem Gesichtspunkt der hybfdganisation der Aktivitdten mensch-
licher Akteure und kinstlicher Agenten zu betracht&ls eine adaquate Problemstellung
wurden Verhandlungen tber den Tausch von Arbeitsistgn im Krankenhaus gewahlt.

Die Zuschreibung von Sozialtypen, in Form von Sellbsid Fremdbildern, erméglicht

typisierte Erwartungen hinsichtlich des Verhaltemglerer Handlungstrager in Verhand-
lungen. Diese Konzepte wurden in einem Multi-AgerBgstem, unter Nutzung der Java-
basierten Plattform JADE, umgesetzt. Zur Struktung und Modularisierung der durch die
Agenten zu treffenden Entscheidungen wéhrend &adrandlung, wurde der C-IPS Ansatz
entwickelt und fur die Architektur und Implementatider INKA-Agenten angewendet. Der
modulare Aufbau ermdglicht auf einfache Weise damstAausch von Komponenten der
Entscheidungsfindung, sogar zur Laufzeit. Wir haldén die Themen-, Partner- und
Schrittwahl jeweils eine automatische und eine m#alEntscheidungsfindung implemen-
tiert. Die manuellen Komponenten ermdglichen Meesdtlie Teilnahme an Verhandlungen.
Sie stellen im Wesentlichen graphische Schnittstdblereit.

Das INKA-Team wahrend der Durchfiihrung des Intavakitsexperimentes.

Wahrend eines Interaktivitdtsexperimentes mit 1@Bnden aus der Domane konnten wir
Daten Uber das Verhandlungsverhalten in verschiedamlen Settings sammeln. Dabei
mussten die Probanden Uber unser System sowohinamtier, als auch gegen Agenten
verhandeln. Fur die Probanden war nicht ersichtlad ihr Verhandlungspartner Mensch
oder Agent ist. Die Ergebnisse sollen auch mit ungfaichen Simulationsstudien,
verglichen werden. Dazu wurde ein eigenes Simulafigstem entwickelt, das die
Entscheidungsfindung unserer Agenten in einem niehteilten System nachbildet. Durch
Einsparung von Kommunikation und Koordinationsaufdiakann dieses System mit
erheblich hoherer Geschwindigkeit laufen und sougedaten fur statistisch relevante
Aussagen generieren.
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Projekt: Architekturprinzipien und Lernen auf der B asis mentaler Modelle

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL.-PHYS. JAN HOFFMANN

Forschungsférderung: DFG,im Rahmen des Schwerpunktprogrammagrieilte Systeme in
dynamischen Umgebungen (RoboCup)

Ziel des Projektes ist die Untersuchung und BemgzuAgenten-Orientierter und
Fallbasierter Techniken zur Programmierung kooperat Verhaltens und zum Online-
Lernen in dynamischen Umgebungen. Eine hierarchisélgentenarchitektur wurde
entwickelt, die auf allen Ebenen realzeitfahig Mit ihrer Hilfe werden im weiteren Verlauf
des Projektes langfristige kooperative Plane implatnert und Standardsituationen/-
losungen als Falle gespeichert werden. Anwenduegssio ist der Roboterful3ball
(RoboCup).

1 German Team / AIBO Team Humboldt (RoboCup ,SON¥dged-Robots")

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL.-PHYS. JAN HOFFMANN

Beteiligte Mitarbeiter: DiPL.-INF. MATTHIAS JUNGEL, BENJAMIN ALTMEYER, UWE
DUFFERT, VIVIANA GOETZzKE, DANIEL GOHRING, MARTIN LOTzZSCH MICHAEL SPRANGER

Zusammenarbeit: SONY; GI-AK RoboCup; Arbeitsgruppen des ,German mean den
Universitdten Bremen, Darmstadt, Dortmund; TU MiexghDFG-Schwerpunktprogramm
»,RoboCup®; ROF. DR. TiMm LUTH, Klinik fur Mund-, Kiefer- und Gesichtschirurgie -
Klinische Navigation und Robotik, Charité — Univigitssmedizin Berlin

Informationen: http://www.robocup.de/germanteam/http://www.ailaotdumboldt.com/
http://www.ki.informatik.hu-berlin.de/XABSL/

In der ,Sony Four-Legged Robot League” des RoboCeien Teams vollig autonom agie-
render, vierbeiniger Roboter gegeneinander an. iDgtielen pro Team vier Roboter. Als
Hardware kommt ein handelstblicher Sony Aibo zumskiz. Um die Arbeit insgesamt zu
starken und weiteren deutschen Universitaten dieilBping zu ermoglichen, haben wir uns
2001 mit den oben genannten Universitaten flr daégrnationalen RoboCup-Wettbewerb
zur deutschen Nationalmannschatft ,German Team“muosngeschlossen.

Die Roboter nehmen ihre Umgebung mit Hilfe versdarer Sensoren (Kamera usw.) wabhr.
Ein Forschungsschwerpunkt ist daher der Wahrneheprogess des Roboters, also die
Datenaufnahme, ihre Analyse und Auswertung und darauf aufbauende Steuerung der
Aufmerksamkeit. Dartber hinaus wurde eine Archiiekentwickelt, die die verteilte
Softwareentwicklung im Rahmen des ,German Team“Ggiioht. Die von uns entwickelte
Sprache zur Beschreibung des Verhaltens autonomentén XABSL (,Extensible Agent
Behavior Specification Language“) kam beim RoboQuifolgreich zur Anwendung. In
dieser Sprache wird sowohl reaktives als auch eedliives Verhalten des Agenten uber
Zustandsmaschinen spezifiziert und in XML notigveitere Schwerpunkte der Projektarbeit
sind verteiltes Handeln, Kooperation, die Verfolguangfristiger Plane und die Anwendung
fallbasierter Methoden.

Bei den diesjahrigen GermanOpen in Paderborn leelegsere Mannschaft (Aibo Team
Humboldt) den 1. Platz. Bei den WeltmeisterschaifterLissabon, Portugal, wurde das
GermanTeam WELTMEISTER.

Wie auch in den vergangenen Jahren wurden die Boli diversen Wissenschafts-
veranstaltungen, wie zum Beispiel der ,Langen NaentWissenschaft®, prasentiert. Unsere
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Software-Entwicklungsumgebung fur den Roboter find®wohl in einer Vorlesung
(,Kognitive Robotik®) als auch an einem Gymnasiumwendung.

Das German Team gewinnt den RoboCup 2004 in Pdrtuga

2 AT Humboldt (RoboCup Simulationsliga)

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, RALF BERGER

Beteiligte Mitarbeiter: RALF BERGER MICHAEL GOLLIN, DANIEL HEIN
Zusammenarbeit: GI-AK RoboCup, DFG-Schwerpunktprogramm ,,RoboCup”
Informationen: http://www.robocup.de/AT-Humboldt/index.shtml

In der Simulationsliga treten je 11 autonome Pnogna (Softwareagenten), sowie ein
Coach-Programm, aus zwei Teams auf einem virtuellprelfeld gegeneinander an. Die
halbphysikalische Raum-/Zeitsimulation des Spialgebens erfolgt durch den
.Soccerserver®. Er nimmt die Kommandos der einzelAgenten entgegen und sendet ihnen
Informationen Uber ihre lokale Sicht. Erstmals w2004 der designierte Nachfolger des
.Soccerserver® bei der RoboCup-Weltmeisterschafgesetzt. Hierbei handelt es sich um
ein Echtzeit-Multiagenten-System, wobei die Simolatder Welt mittels ODE tatsachlich
durch die physikalischen Wechselwirkungen der Cigjedk der Welt bestimmt wird. Neben
einem grofReren Fokus auf die Probleme der Robotikitert das System auch den Nutzen
der von uns untersuchten Konzepte der Agentensteger

Gegenstand der Forschungen in diesem Jahr warllean die Weiterentwicklung der von
uns entwickelten ,Doppelpass-Architektur”. Insbedere wurde die Skalierbarkeit und
Echtzeitfahigkeit weiter verbessert. Des Weiterenriten wir durch die konkrete Implemen-
tierung komplexer Verhaltensbaume zeigen, dasaudikitektur zur Planung langerfristiger
kooperativer Absichten und der unabhangigen edfdbégen Ausfihrung dieser Plane auch
in der Anwendung in der Lage ist. Die hierfur emkdglte Beschreibungssprache wurde um
neue Konzepte erweitert.

Zweiter Schwerpunkt war der Einsatz von Verfahr@s ¢Reinforcement-Learning“. Im
Rahmen einer Diplomarbeit wurde dabei unter andeesme umfangreiche generische
Softwarebibliothek entwickelt und deren effizienEBnsatz an Beispielen dargestellt. Darauf
aufbauend entstand in Kooperation mit der Univatrsstockholm eine Masterarbeit Gber die
Integration und Anwendung von ,Fuzzy-Methoden* iasttn Lernaufgaben.
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Die neuen Konzepte wurden wahrend der German Opddaderborn und wahrend der
Weltmeisterschaft in Lissabon erfolgreich eingesetm erstmals ausgetragenen 3D-
Wettbewerb sicherte sich unser Team auf Anhieb\deaweltmeistertitel. Im klassischen
2D-Wettbewerb etablierten wir uns als zweitbesm#sthes Simulationsteam.

Projekt: Evolution und Robotik

Ansprechpartner: DIPL.-MATH. MANFRED HILD

Zusammenarbeit: PROF  FRANK PASEMANN, Fraunhofer Institut Autonome Intelligente
Systeme (AIS), Sankt Augustin.

Die Evolutionsmechanismen der Natur (naturlicheldses, Kreuzung und Mutation) lassen
sich auch in der Robotik verwenden und kénnen rednitonome Roboter mit interessanten
Verhaltensweisen hervorbringen. Im Rahmen der alligién Seminarreihe ,Evolution und
Robotik” und der beiden Projekthalbkurse ,Kognitiobotik” wurden verschiedene
Experimente zum Artificial Life Ansatz durchgefuhBinige dieser Experimente wurden in
zwei Studienarbeiten, einer Diplomarbeit und eidessertation tiefergehend fortgefuhrt und
analysiert.

Aufbauten zur Durchfiihrung von Evolutionsexperiraent
Links: Fahrender Roboter. Mitte: Phonotaxis. RecB&swegungswahrnehmung.

Die kunstliche Evolution rekurrenter, neuronalettZéeunterscheidet sich grundlegend von
der Ublichen Vorgehensweise eines Ingenieurs adernhatikers, von der Problemanalyse
zur Systemsynthese Uberzugehen. Fur die Erforsckimgtlicher Intelligenz ist es inhaltlich

vielversprechend, zunachst die Merkmale intelligenferhaltensweisen zu identifizieren
und ohne Annahme an zugrundeliegende Funktionsraofiuiktionierende Systeme zu

evolvieren, die eben diese Merkmale besitzen. alyse der hervorgebrachten, neurody-
namischen Steuerungsstrukturen und der VergleidhBmkdenntnissen aus den modernen
Kognitionswissenschaften bietet die Moglichkeit,ivenselle Neuromodule intelligenten

Verhaltens zu identifizieren.

Neben den inhaltlichen Aspekten, zeigt die Durchiilg der Lehrveranstaltungen und
Betreuung der wissenschaftlichen Arbeiten aul3erdizss die eingesetzte Methodik didak-
tisch besonders geeignet ist, Studenten die Thipi&ignitive Robotik* zu vermitteln.
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Projekt: Theorie und Techniken des fallbasierten Skliel3ens

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD

Beteiligte Mitarbeiter: DiPL.-INF. MIRJIAM MINOR, DIPL.-INF. KAY SCHROTER ALEXANDRE
HANFT, CARSTENHILBIG, SANDRO KOPPEN ALEXANDER MOCZKO

Zusammenarbeit Fell & Kernbach

Eine Kernaufgabe des fallbasierten Schliel3ens ast Wiederfinden von gespeichertem
Wissen (,Erinnern®), das sogenannte Retrieval. Ibterspielen sowohl Fragen des
effizienten als auch des flexiblen Zugriffs auf @iatenbesténde eine gravierende Rolle. Am
Lehrstuhl fir Kl werden sogenannt€gse Retrieval Netentwickelt, die eine spezielle Art
von Assoziativspeichern darstellen. Mit Hilfe die§eechniken kann ein in hohem Mal3e
effizientes Retrieval realisiert werden. Technikem Akquisition, Vernetzung und Wartung
von Erfahrungswissen bilden einen weiteren Schwekpder aktuellen Forschungsarbeiten.
Die Ergebnisse werden in den anwendungsorientiétejekten intensiv genutzt.

1 Geoinformatik: Fallbasiertes Schlief3en zur geolsghen 3D-Strukturanalyse

Geologische Strukturmodelle werden derzeit meist &asgebildeten Geowissenschatftlern
mittels Auswertung und Interpretation einer oft angreichen Datengrundlage entwickelt.
In diesem Teilprojekt wird ein fallbasiertes Systemtwickelt, das aus Daten von geologi-
schen Aufschliissen (z.B. Bohrprofilen, geologisch&arten) ein 3D-Modell Uber den
Aufbau eines Untergrundes erstellt. Dazu werderabete Strukturmodelle aus der Fallbasis
hinzugezogen und deren Struktur wieder verwendet.Erweiterung eines ublichen
Retrieval-Verfahrens wird eine grobe VorauswahFatien ermittelt, fir die eine detaillierte
Ahnlichkeitsberechnung tberhaupt sinnvoll ist. Brst zweiten Schritt der Berechnung
werden die ahnlichsten Félle sortiert.

2 Collaborative Maintenance

Dieses Teilprojekt beschétftigt sich mit der Entvieig einer kollaborativen Strategie zur

Wartung von fallbasierten Assistenzsystemen. DieuBeer selbst werden in einem

automatisch ausgeldsten Verfahren gebeten, altdle Fu begutachten und gegebenenfalls
zu verbessern oder zu Iéschen. So wird die Wartumdy Pflege der Falldaten zwar von

Menschen ausgefiihrt, aber automatisch gesteuerteinem Experiment wurde die

Maintenance-Strategie mit funf Benutzern und Ub@rRallen erfolgreich eingesetzt und

evaluiert.

3 Vages Matchen in Datenbanken

Ziel dieses Teilprojektes ist es, die Funktionaliéihes Case-Retrieval-Netzes in einem
Datenbanksystem nachzubilden. Der Einsatz einesnbahksystems erlaubt eine effizien-
tere Pflege der Falldaten. Zunachst wurde einerBatgktur entwickelt, die es erlaubt die
Falldaten und die fir den Aufbau eines Case-Retkisetzes erforderlichen Informationen
fur beliebige Fallformate, die sowohl textuelle Abgitte, als auch Attribut-Wert-Tupel

enthalten konnen. Darauf aufbauend wurden zweirscetieedliche Ansatze verfolgt: Zum

einen wurde das Retrieval mit Stored Procedures kumktionsbibliotheken umgesetzt;

zum anderen wurde es ausschlie3lich mit SQL-Anfragealisiert. Ersteres bietet den
Vorteil héherer Geschwindigkeit und ist damit fimo&uktionssysteme geeignet, wahrend
letzteres auf einfache, effiziente Weise Modifikagn an Fallstruktur und Retrieval-

mechanismus ermdglicht und somit fur Entwicklungésye geeignet ist. Beide Ansatze
wurden prototypisch umgesetzt und in Form von Zwiplomarbeiten dokumen-tiert.
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Projekt: Fallbasiertes Schliel3en fur intelligente kumenten-Recherche

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL. INF. MIRJIAM MINOR
Zusammenarbeit DR. MARIO LENZ, DIPL. INF. WOLF-DIETRICH MATERNA, empolis

In vielen Bereichen werden Wissen und Erfahrungtertueller Form dokumentiert
(z.B. Arztbrief, Dokumentation von GeschéaftsvorgamgFAQ-Listen in Newsgroups etc.).
Bisherige Methoden zur Recherche in diesen DokuemeSammlungen beschrankten sich
meist auf traditionelle Verfahren des Informatioetfieval, bei denen jedoch in erster Linie
statistische Verfahren (term frequency) zum Eindadmmen. Demgegeniuber zielt das
Fallbasierte SchlieRen zwar auf die direkte Nutzdeg Wissens in Fallbasen ab, behandelt
traditionell jedoch strukturierte Dokumente und vwgen textuelle Beschreibungen. Im
Rahmen der Forschungsarbeiten an der LFE wurderzdfd@ entwickelt, um fallbasierte
Methoden auch auf Textdokumente anwenden zu kdrmebinterschied zu Methoden des
Information Retrieval kdnnen damit Systeme ersteitden, die das Wissen einer Anwen-
dungsdomane ausnutzen, um sinnvolle Beziehungeschkem den Objekten der Doméane
herzustellen.

Projekt: Intelligente Techniken im Knowledge Managenent

Ansprechpartner: PROF. DR. HANS-DIETER BURKHARD, DIPL. INF. MIRJIAM MINOR

Beteiligte Mitarbeiter: M. Sc. DAGMAR MONETT Diaz, BENJAMIN ALTMEYER, CHRISTINA
BELL, FABIAN MULLER

Zusammenarbeit: Zentrum fur Biomaterialien der Universitat Havanna

In diesem Projekt werden Fallbasierte und Agenteesierte Methoden flir das Wissens-

management eingesetzt. Knowledge Management ist éi@heitliches Konzept, sondern

umfasst eine Vielzahl von Techniken, um mit derd®esce Wissen umzugehen. Neben der
Akquisition von Wissen spielen Organisation, WagulViederverwendung und Transfer

von Wissen eine wesentliche Rolle. Das Web eroffieee Kommunikationswege und bietet

riesige Informationsbestéande, die mit Hilfe ingd#ihter Techniken als Wissen nutzbar
gemacht werden kénnen. Der Schwerpunkt unsereritd@rbén Wissensmanagement liegt

darauf, Wissen zu finden, geeignet zu strukturiared es in der Form von Fallen oder

Diensten anwendbar zu machen.

1 ExperienceBook

Sowohl bei der Systemadministration als auch iaglichen Umgang mit Rechnernetzen
wird Erfahrungswissen fur die Behandlung von Stgemund Problemen eingesetzt. Mit
Hilfe von Daten konkreter Storfalle wurde das falilerte System ExperienceBook
entwickelt. Systemadministratoren und andere Bemukdnnen via Internet auf bereits
geloste Problemfalle zugreifen oder die Fallbasisckl neue Falle erweitern. Die aktuelle
Arbeit untersucht die Moglichkeiten zur bessereméikition, Wartung und Pflege von
Wissensinhalten sowie das Langzeitverhalten eioleben Systems im praktischen Einsatz.

2 ExperienceBook fur Erstsemestler

In diesem Teilprojekt wurde das fallbasierte SystexperienceBook erweitert und Studie-
renden der Informatik im ersten Semester zur Venfigggestellt, um einen Erfahrungs-
austausch Uber technische Fragen, Fragen zur YogeRraktische Informatik sowie andere
studentische Belange zu ermdglichen. Ein klasss@iskussionsforum fur offene Fragen
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erganzt die fallbasierte Technik, die eine intelfige Suche Uber bereits beantwortete Fragen
der Studierenden ermdglicht. Eine Interaktivitatdst mit Weblog-Analyse untersucht das
Benutzerverhalten. Aktuelle Arbeiten beschaftigeh snit dem Wissenstransfer vom Forum
zum ExperienceBook sowie Patenschaftsmodellen igirPilege der einzelnen Wissens-
bereiche.

3 Agenten-basierte Konfiguration von metaheuristisn Algorithmen

Dieses Thema betrachtet einen agentenbasierterizAznigaKonfiguration von Algorithmen.
Der Hauptfokus des Ansatzes, die +CARPS-Architeit@ARPS: Multi-Agent System for
Configuring Algorithms in Real Problem Solvingkedit darin, agentenbasierte Verfahren ftr
die Anpassung algorithmischer Parameter anzuwenden.allem wird die Parameter-
konfiguration (d.h. die Anpassung der unbekanntmameter) mittels verteilter, autonomer,
kooperierender und spezialisierter Agenten erreiflie Agenten flihren ein Optimie-
rungsverfahren aus. Es handelt sich hierbei unvenfahren, das Parameterkonfigurationen
optimiert. Die Hauptidee hinter dem vorgeschlagerersatz liegt in der Vorstellung,
Agenten mit der Fahigkeit zur “Anpassung metahésdser Parameter” in der Art
auszustatten, wie dies ein Experte tun wirde. entenbasierte Konfiguration von
Algorithmen ist ein passender, robuster und wirksamnsatz, der selbststandig das
Verfahren der Konfiguration durchfiihrt, wobei diggkten die Algorithmen automatisch
ausfuihren und konfigurieren.

4 Grundlagen und Anwendungen des Experience Managein

Experience Management ist eine Spezialform von &vissianagement, die sich mit
Erfahrungswissen beschaftigt. Das Anwenden vorh@rdeErfahrung tragt dazu bei,
Probleme erfolgreich zu l6sen. Ziel von ExperieNamnagement ist es, personengebundenes
Erfahrungswissen in eine personenunabhangige Farnbringen und Uberall dort zur
Verfligung zu stellen, wo es fur die Losung neuabme nutzbringend eingesetzt werden
kann. Dazu werden moderne Methoden der Kinstlicikelligenz bendtigt, wie zum
Beispiel Agenten, Fallbasiertes Schlie3en oder IOgten. Sie unterstitzen hauptsachlich
die folgenden Prozesse: Extrahieren, EditierenicBpen, Wiederfinden, Teilen, Wiederver-
wenden, Warten und Evaluieren von Erfahrungswissen.

5 Weblexikon

Im Rahmen der Forschungsarbeiten an der LFE wuldassische Modelle aus dem
betriebswirtschaftlichen Wissensmanagement in deerdtur studiert (z.B. Nonaka und

Takeuchi, Probst, Lehner, Morey) und auf ihre Ulagiharkeit auf Experience-Management-
Systeme hin untersucht. Die Ergebnisse dieser ¢lisohen Untersuchungen werden am
Beispiel eines intelligenten Weblexikons umgeseaiat verschiedene Kl-Methoden fur das
Experience Management in kooperierenden Forschumgggn miteinander kombiniert.

Ungesichertes, aktuelles Wissen aus e-mails wedidar mit gesichertem Wissen aus
Manuals und wissenschaftlichen Arbeiten automatigastinkt und in einem fallbasierten

System zur Verfigung gestellt.
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Projekt: Unterstltzung der Durchfiihrung Klinischer Studien durch ein Multi-
Agenten-System

Ansprechpartner: DIPL.-INF. HELMUT MYRITZ
Kooperation: SIEMENS Medical Solutions, Erlangen

Dieses Projekt beschaftigt sich mit der Anwendueg Agententechnologie im medizi-
nischen Kontext. An der TU Minchen (Frauenklinikum)d ein Multi-Agenten-System
(MAS) installiert, welches die Durchfiihrung klinkser Studien Gberwacht und bei deren
Ablauf helfend eingreift. Ziel hierbei ist es diaugfallquote von Studienteilnehmern einer
Studie zu minimieren und somit die Aussagekraft Serdie zu starken. Allen beteiligten
Personen (Patienten, Arzte, Studienpersonal) vérdrmdglicht mit den Agenten via email
zu kommunizieren, um einen schnellen Informatiarssfl zu garantieren. Die Qualitat des
MAS soll sowohl durch den Vergleich der Ausfallggotzu friiheren klinischen Studien als
auch direkt durch das medizinische Personal béunterden.

Projekt: Simulation von Einstellungsveranderungen m Gesellschaften (Attitude and
Opinion Dynamics)

Ansprechpartner: DIPL.-INF. DiPL.-KFM. DIEMO URBIG

Kooperation: PROF. DR. CHRISTIAN SCHADE, Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fur
Entrepreneurship/ InnovationsmanagemBrmy..-MATH. JAN LORENZ, Universitat Bremen

Einstellungen bilden im Marketing eine Grundlage Puognose von Verhalten. Bei der
Modellierung solcher Dynamiken kommen sowohl selmmglexe multidimensionale
Anséatze als auch einfache eindimensionale Ansatee Einsatz. Nachdem im letzten Jahr
im Rahmen einer Diplomarbeit komplexe Modelle usteht wurden, standen in diesem
Jahr einfache Modelle im Vordergrund. Es wurdenizZBasismodelle verglichen, die sich
durch ihre Modellierung der Kommunikation untersdea. Es konnten in Simulationen
verschiedene in der Literatur zu findende Hypothdsestatigt aber auch einige Hypothesen
verbessert werden. Weiterhin wurden fiir das Awdtraton Konvergenz kritische Parameter
untersucht.

Gastwissenschatftler

M. Sc. Basmah El-Haddad, Agypten
Kooperation: Institut fiir Nationale Planung, Kairo, Agypten
Forschungsférderung: DAAD

Ziel des Projektes von Frau El-Haddad ist es, dimskhes Multi-Agenten-System mit
unterschiedlichen Agenten zu implementieren, dadirbhenten Sicherheitsrichtlinien und
Prozessflissen der Patientenversorgung folgt. Kbeste in den Rettungsstellen-, Intensiv-
Pflege- oder Operations-Raumen genutzt werden. @nPdzessfliisse entsprechend den
sich andernden Anforderungen in einer optimalenafitupassen, sind zur Implementierung
dieses Multi-Agenten-Systems sorgféltig auf das nKemhaus abgestimmte Methoden
notwendig.
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M. Sc. Kim Hyun-Jun, Republik Korea
Forschungsforderung: DAAD

Herr Kim Hyun-Jun war als Kurzstipendiat zu einemveimmonatigen Aufenthalt am

Lehrstuhl. Er forscht auf den Gebieten des "Infdroma Retrieval® und der Wissens-

verarbeitung, speziell des Austausches gemeinsaiiesens von Agenten. Grundlage dazu
sind Modelle von Multi-Agenten Systemen.

Dipl.-Inf. Mohammed Mayyas, externer Promotionsstuent

Herr Mayyas beschaftigt sich mit ,Experience Mamaget mit CBR (Case-Based

Reasoning) Methoden“. Er arbeitet auf dem Gebiettdedles Fallbasiertes Schliel3en,

Informationssysteme und Semantic Lexicon Learndigl seiner Arbeit ist es, den Inhalt

eines Lexikons automatisch zu erweitern bzw. zibegsern. Die Daten werden aus der
Doméane RoboCup Simulationsliga extrahiert und fis @BR vorbereitet.

M. Sc. Adina Nagy, externe Promotionsstudentin

Frau Nagy forscht auf dem Gebiet der Sozionik. Spezialthema ist "MOCA" - ein System
zur Modellierung sozialer Agenten in Multi-Agentgatemen. Dieses System ist Rollen-
basiert und erlaubt ein multiples Rollenverhaltem ¥Einzelagenten, sowie Gruppenbildung
von Agenten. In Zusammenarbeit mit dem Projekt INK&Il das MOCA-System um
Komponenten, wie Verhandlungsroutinen erweiteridear

M. Sc. Jesus Emeterio Navarro Barrientos, Centro dénvestigacion en Matematicas,
Guanajuato, Guanajuato, Mexiko
Forschungsférderung: DAAD

Herr Navarro forscht im Bereich der Multi-Agenteps&me und der Agent-Based
Computational Economics (ACE). Speziell entwickede Simulations-Programme um

intelligente Investitionen und Koalition-Netzwerkevischen Agenten zu simulieren. Ziel
seiner Forschung ist die Aufstellung und Entwickjumon Interaktion-Netzwerke zu

verstehen und die globale RegelméaRigkeiten, dieBattom-up entstehen kénnten, bei den
mehrmaligen Interaktionen zwischen autonomen Agerntedemonstrieren.

M. Sc. Victor Emanuel Uc Cetina, Universitat Merida Yukatan, Mexiko
Forschungsférderung: DAAD

Herr Uc Cetina forscht auf dem Gebiet der Multi-Atgn-Systeme. Speziell interessiert er
sich fur verteilte Lernalgorithmen in heterogenemdébungen, die Kombination von
Reinforcement-Lernmethoden mit Klassifizierungsabrén und spieltheoretischen
Ansatzen. Anwendungen dafir finden sich in hochadyischen Umgebungen, wie z.B.
beim RoboCup. Mit Hilfe der zu entwickelnden Vernfah sollen die Koordinations-
fahigkeiten einzelner Agenten bzw. Roboter und glabale Verhalten des Gesamtsystems
verbessert werden.

Veroffentlichungen

A. ABECKER, M. MINOR, L. Srojanovic. Workshop der Gl-Fachgruppe ,Wissens- und
Erfahrungsmanagement” (FGWM)In A. Abecker et al. (Eds): Proceedings of the LWA-
Workshop2004. Berlin, 2004.
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R. BERGER M. GOLLIN, H.-D. BURKHARD: AT Humboldt & AT Humboldt 3D Team
Description In D. Nardi, M. Riedmiller, C. Sammut: RoboCup020 Robot Soccer World
Cup VIII. LNAI, Springer-Verlag, 2005 (to appear).

H.-D. BURKHARD: Programming Bounded Rationalityy Dunin-Keplicz, B.; Jankowski, A.;
Skowron, A.; Szczuka, M. (Eds.): Proceedings oflthernational Workshop on Monitoring,
Security, and Rescue Techniques in Multiagent 8yst@MSRAS 2004). pp. 347-362,
Springer, 2005 (to appear).

H.-D. BURKHARD: Case Completion and Similarity in Case-Based Raagoin Computer
Science and Information Systems (ComSIS), Vol.d.,, N pp. 27-55, 2004.

E. CHEN, Z. ZHANG, G. LUNDEMANN, H.-D. BURKHARD: Extending CC4 Neural Networks to
Classify Real Life Documentinformatica, Vol. 28, ISSN 0350-55962004, pp. -8B,
Slovenia, 2004.

B. EL-HADDAD: Towards building Agent-Based Emergency Medical i8esv Systems
Poster auf der 27. Deutschen Konferenz tber Kighstlintelligenz (KI 2004), Ulm, 2004.

B. EL-HADDAD: A Multi-Agent Approach for Designing Emergency MatiServices Pre-
hospital Systemsin G. Lindemann (Ed), H.-D. Burkhard, L. Czaja, Akowron, H.
Schlingloff, Z. Suraj (Co-Eds.Proceedings of the Workshop on Concurrency, Spatifin
and Programming 2004 (CS&P 2004). Informatik-BelecNr. 170, ISSN 0863-095X, Vol.
3, pp. 460-471, Humboldt-Universitat zu Berlin, 200

J. HOFFMANN, U. DUFFERT. Frequency Space Representation and Transitionsuat@iped
Robot Gaits In V. Estivill-Castro (Ed.): Proceedings of thé&tl2 Australasian Computer
Science Conference (ACSC 2004). Conferences indReseand Practice in Information
Technology, Vol. 26, University of Otago, New Zeala2004.

J. HoFFMANN, D. GOHRING: Sensor-Actuator-Comparison as a Basis for Collidietection
for a Quadruped Roboin D. Nardi, M. Riedmiller, C. Sammut: RoboCup 20@®obbot
Soccer World Cup VIII. LNAI, Springer-Verlag, 200t appear).

J. HOFFMANN, M. JUNGEL, M. L&TzscH A Vision Based System for Goal-Directed Obstacle
Avoidance.n D. Nardi, M. Riedmiller, C. Sammut: RoboCup 20®Rbbot Soccer World
Cup VIII. LNAI, Springer-Verlag, 2005 (to appear).

M. JUNGEL: Using Layered Color Precision for a Self-Calibragin/ision Systemin D.
Nardi, M. Riedmiller, C. Sammut: RoboCup 2004: RoBoccer World Cup VIII. LNAI,
Springer-Verlag, 2005 (to appear).

M. JUNGEL, J. HOFFMANN, M. LOTZSCH A real-time auto-adjusting vision system for roboti
soccer.In D. Polani, B. Browning, A. Bonarini, K. Yoshid&ds.): RoboCup 2003: Robot
Soccer World Cup VII. LNAI 3020, pp. 214-225, Sgan-Verlag, 2004.

G. LINDEMANN (ED.), H.-D. BURKHARD, L. CzAJA, A. SKOWRON, H. SCHLINGLOFF, Z. SURAJ
(Co-eDs)): Proceedings of the Workshop on Concurrency, Spatidn and Programming
2004 (CS&P 2004)Informatik-Berichte Nr. 170, ISSN 0863-095X, HumdisUniversitat
zu Berlin, 2004.



Kinstliche Intelligenz 141

G. LINDEMANN, J. DENzINGER, I. J. Timm, R. WNLAND (EDS): Multiagent System
Technologies. Proceedings of the Second Germane@mde (MATES 2004)L.NAI 3187,
Springer-Verlag, 2004.

G. LINDEMANN, D. MoLDbT, M. PaoLuccl (Eps.): Regulated Agent-Based Social Systems.
Proceedings of the First International Workshop 8RA 2002).LNAI 2934, Springer-
Verlag, 2004.

G. LINDEMANN, A. NAGY: Modeling and implementation of roles in multi-agegstems:
concepts in INKA and MOCAIn G. Lindemann (Ed), H.-D. Burkhard, L. Czaja, A
Skowron, H. Schlingloff, Z. Suraj (Co-EdsBroceedings of the Workshop on Concurrency,
Specification and Programming 2004 (CS&P 2004)ormfatik-Berichte Nr. 170, ISSN
0863-095X, Vol. 3, pp. 481-495, Humboldt-Universiza Berlin, 2004.

M. LoTzscH J. BacH, H.-D. BURKHARD, M. JUNGEL: Designing agent behavior with the
extensible agent behavior specification languageBIA In D. Polani, B. Browning, A.

Bonarini, K. Yoshida (Eds.): RoboCup 2003: Robot&ws World Cup VII. LNAI 3020, pp.

114-124, Springer-Verlag, 2004.

M. MINOR, B. ALTMEYER: Experiences From an Experience Management ProjactG.
Lindemann (Ed), H.-D. Burkhard, L. Czaja, A. Skowy&l. Schlingloff, Z. Suraj (Co-Eds.):
Proceedings of the Workshop on Concurrency, Speatifin and Programming 2004 (CS&P
2004). Informatik-Berichte Nr. 170, ISSN 0863-095%9l. 3, pp. 496 — 504, Humboldt-
Universitat zu Berlin, 2004.

M. MINOR, C. BELL: Experience Management with Automatic Case Acqunséind Cross-
Linking. In A. Abecker et al. (Eds.): Proceedings of tNéA-Workshop 2004. Berlin, 2004.

D. MoNeTT: Collaborative JADE Agents Enabling the Configuratiof Algorithms.in D.
Khadraoui (Ed.): Proceedings of the Internationahférence on Advances in Intelligent
Systems - Theory and Applications (AISTA 2004). EEomputer Society, University of
Canberra and CRP Henri Tudor, Luxembourg-Kirchbeaxembourg, 2004.

D. MoNETT. +CARPS: Configuration of Metaheuristics Based oroarative Agentdn C.
Blum, A. Roli, M. Sampels (Eds): Proceedings of ffirst International Workshop on
Hybrid Metaheuristics (HM 2004) at the 16th Eurap&onference on Artificial Intelligence
(ECAI 2004). pp. 115-125, Valencia, Spain, 2004.

D. MoNETT: Interaction Protocols for +CARPS Agents: Bookingl &aetting Engaged for
Configuring.In G. Lindemann (Ed), H.-D. Burkhard, L. Czaja, $kowron, H. Schlingloff,
Z. Suraj (Co-Eds.)Proceedings of the Workshop on Concurrency, Spatifin and
Programming 2004 (CS&P 2004). Informatik-Berichte W70, ISSN 0863-095X, Vol. 3,
pp. 507-518, Humboldt-Universitat zu Berlin, 2004.

A. NAGY, G. UNDEMANN, M. AMIGUET: Internal and external conflict resolution in
organizational multi-agent systems MOCA and INKA G. Lindemann, T. Eymann, M.
Rovatsos, I.J. Timm (Eds.): Proceedings of the 8042 Workshop Conflicts and Conflict
Resolution in Multi-Agent Systems (CCRMAS 2004).itsitat Ulm, 2004.

T. ROFER |. DAHM, U. DUFFERT, J. HOFFMANN, M. JUNGEL, M. KALLNIK , M. LO6TZSCH M.
RISLER, M. STELZER, J. 4EGLER: GermanTeam 2003n 7th International Workshop on
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RoboCup 2003 (Robot World Cup Soccer Games andeemfes). LNAI, Springer-Verlag,
2004 .

T. ROFER M. JUNGEL: Fast and robust edge-based localization in the Skny-legged
robot league In D. Polani, B. Browning, A. Bonarini, K. YosladEds.): RoboCup 2003:
Robot Soccer World Cup VII. LNAI 3020, pp. 262-2Byringer-Verlag, 2004.

K. SCHROTER N. HaNS, D. URBIG: Social formation of negotiation space and grouprfon-
isolated multilateral negotiationdn G. Lindemann (Ed), H.-D. Burkhard, L. Czaja, A.
Skowron, H. Schlingloff, Z. Suraj (Co-EdsBroceedings of the Workshop on Concurrency,
Specification and Programming 2004 (CS&P 2004)onmfiatik-Berichte Nr. 170, ISSN
0863-095X, Vol. 3, pp. 552-562, Humboldt-Université Berlin, 2004.

K. SCHROTER D. URBIG: C-IPS: Specifying Decision Interdependencies indtiagons.In

G. Lindemann, J. Denzinger, 1.J. Timm, R. Unlandqff Multiagent System Technologies.
Proceedings of the Second German Conference (MAZER), LNAI 3187, pp. 114-125,
Springer-Verlag, Erfurt, 2004.

K. SCHROTER D. URBIG, M. MEISTER Interaktivitatsexperiment: Untersuchung von
Verhandlungen zwischen Menschen und Agenten anpi@edes Schichttausches im
KrankenhausPoster auf dem Jahrestreffen des DFG-Schwerpwddmms ,Sozionik*,
Kloster Seeon, 2004.

D. URBIG: Negotiating by balancing personal utilitietn G. Lindemann (Ed), H.-D.
Burkhard, L. Czaja, A. Skowron, H. Schlingloff, Buraj (Co-Eds.)Proceedings of the
Workshop on Concurrency, Specification and Progrargrd004 (CS&P 2004). Informatik-
Berichte Nr. 170, ISSN 0863-095X, Vol. 3, pp. 5@#5Humboldt-Universitat zu Berlin,
2004.

D. URBIG, J. LORENZ Communication regimes in opinion dynamics: Changhe number
of communicating agents®roceedings of Second Conference of the EuropemmalS
Simulation Association (ESSA 2004). Valladolid, 8p2004.

D. URrBIG, K. SCHROTER C-IPS Approach to Negotiating Agents: Specifyingnadhyic
interdependencies between issue, partner, and dtepN.R. Jennings, C. Sierra, L.
Sonenberg, M. Tambe (Eds.): Proceedings of thel@enational Joint Conference on
Autonomous Agents and Multi Agent Systems (AAMASO2)) Poster Paper, pp. 1284-
1285, ACM, New York, USA, 2004.

J. WENDLER, J. BacH: Recognizing and Predicting Agent Behavior with C&sesed
Reasoning.In D. Polani, B. Browning, A. Bonarini, K. Yoshid&ds.): RoboCup 2003:
Robot Soccer World Cup VII. LNAI 3020, pp. 729-73ringer-Verlag, 2004.

Vortrage

R. BEeERGER Symbolische Verhaltensprogrammierung innerhalb dBoppel-Pal3-
Architektur DFG Workshop ,Behavior Engineering: Vershalterssieeibung und —
Programmierung*,. Humboldt-Universitat zu Berlin Jaini 2004.

H.-D.BURKHARD: Architekturkonzepte fir Autonome Systeme in kompleknamischen
UmgebungenUniversitat Bielefeld, 24. Mai 2004.
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H.-D.BURKHARD: Programming Bounded Rationality International Workshop on
Monitoring, Security, and Rescue Techniques in Mgkint System@MSRAS 2004), Plock,
Polen, 7.-9.Juni 2004.

H.-D.BURKHARD: RoboCup - fuballspielende Robot@? International Conference on New
Actuators and the "8 International Exhibition on Smart Actuators andiver Systems
(Actuator 2004), Bremen, 14. Juni 2004.

H.-D.BURKHARD: Technische kognitive Systeml&M Symposium: ,Tendenzen in der
Informationstechnik“Herrenberg, 28. September 2004.

H.-D.BURKHARD:Alles beginnt mit der Wahrnehmung - oder: Wie paogmiert man einen
DoppelpassKolloquium des Instituts fur Psychologie der HuntidUniversitat zu Berlin,
7. Dezember 2004.

H.-D.BURKHARD, M.JUNGEL:Warum sind wir schlauer als Robotdd2imboldt-Kinder-Uni,
Humboldt-Universitat zu Berlin, 15. Januar 2004.

J. HOFFMANN: Frequency Space Representation and Transitionsuafl@ped Robot Gaits
27" Australasian Computer Science Conference (ACSCGAR0Dunedin, Neuseeland, 9.
Januar 2004.

J. HOFFMANN: Frequency Space Representation and Transitionsuafl@ped Robot Gaits
Invited talk, Griffith Universty, Brisbane, Austrah, 12. Januar 2004.

J. HOFFMANN: Sensor-Actuator-Comparison as a Basis for Collisibetection for a
Quadruped Robo8™ International Workshop on RoboCup 2004, Lissalfortugal, 6.-7.
Juli 2004.

M. JUNGEL: Using Layered Color Precision for a Self-CalibraginVvision Systemg"
International Workshop on RoboCup 2004, Lissabamtugal, 6.-7. Juli 2004.

G. LINDEMANN: Internal and external conflict resolution in orgaational multi-agent
systems MOCA and INKAI 2004 Workshop on Conflicts and Conflict Resaut in
Multi-Agent Systems (CCRMAS 2004), Ulm, 20.-21. &spber 2004.

G. LINDEMANN: Modeling and implementation of roles in multi-agegstems: concepts in
INKA and MOCAWorkshop on Concurrency, Specification and Progrargrd004 (CS&P
2004), Caputh, 24.-26. September 2004.

M. MINOR: Experiences From an Experience Management Proj&tbrkshop on
Concurrency, Specification and Programming 2004 &&S2004), Caputh, 24.-26.
September 2004.

M. MINOR: Experience Management with Automatic Case Adgumsiand Cross-Linking.
Workshop Lernen, Wissensentdeckung und Adaptid@@4 (LWA 2004),Berlin, 4.-6.
Oktober2004.

D. MoNeTT. Collaborative JADE Agents Enabling the Configuratiof Algorithms.
International Conference on Advances in Intellig&yistems - Theory and Applications
(AISTA 2004), Luxembourg-Kirchberg, Luxemburg, 18- November 2004.

D. MoNETT. +CARPS: Configuration of Metaheuristics Based oro@rative Agentd-irst
International Workshop on Hybrid Metaheuristics (HN)04), Valencia, Spanien, 22.-23.
August 2004.
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D. MoNETT: Interaction Protocols for +CARPS Agents: Bookingl &&etting Engaged for
Configuring. Workshop on Concurrency, Specification and Prognaxg 2004 (CS&P
2004), Caputh, 24.-26. September 2004.

K. SCHROTER Social Formation of Negotiation Space and Group Man-Isolated Multi-
Lateral Negotiations.Workshop on Concurrency, Specification and Prognarg 2004
(CS&P 2004), Caputh, 24.-26. September 2004.

K. SCHROTER C-IPS: Specifying Decision Interdependencies in diiagons. Second
German Conference on Multiagent System Technolo@STES 2004), Erfurt, 29.-30.
September 2004.

K. SCHROTER D. URBIG: Socionic Projects of the Atrtificial Intelligence Gup at Humboldt-
Universitat zu Berlin — (Reverse) Engineering tademstand (Artificial) Social Systems.
Vortrag fur eine Besuchsgruppe von Studenten degieir Universitat Amsterdam,
Humboldt-Universitat zu Berlin, 14. Mai 2004.

D. UrBIG: Cognition-based attitude and opinion dynamiesster presentation at Cognition-
based attitude and opinion dynamics. First Inteonat Winter School ,Physics of socio-
economic systems”, Konstanz, 15. - 22. Februar 2004

D. URBIG: C-IPS Approach to Negotiating Agents: Specifyingadyic interdependencies
between issue, partner, and st®pster presentation &f &ternational Joint Conference on
Autonomous Agents and Multi Agent Systems (AAMAS)2)) New York, USA, 19.-23.
Juli 2004.

D. UrBIG: Communication regimes in opinion dynamics: Changihg number of
communicating agentsSecond Conference of the European Social SimulaAgsociation
(ESSA 2004), Valladolid, Spanien, 16.-19. Septen2fé4.

D. URrBIG: Negotiating by balancing personal utilitiesVWorkshop on Concurrency,
Specification and Programming 2004 (CS&P 2004),faR4.-26. September 2004.

D. UrBIG: Delegation to Artificial Agents: Are There Relev@ghavioral Patterns? From
Distributed Artificial Intelligence to Experimenta&conomics.Max-Planck-Institut, Jena,
Oktober 2004.

Prasentationen zum RoboCup
Demonstrationen des Aibo Team Humboldt gab esdigenden Veranstaltungen:

KinderUNI, Berlin Audimax der HU, 15. Januar 2004
Technik-RallyeBerlin - Potsdamer Platz Arkaden, 28. -31. JaR0&¢4
Mesa Technology Festivd@une (Indien), 25.-26. Februar 2004
Lange Nacht der Wissenschaft&tyttgart, 23.-24. April 2004
Veranstaltung der Vertretung des Landes Hesserilir35. Mai 2004
Aibos fuinfter Geburtstadgerlin - Sony Center, 14. Mai 2004

Pressekonferenz zur Langen Nacht der Wissenschdtafin - Bahnhof
Friedrichstral3e, 24. Mai2004

Lange Nacht der Wissenschaft&erlin - Adlershof, 12. Juni .2004
Schilertag 17. Juni 2004
Bundeskanzleramt, Ideen-PatklL. -22. August 2004
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Tage der Forschung in Adlershé&. -10. September 2004

DFG Wissenschaftssomm@&ituttgart, 25. September 2004

Messe Expo Redljinchen, 5.-6. Oktober 2004

Prasentation fur Delegation Norwegischer RektomarLabor, 8. Oktober 2004

Pressespiegel (Auswahl)

Grol3e Geflihle fur kleine Robot&er Tagesspiegel, 16. Januar 2004
Roboterhund Fritz Iasst Kinder jubelBerliner Zeitung, 19. Januar 2004

Die Kinder-Uni geht nach WeddinBer Tagesspiegel, 3. Februar 2004
Bow-WOW! Robot dogs that play socCene Indian Express, 17. Februar 2004
Berlin Deutscher MeisteDer Tagesspiegel, 8. April 2004

Cyberdackel mit Ballgefiihl. FOCUS 16/2004, 10. Ap004

Klick and Rush bei der Fuf3ball-WMinancial Times Deutschland, 24. Juni 2004

Deutschland, Sieger bei der Ful3ballmeisterschaRartugal! Westdeutsche
Allgemeine Zeitung, 4. Juli 2004

Deutschland ist FulZball-Weltmeister - beim Robo&gr. Tagesspiegel, 5. Juli 2004
Drei Titel fur DeutschlandBerliner Zeitung, 6. Juli 2004

Roboter lernen sich selbst zu lokalisier@omputerZeitung | Heft 28 / 2004
Lange Schlangen vor offenen TurBrer Tagesspiegel, 22. August 2004
Maschinen als MakleBerliner Zeitung, 6. November 2004

Kurzinterview zu Sozionik und verhandelnden Ageeadio Eins, Die Profis, 20.
November 2004.

Kooperationen

Innerhalb der Humboldt-Universitat
Charité — Universitatsmedizin Berlin, Klinik fir Kdiologie, Angiologie und Pulmologie

Charité — Universitatsmedizin Berlin, Klinik fir Md-, Kiefer- und Gesichtschirurgie —

Klinische Navigation und Robotik
Institut fur Entrepreneurship / Innovationsmanageime
Institut fir Psychologie

Mit anderen Universitaten

Technische Universitéat Berlin, Institut fir Sozigie, Fachgebiet Techniksoziologie
Technische Universitat Minchen, Fakultat fur Infatik, Arbeitgruppe Intelligente
Autonome Systeme

Universitdt Bremen, Fachbereich Mathematik undrimfatik
Universitat Bremen, Fachbereich Mathematik undrimfatik, Arbeitsbereich ,Kognitive
Robotik", Arbeitsgruppe des ,German Team*
Universitdt Darmstadt, Fachbereich Informatik, Fgedhiet Simulation und Systemopti-
mierung, Arbeitsgruppe des ,German Team*

Universitat Dortmund, Computer Engineering InsétuRobotics Section, Arbeitsgruppe

des ,German Team®
University Novi Sad, Serbien-Montenegro
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Universitat Plovdiv, Bulgarien

University of Technology and Information Managemédeszow, Polen
Universitat Warschau, Institute fur Informatik ukidthematik, Polen
Zentrum fur Biomaterialien der Universitat Havankdapa

Mit AuReruniversitaren Forschungseinrichtungen undPartnern in der Industrie

Empolis GmbH, Kaiserslautern

Fell & Kernbach GmbH, Berlin

Fraunhofer Institut fir Autonome Intelligente Syate Sankt Augustin
Fraunhofer Institut fir Rechnerarchitektur und &afetechnik, Berlin
Gesellschaft zur Férderung angewandter Informatik, &erlin
Outermedia GmbH, Berlin

Siemens ElectroCom Postautomation, Berlin

Siemens Medical Solutions, Erlangen

SONY Corporation, Japan

Weitere Aktivitaten

Prof. Dr. Hans-Dieter Burkhard

Vizeprasident der RoboCup Federation

ECCAI Fellow

Sprecher des Deutschen Nationalkomitee ,RoboCup*

Mitglied Koordinationsgruppe DFG-SPP 1125 ,Koopeziele Teams mobiler Roboter
in dynamischen Umgebungen®

Organisation der Adlershofer Initiative ,Bildveraitung*

Editorial Council of ComSIS (Computer Science amimation Systems)

Mitarbeit im BMBF Strategiekreis ,Wissenschaftsj&®06*

Mitglied in der internationalen Evaluierungskomnss portugiesischer Forschungs-
institute 25.-31. Januar 2004

Mentor im Programm ,ProFiL. Professionalisierung Riauen in Forschung und Lehre:
Mentoring, Training, Networking*

Mentor im Bertelsmann-Programm ,Wissenschaftsjolismaus*

Co-Chair 10. International RoboCup Competitions @oaference 2006 (Bremen)
Mitgliedschaft in Organisations-Komitees: Germare@RoboCup 2004, CSP2004
Mitgliedschaft in Programm-Komitees: AOIS-2004, B0®4, CCRMAS04, ECAIO4-
WS ,Agents in dynamic and real-time environmenSYWALO4, IATO4, IT_Sport04,
KI04, MRC04, MSRASO04, PortugalEval04, RSCTC2004

Dipl.-Phys. Jan Hoffmann

Mitglied im Programmkomitee der 27th Australasianntputer Science Conference
(ACSC2004), Dunedin, New Zealand
League-Chair der Sony Four Legged League bei déo®ap German Open 2004

Dr. Gabriela Lindemann-v. Trzebiatowski

Frauenbeauftragte der Mathematisch-Naturwissendichah Fakultat Il

Mitglied des Konzils der Humboldt-Universitat (séitni 2004)

Stellvertretendes Mitglied im Akademischen Senat lHemboldt-Universitat (seit Juni
2004)
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Mitglied der Kommission fur Frauenforderung (KFF¢sdAkademischen Senats der
Humboldt-Universitat (seit Juni 2004)

stellvertretendes Mitglied der Entwicklungsplanutggamission (EPK) des Akademi-
schen Senats der Humboldt-Universitat (seit Jufd20

Mitglied der Fachgruppenleitung ,Verteilte Kiinshi Intelligenz” der Gesellschaft fir
Informatik

Co-Chair International Workshop on ,Conflicts andrilict Resolution in Multi Agent
Systems” (CCRMASO04) auf der KI12004 in Ulm

Co-Chair Workshop ,Concurrency, Specification & g@amming* (CS&P 2004) in
Caputh

Co-Chair Second German Conference on ,Multi Ageygt&n Technologies® (MATES
2004) in Erfurt

Mitgliedschaft im Programmkomitee bzw. Tatigkeis &eviewer: AOIS04, RSCTC04,
AAMAS, MRC-Workshop Kl 2004

Dipl.-Inf. Mirjam Minor

Stellvertretende Sprecherin der Fachgruppe ,Wissanagement* der Gesellschaft fir
Informatik

Co-Chair des LWA-Workshops ,FGWM*, Berlin, 2004.

Mitglied der Kommission Lehre und Studium des hossi flr Informatik

M. Sc. Dagmar Monett Diaz

Lehrbeauftragte fur die Vorlesung: ,Aktuelle Themeder Informatik, Evolutionére
Algorithmen* an der Berufsakademie Berlin.

Lehrbeauftragte fur die Vorlesung: ,Wissensbasi@ysteme” an der Berufsakademie
Berlin.

Diplomarbeiten

ALEXANDER Moczko: Anwendbarkeit fallbasierter Ahnlichkeitsfunktiorfén vages Match-
ing in DatenbankenJanuar 2004.

MATTHIAS JUNGEL: A Vision System for RoboCugebruar 2004.
CARSTENHILBIG: Retrievalmechanismen fiir BCRNs in Datenbanké&irz 2004.

CHRISTINA BELL: SimLex — Experience Management fur die Simulaigasles RoboCups
Marz 2004.

Uwe DUFFERT. Vierbeiniges Laufen - Modellierung und Optimierumgn Roboterbewe-
gungen Juli 2004.

WOLFGANG SCHAUER: Mobile Datenerfassung im klinischen Umfeldli 2004

BERT BECKER Expertensystem zur Ermittlung des Layout postadis@endungerOktober
2004.

MARTIN LOTzsScH XABSL - A Behavior Engineering System for AutorusmAgents.
Oktober 2004.

CHRISTIAN ZIECH: Anwendungsmoglichkeiten von Case Based Reasonin@omputer-
spielen.Oktober 2004.
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ALEXANDER OsSHERENKQ Modeling emotions using a shallow natural-languggecessing
technigueNovember 2004.

ALEXANDRE HANFT: Collaborative Maintenance in einem FBS Systdovember 2004.

SANDRO KOPPEN Konstruktion geologischer Strukturmodelle mit Hilfen Fallbasiertem
SchlielBenNovember 2004.

DANIEL GOHRING: Modellierung bewegter Objekte durch mobile Agenirember 2004.

Dissertationen

DIpL.-ING. STEFAN WEBER Ein navigierter Bildbetrachter fur medizinische dihten.
Februar 2004.

M. Sc. DAGMAR MONETT DiAz: Agent-Based Configuration of (Metaheuristic) Algoms.
(eingereicht).
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Lehr- und Forschungseinheit
Wissensmanagement

http://informatik.hu-berlin.de/Forschung_Lehre/wm/
Leiter
PrROF. DR. TOBIAS SCHEFFER
Tel.: (030) 2093 3107
E-Mail: scheffer@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SABINE Dziwisz
Tel.: (030) 2093 3044
Fax: (030) 2093 3045
E-Mail: dziwisz@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-WIRTSCH.-INF. STEFFENBICKEL
DIPL.-INF. ULF BREFELD
DiPL.-INF. (FH) ISABEL DROST

Tutoren
CHRISTOPHBUSCHER
PETERHAIDER
ROLF SCHIMPFEKY
HAGEN ZAHN

Wir entwickeln Verfahren, die Wissen in grol3en Datnken - oder grol3en Textsamm-
lungen - entdecken und nutzbar machen. Dazu gelsgiagistische, maschinelle Lernver-
fahren, Sampling- und aktive Lernalgorithmen, Asatiansregel- und Subgruppenver-
fahren. Wir untersuchen Anwendungen vor allem inkidoentenmanagement und in der
Bioinformatik.

Zu den Herausforderungen des maschinellen Lerneim$rgdie Analyse sehr grol3er Daten-
banken. Sampling-Verfahren kdnnen Datenbanken lveitan, die so grof3 sind, dass es
unmaoglich wéare, Uber alle Eintrage zu iteriereng liafern dennoch Optimalitatsgarantien.
Eine Herausforderung beim Klassifizierungslerneegtliin der effektiven Ausnutzung
unklassifizierter Beispieldaten. Wir untersuchenfsfleren, die Klassifikatoren aus wenigen
klassifizierten und vielen unklassifizierten Be&dpn lernen kdnnen.

Bei vielen Wissensentdeckungsproblemen liegen Hjntedinformationen in Form von
Texten vor - etwa im Web. Wir entwickeln Text-MigHVerfahren, die Wissen in Doku-
mentensammlungen entdecken und nutzen; beispisiswaim Dokumentenverar-
beitungsprozesse zu unterstitzen. Dokumentenmaragéspezieller: Email-Management)
ist eines der interessantesten Anwendungsgebiege rdaschinellen Lernens. Viele
Unternehmen - aber auch Personen - investiereiZgieln das Beantworten von Emails und
verwenden dabei haufig wiederkehrende Formuliemng8atze oder Emails. Wir
untersuchen, wie sich das Verfassen von Dokumemtdmestimmten, thematisch einge-
schrankten Gebieten durch Software unterstitzesh |&s
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Eine weitere Herausforderung fir Text-Mining-Angitiiegt in der Bioinformatik: um
biologische Modelle zu gewinnen, die etwa die Fiarktbestimmter Gene vorhersagen,
mussen Informationen berucksichtigt werden, dier @hbéllose wissenschaftliche Veroffent-
lichungen verteilt sind.

Lehre

Veranstaltungen im Hauptstudium

Vorlesung: Maschinelles Lernen und Data Mining,b#aks (T. £HEFFER SoSe 04).
Ubung: Maschinelles Lernen und Data Mining (&KE&L, SoSe 2004).

Seminar: Text Mining und Anwendungen (TCHEFFER S. BCKEL, |. DROST,
WiSe 04/05).

Forschungsseminar: Machine Learning Journal CIuls¢HEFFER SoSe / WiSe).

Veranstaltungen im Grundstudium
Proseminar: Maschinelles Lernen (TH&FFER U. BREFELD, WiSe 2004/2005).

Forschung

Projekt: Text Mining: Wissensentdeckung in Textsamnungen und Effizienz von
Dokumentenverarbeitungsprozessen
Ansprechpartner: Prof. Dr. Tobias Scheffer

Projektlaufzeit (erster Projektteil): 06.2003 bis ca. 12.2005
Beteiligte Mitarbeiter: Steffen Bickel, Ulf Brefeld, Isabel Drost
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Das Volumen an Dokumenten, die in Archiven und imebMerfigbar sind, wachst
explosionsartig. Daraus entsteht ein Bedarf anaheen, die grol3e Textmengen automatisch
analysieren, klassifizieren und filtern kdnnen, utié das in ihnen enthaltene Wissen
extrahieren, darstellen und nutzbar machen kénnen.

Ein groBer Teil unserer Arbeitsprozesse bestehtatipeal aus der Verarbeitung — dem
Lesen und Verfassen — von Texten. Es gibt beres Werkzeuge fir di¥erwaltungvon
Texten, etwa Dateisysteme, Datenbanken, Dokumemteagementsysteme und Such-
maschinen. Die eigentlichevierarbeitungsprozesse dazu zahlt etwa das Verfassen von
Texten — sind jedoch wissensintensiv; eine Untezatig dieser Prozesse durch Software ist
ungleich schwieriger.

Gegenstand des Forschungsvorhabens sind die Ehimgckind Untersuchung von Text-

Mining-Verfahren, die Wissen in Dokumentensammlungentdecken, und dieses

gewonnene Wissen nutzen, um kiunftige Dokumentenweitangsprozesse zu unterstitzen
und effizienter zu gestalten.

o Ein Ziel besteht in der Weiterentwicklung und Ustethung der Eigenschaften
effizienter Algorithmen zum aktiven Lernen von Segepmodellen aus grol3en
Textmengen. Solche statistischen, lernfahigen VWeefa ermoglichen es, Textana-
lysemodelle automatisch aus Sammlungen von Beisgteh zu generieren. Sie sind
in der Lage, Texte zu klassifizieren, zu segmeatieund Informationen daraus zu
extrahieren und in strukturierter Form abzulegenf Aer Grundlage statistischer
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Textmodelle erdffnen sich zahlreiche Mdglichkeiteine Verarbeitung von Doku-
menten zu unterstitzen und dadurch Effizienz zurgesm.

o Wahrend Text-Mining-Verfahren wie Markov-Modelle esmoglichen, Informa-
tionen aus Texten zu extrahieren und zu strukemierkbnnen Data-Mining-
Verfahren in strukturierten Datensammlungen WigseRorm von Regeln, Mustern
oder Zusammenhangen gewinnen. Ein weiteres Zieldist Entwicklung und
Untersuchung von Verfahren, die eine Verzahnungedibeiden Schritte leisten und
es damit ermdglichen, Wissen in unstrukturiertertammlungen zu entdecken.

o Umfassendes Ziel des Projektes ist die Kombination Wissensentdeckung in
Textsammlungen und der Unterstitzung von Dokumeetanbeitungsprozessen.
Erst das durch die Analyse archivierter Texte geweoe Wissen ermdglicht die
Unterstitzung zukunftiger Prozesse durch neu zwiekelnde Verfahren. Exem-
plarisch soll dafir eine Komplettierungsfunktionr faatirlichsprachliche Texte
entwickelt und untersucht werden. Basierend aspegeherten, in der Vergangen-
heit geschriebenen Texten soll das Text-Mining-@ysein statistisches Textmodell
generieren, das haufig verwendete Formulierungehdemen semantischen Kontext
beschreibt. In der Anwendungsphase soll das Sydeninhalt eines Textfragmentes
analysieren und feststellen, ob aufgrund des seschenh Kontextes und in der
Vergangenheit geschriebener Texte die Fortsetzumgr & extpassage mit hoher
Konfidenz vorhergesagt und dem Benutzer vorgesehlagerden kann. Eine zu
untersuchende Anwendung ist der Einsatz in einenailEBiient. Hier wird ein
statistisches Textmodell aus gespeicherten Emalerg. Nach Analyse einer
eingehenden Email (und eventuell eines Antwort-Fragfes) soll das System einen
Antworttext vorschlagen, der in ahnlicher Form hguafuf Emails &hnlichen Inhalts
erwidert wurde.

Projekt: European Network of Excellence in Knowled@ Discovery

Netzwerk-Koordination: DR. MICHAEL MAY, Fraunhofer-Institut fir autonome, intelligente
Systeme, Bonn

Ansprechpartner fir den Netzwerk-Knoten Humboldt-Universitat zu Berlin: PROF. DR.
BETTINA BERENDT, PROFDR. TOBIAS SCHEFFER

Forschungsférderung: Européische Union

Das ,KD-Net" ist ein Europaisches Exzellenz-Netzkyean dem sich Partner aus Wissen-
schaft, Industrie und offentlichem Sektor beteitig€iele dieses internationalen Projektes
sind es, neue Anwendungen des maschinellen Lemeigentifizieren und in die Forschung
einflieBen zu lassen, sowie in Zusammenarbeit dielftige inhaltliche Struktur des

Forschungsgebietes ,Wissensentdeckung und Dataiyfiau gestalten.

Wir haben im Jahr 2004 einen vom KD-Net finanzigiterstiitzten Workshop ,Data Mining
und Text Mining for Bioinformatics” organisiert.
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Verdoffentlichungen

M.-A. KROGEL, T. SCHEFFER Text mining, multi-relational and semi-supervisedrhing for
functional genomicdMachine Learning 57(1/2):61-81, 2004

T. SCHEFFER Email answering assistance by semi-supervisedctagsification.Intelligent
Data Analysis8(5), 2004.

P. GIBEL, U. BREFELD, F. WysoTzklI: Perceptron and SVM Learning with Generalized
Cost ModelsIntelligent Data Analysis 8(5), 2004.

A. ABECKER, ST. BICKEL, U. BREFELD, I. DROST, N. HENzE, O. HERDEN, M. MINOR, T.
SCHEFFER L. StoJANoviC, ST. WEIBELZAHL (Hrsg.): LWA-2004: Lernen, Wissensent-
deckung, Adaptivita004.

T. SCHEFFER editor. Proceedings of the Second European Workshop on Matang and
Text Mining in Bioinformatics2004.

St. BICKEL, T. SCHEFFER Multi-view clustering.Proceedings of the IEEE International
Conference on Data Mining. 2004.

U. BREFELD, T. SCHEFFER C0-EM support vector learnindg’roceedings of the International
Conference on Machine Learning. 2004.

K. GrRaBskI, T. SCHEFFER Sentence CompletiofRroceedings of the SIGIR International
Conference on Information Retrieval. 2004.

ST. BICKEL, T. SCHEFFER Learning from message pairs for email answerfgaceedings of
the European Conference on Machine Learning. 2004.

U. BREFELD, ST. BICKEL, T. SCHEFFER Multi-View-Lernen.Beitrage zum Treffen der Gl-
Fachgruppe Maschinelles Lernen. 2004.

I. DrRoST, T. SCHEFFER Efficiency and stability of clustering algorithmar flinked data.
Beitrdge zum Treffen der Gl-Fachgruppe MaschindlEsien. 2004.

ST. BICKEL, U. BREFELD, L. FAULSTICH, J. HAKENBERG, U. LESER T. SCHEFFER A support
vector classifier for gene named entity recognitieBO BioCreative Workshop. 2004.

Vortrage

St. BICKEL: Learning from message pairs for email answeriggropean Conference on
Machine Learning.

Srt. BICKEL: Multi-view clusteringlEEE International Conference on Data Mining.
U. BRereELD: Multi-View LernenLernen, Wissensentdeckung, Adaptivitat: LWA 2004.

I. DrosT. Efficiency and Stability of Clustering Algorithmer fLinked Data. Lernen,
Wissensentdeckung, Adaptivitat: LWA 2004.

I. DROST. Clustering of Linked Datavortrag zum 6. Informatiktag an der HTWM.

T. ScHEFFER Co-EM support vector learninginternational Conference on Machine
Learning.

T. SCHEFFeErR Sentence CompletionSIGIR International Conference on Information
Retrieval.
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T. SCHEFFER Lernen aus Frage-Antwort-PaarenJahrestreffen des GlI-Beirats der
Universitatsprofessoren, Dagstuhl.

T. SCHEFFER Learning from Collections of Linked Documerisaunhofer FIRST.
T. SCHEFFER TU Berlin, KI-Colloquium.
T. SCHEFFER TU Berlin, CIS-Colloquium.

Workshop-Organisation

Leitung, “Second European Workshop on Data Minimgd alext Mining for
Bioinformatics” im Rahmen der European ConferenneMachine Learning, Pisa,
24.09.2004.

Leitung, Jahrestreffen der Gl-Fachgruppe Masclesdlernen, 04.-06.10.2004.
Leitung und Organisation, GIl-Workshopwoche ,Lernewissensentdeckung,
Adaptivitat: LWA-2004".

Kooperationen

STEFAN WROBEL, MICHAEL MAY, Fraunhofer-Institut fir autonome, intelligente
Systeme und Universitat Bonn: Entwicklung eines EManagement-Werkzeuges.
MARK KROGEL Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg: Multagbnales Data
Mining.

Mit der GSD - Gesellschaft fur Systemforschung ubDeénstleistungen im
Gesundheitswesen mbH: Pilotprojekt zur automatisdBeantwortung technischer
Anfragen.

Mit der Arbeitsgruppe Wissensmanagement in derrBoomatik (FRROF. ULF LESER),
Named-Entity-Recognition in biomedizinischen Veeifflichungen.

Weiltere Aktivitaten
Steffen Bickel

Reviewer, International Conference on Machine Liegrn

Reviewer, European Conference on Machine Learning.

Reviewer, International Conference on DiscovergfSce.

Reviewer, International Conference on Machine Liesgrand Applications.
Gutachter, Intelligent Data Analysis Journal.

Reviewer, International Workshop on Biological Ditanagement.
Gutachter, Data Mining and Knowledge Discovery daur

Reviewer, ACM SIGKDD Workshop on Data Mining in Baiformatics.

Ulf Brefeld

Gutachten fur Machine Learning Journal.

Gutachten fur Journal of Artificial Intelligence s&arch.

Reviewer, International Conference on Machine Liegrn

Reviewer, European Conference on Machine Learning.

Reviewer, International Conference on Machine Liesgrand Applications.
Reviewer, International Conference on DiscovergBce.

Reviewer, ACM SIGKDD Workshop on Data Mining in Baiformatics.
Reviewer, International Workshop on Biological Ditanagement.
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Gutachter, Fachgruppentreffen Maschinelles Lernen.
Isabel Drost

Reviewer, International Conference on Machine Liegrn

Reviewer, European Conference on Machine Learning.

Reviewer, International Conference on Machine Lisgrand Applications.
Reviewer, International Conference on Discovergefce.

Reviewer, International Workshop on Biological Dtanagement.
Gutachter, Fachgruppentreffen Maschinelles Lernen.

Tobias Scheffer

Zweitgutachter fur die Dissertation von Holger Sa& TU Berlin.

Mitglied der Promotionskommission von Stefan Mey#ld, Berlin.

Mitglied des Programmkomitees, International Cosrfiee on Machine Learning.
Mitglied des Programmkomitees, European Conferendglachine Learning.

Mitglied des Programmkomitees, International Coerlee on Machine Learning and
Applications.

Mitglied des Programmkomitees, International Cosrfiee on Discovery Science.
Mitglied des Programmkomitees, SIGKDD Workshop atd&DMining in Bioinformatics.
Mitglied des Programmkomitees, International Wodgsh on Biological Data
Management

Gutachter fur Encyclopedia on Data Mining and D&f@rehousing.

Gutachter, Machine Learning Journal.

Gutachter, Data Mining and Knowledge Discovery dalr

Gutachter, Journal of Machine Learning Research.

Gutachter, Journal of Artificial Intelligence Resga

Gutachter, Data and Knowledge Engineering Journal.

Gutachter, Intelligent Data Analysis Journal.

Gutachter, European Symposium on Artificial NeiNatworks.

Studienarbeiten

CHRISTOPH BUSCHER Lernen aus gelabelten Sequenzdaten mit dem HiNtdekov-
Perzeptron.
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Lehr- und Forschungseinheit
Datenanalyse
http://www.informatik.hu-berlin.de/lehrstuehle/dasmalyse/

Leiter
PrOF. DR. EGMAR RODEL
Tel.: (030) 2093 3079
E-Mail: roedel@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
BIRGIT EISENMANN
Tel.: (030) 2093 3080
Fax: (030) 2093 3081
E-Mail: eisenman@informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiter
Priv. Doz. DR. WOLFGANG KOSSLER

Externe Mitarbeiter
DR. KLAUS-PETERNEUENDORF

Tutoren
FRANK HAMBACH
ANDRE ROSIN

Die Lehr- und Forschungseinheit vertritt die Gebigdtochastische Aspekte der Informatik®
und ,Computergestitzte Statistik".

Lehre

Vorlesungen

Forschungsfreisemester (EOBEL, WiSe 2003/2004)

Stochastik fur Informatiker (E.®DEL, S0S€2004)

Einfuhrung in die Informations- und KodierungsthedE. RODEL, WiSe2004/2005)
Werkzeuge der empirischen Forschung (MBSKLER SoSe 2004)

Ubungen

Stochastik fur Informatiker (E.®DEL, S0S€2004)
Einfihrung in die Informations- und KodierungsthedE. RODEL, WiSe2004/2005)
Werkzeuge der empirischen Forschung (M8sKLER SoSe 2004)

Seminare

Zirkel der Mathematischen Schiilergesellschaft, a@d 13. Klasse (W. &SSLER
WiSe 2003/2004, SoSe 2004 umiSe2004/2005)
Proseminar Theorie und Praxis des E-Learning (KNERENDORF S0S€2004)
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Forschung

Projekt: Intelligente Datenanalyse (IDA)
Ansprechpartner: PROF. DR. EGMAR RODEL

Intelligente Datenanalyse ist ein gutes Beispiagé @omputer und Netzwerke Praxis und
Wissenschaft verdndert haben und weiter veranderdem. Heutzutage sind Probleme der
Datenanalyse l6sbar, die vor Dekaden aufRerhalbhMashbaren® lagen, insbesondere im
Bereich personeller Computer. Ermdglicht wurde diesch extreme Fortschritte in der
Computertechnologie, Rechengeschwindigkeit und cheekapazitat. Die modellorientierte
Sicht der Statistik ergdnzt die datengetriebenéhtSiter Informatik: Skalierbarkeit von
Problemen, Lernverfahren und die Effizienz von Aitjonen und Datenstrukturen treten
gleichberechtigt neben Fragen nach UnverzerrtKeihsistenz, Robustheit und Adaptivitat
von Schéatz— und Testverfahren.

Vertreter aus der TU Berlin, der FU Berlin, der Magdeburg und unser Bereich bilden seit
vier Jahren eine Arbeitsgruppe, die sich diesemidii stellt. ,Intelligente Datenanalyse”
wird dabei nicht vornehmlich als Datenanalyse dynatelligente Maschinen” gesehen. Das
Ziel ist es vielmehr, Forschung und Lehre auf dnte)ligente” Verbindung von Informatik,
Statistik und Mathematik abzustellen. Auf ausgevgihlProblemfeldern (s. Diagramm)
sollen diese drei Sichten verschmolzen werden nereeinheitlichen (,intelligenten®)
Vorgehensweise moderner Datenanalyse.

Lineare Klassifikation Klassifikation strukturierte

Objekte

Aktives Lernen

Statistische & Data Mining

Lerntheori \ /
/

Daten Fusion

Datenvalidierung| _— I DA

Adaptives Schatze

Multirelationale
und Testen

Datenanalyse

Fuzzy Possibilistische
Datenanalyse graphische Modelle

Ausgewahlte Problemfelder der IDA, Beteiligung HelB (schattiert)
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Dazu gehéren Datenvalidierung, Schatzen und Leswmie das Aufdecken relevanter
unbekannter (latenter) Strukturen sowie Klassifdkadverfahren. Fragen der Skalierbarkeit,
der Laufzeit-Komplexitat der Algorithmen und demifen bzw. asymptotischen) Eigen-
schaften neuerer statistischer Verfahren sind nelseninterpretierbarkeit der Ergebnisse
wesentliche Teilziele.

Unser Schwerpunkt in diesem Projekt liegt in detwirklung und Analyse adaptiver Test-
und Schéatzverfahren, einem typischen Ansatz deslliggnten Datenanalyse. In vielen
Anwendungen ist die Zugrundelegung eines bestimméeri sehr restriktiven Modell-
annahmen basierenden Schatz- oder Testverfahremtszai rechtfertigen, der praktizierende
Statistiker hat nun einmal in der Regel keine desie Erkenntnis Uber den seine Daten
erzeugenden Prozess. Was liegt dann also nahevpiab ,einen Blick auf die Daten zu
werfen® und nach Ausnutzung spezifischer Informaio aus diesem Datensatz dann ein
geeignetes Verfahren auszuwahlen.

Projekt: Optimale Datentransformationen und funktionelle Abhangigkeiten
Ansprechpartner: PROF. DR. EGMAR RODEL

Multivariaten Roh-Daten mangelt es meistens an §parenz. Durch geeignete Datentrans-
formationen kann dieser Zustand verbessert werDéen.erforderlichen Transformationen
hangen insbesondere von den Informationen ab, diterfragt werden sollen. Zum
Erkennen funktioneller Abhangigkeiten werden optanBatentransformationen ermittelt.
Diese Transformationen basieren auf multivariatechf2schatzungen und daraus resultie-
renden Eigenproblemen. Fir positiv abhangige Mekkmaurde die Struktur dieser Eigen-
probleme erarbeitet und dementsprechende stalistiséethoden wurden entwickelt und
implementiert. Hierbei bestétigten sich erneut gligen numerischen Eigenschaften der in
den letzten Jahren entwickelten Algorithmen fir rejektion auf konvexe Kegel und der
rangbasierten ACE-Verfahren (Alternating Conditioriexpectation). Diese Verfahren
besitzen hervorragende Konvergenzeigenschaftea,mhe Robustheit gegeniber Modell-
abweichungen und sind nicht so rechenintensiv wikdmmliche Optimierungsverfahren.

Die Anwendung der Methoden in der Finanzmathematik im Data Mining wird in
Zusammenarbeit mit dem Institut fir Wirtschaftsmfatik der FU Berlin weitergefuhrt.

Projekt: Statistische Prifung von Daten
Ansprechpartner: PROF. DR. EGMAR RODEL, DR. WOLFGANG KOSSLER

Zwischen den Merkmalen grof3er Datenmengen bestetrenAllgemeinen logische,
arithmetische, probabilistische oder, noch allgemeistrukturelle Beziehungen. Wenn die
Daten mit Fehlern behaftet sind, so werden dieséranten strukturellen Beziehungen
verletzt. Das Hauptziel der Datenprufung bestelmt darin, Widerspriche zwischen Daten
und a priori gegebenen strukturellen Beziehungérudecken. Eine besondere Rolle spielen
hierbei Kovarianzstrukturen und Testverfahren fiypbthesen Uber diese Strukturen. Die
Glute dieser Testverfahren hangt stark von der Wente der Daten ab, die im Allgemeinen
unbekannt ist. So kann die Anwendung eines besemrhiestverfahrens zu ungenauen oder
sogar falschen Entscheidungen fihren. Um die Géntgchiedener Tests unter verschiedenen
Verteilungsannahmen einschatzen zu kdnnen, eigisenSsmulationsstudien. Eine solche
Studie wurde fur Unabh&ngigkeitstests durchgefiXetben den Ublichen bekannten Tests
wurden verschiedene verteilungsunabhéangige neueptiagla Verfahren miteinander
verglichen.
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Projekt: Konsultationszentrum ,Statistische Methoden und ihre Anwendungen in der
empirischen Forschung”

Ansprechpartner: DR. WOLFGANG KOSSLER

Im Laufe der letzten Jahre wurde die Lehr- und élaragseinheit Datenanalyse zu einem
Anlaufpunkt fir Ratsuchende in der Anwendung diatiker Methoden bei der Auswertung
empirischer Datenerhebungen. Viele dieser Ratsadmenwurden vom Universitats-
rechenzentrum an uns verwiesen. Insbesondere wanteRPromovenden und Habilitanden
naturwissenschatftlicher und medizinischer Einriolgen unserer Universitat an uns. Wir
beraten sowohl bei der Methodenauswahl als auctidselutzung von Soft- und Hardware.

Im vergangenen Jahr wurden insbesondere folgernieisdangreiche Projekte unterstitzt:
Studien zur stimmlichen Erkennung von afrikaniscéidhunden (Institut fir Biologie)
Analyse von Kraftdefiziten nach Sportverletzungestjtut fir Sportwissenschaften)
Anatomische Veranderungen bei Zahnspangenbeharafyhgstitut fir Zahnmedizin)

E-Learning Projekt: TIM-Tutor — Theoretische Inform atik mit Mathematica

Ansprechpartner: DR. KLAUS-PETERNEUENDORF
Studentische Mitarbeiter: FRANK HAMBACH, TINO NAPHTALI, GREGORLAMMEL

Im Rahmen des Multimedia-Projekts ,TIM-
Tutor“, geférdert unteMM-F03-38, wurde
als Lehrauftrag ein Proseminar zur Theorie
und Praxis des E-Learning durchgefihrt,
sowie eine Sammlung voMathematica-
Moduln und Web-Moduln erstellt, die der
multimedialen Darstellung und dem interak-
tiven Training von Grundbegriffen der
Mathematik und der Theoretischen Infor-
matik dienen.

Nachfolgend ein Beispiel mit Screenshot aus
dem TIM-Tutor Projekt:
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Der padagogische Anreiz besteht hier darin, dassStiedent, der die Rechenregeln flr
Determinanten kennt, unter Umstanden gré3ere Chaagkden Sieg hat. Mit ein wenig
Spieltheorie und Rechenpower kann auch eine opgi®pielstrategie ermittelt werden.

Veroffentlichungen

E. RODEL: Einfihrung in die Informations- und Kodierungsthieot.ehrbuch, Shaker-Verlag
Aachen, 2004.

E. RODEL: R-Estimation of Optimal Transformations via Copulasd ACE. Statistics,
Vol.38 (2004), 101-116.

E. RODEL: Statistical Analysis of Discrete Memoryless Chasinglformatik-Bericht Nr.
168, Juli 2004.

E. RODEL, W. KOSSLER Linear rank tests for independence in bivariatetrihsitions —
power comparisons by simulatio@omputational Statistics & Data Analysis, 46 (2004
645-660.

W. KOssLER Some c-Sample Rank Tests for Homogeneity Againbtdllen Alternatives
With Unknown Peaklournal of Statistical Computation and SimulatiomDruck.

W. KOssLER Some c-Sample Rank Tests for Homogeneity Agairdgrédt Alternatives
Based on U-Statisticénformatik-Bericht Nr. 173.

W. KOssLER N. KuMAR: An adaptive test for the two-sample location probleased on U-
Statistics eingereicht.
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Vortrage

K.-P. NEUENDORF F. HamBACH: TIM-Tutor Projekt: Theoretische Informatik mit
Mathematica — eine Sammlung von Moduln zum Onliemdn der Grundlagen der
Theoretischen Informatik/. Berliner Mathematica-Tag, TFH Berlin, 03.02.200

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Egmar Rddel, Dr. Wolfgang Késsler

Gutachtertatigkeit fur Zeitschriften: StatisticsioBietrical Journal, Statistical Papers,
Allgemeines Statistisches Archiv, Statistics anan@ating
Beratung von Anwendern statistischer Methoden

Prof. Dr. Egmar Rdodel

Studienfachberater fir die Lehramtsstudiengange rimdtik

Mitglied im Institutsrat

Mitglied der Internationalen Association for Statial Computing (IASC)
Mitglied der Fachgruppe Stochastik der DMV

Dr. Wolfgang Késsler

Statistische Erfassung und Auswertung der Studéatpgrbogen
Mitglied der Deutschen Statistischen Gesellschaft

Mitglied der Kommission Lehre und Studium

Mitglied des erweiterten Fakultatsrates

Wissenschaftliche Kooperationen

Institut fir Mathematik und Informatik der Univeid Havanna/Kuba
Institut flr Statistik der Universitat ChandigaFgnjab, Indien
Institut fir Wirtschaftsinformatik der Freien Unrgitat Berlin

Institut fur Statistik und Okonometrie der Freienitersitat Berlin
Institut fUr Informatik der TU Berlin

Universitat Magdeburg

Diplomarbeiten

MAIHUB DAHDAL : Numerische Verfahren zur Berechnung von Kanalk#gigr. Dezember
2004.

DIRK-JOHANN DETERS Ein SAS-Bediensystem zum Vergleich von Lokatioaspeern.
Juli 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit
Informatik in Bildung & Gesellschaft

http://waste.informatik.hu-berlin.de/
Leiter
PrROF. DR. WOLFGANG CoY
Tel. : (030) 2093 3166
E-Mail: coy@hu-berlin.de

Sekretariat
RENATE ZIRKELBACH
Tel.: (030) 2093 3167 Fax: (030) 2093 3168
E-Mail: zirkel@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DipL. INF. PETERBITTNER
DR. HABIL. CHRISTIAN DAHME
DR. VOLKER GRASSMUCK (DFG)
DR. JOCHENKOUBEK
DIpPL. INF. ROLAND KUBICA
DiPL. INF. ENS-MARTIN LOEBEL
DiPL. INF. CONSTANZEKURZ

Technische Unterstitzung
FRANK WOZOBULE

Tutorinnen und Tutoren
ELZBIETA JASINSKA
HEINZ-GUNTER KUPER
STEFAN KLUMPP
AGATA KROLIKOWSKI
MARCUSRICHTER
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Die Arbeitsgruppe ,Informatik in Bildung und Gesahaft* untersucht die Rolle der
Informatik auf dem Weg zur Informationsgesellschaftsbesondere die sozialen und
kulturellen Wechselwirkungen der Informatik. Zu eirzentralen Herausforderung fur den
Bereich Informatik und Gesellschaft wird die ertstede global vernetzte ,Informations-
gesellschaft”, in der die Informatik als technis¢beindlagenwissenschatft eine definierende
Rolle spielen kann. Dies bildet die Ausgangslagealié Forschungen der Arbeitsgruppe.

Ein besonderer Schwerpunkt liegt in Analyse undsieiiung Digitaler Medien. Zum einen
betrifft dies Techniken der Digitalisierung, diadierte Medien verandern, zum anderen die
Entwicklung und Einsatz Neuer Medien mit einem Akzauf dem Einsatz in Bildung und
Lehre.

Zu den aktuellen Forschungsthemen der Arbeitsgrugipden einerseits technikspezifische
Grundlagen der Informationsgesellschaft, dabeiallem Nutzung und Dienste in globalen
Rechnernetzen und die in diesem Kontext entstelmeDdgtalen Medien, aber auch Fragen
der Sicherheit und der Beherrschbarkeit der Inféiomatechnik sowie Fragen des
politischen und gesellschaftlichen Umgangs mit elieseuen Technik, wie z.B. Fragen des
Urheberrechts oder der Internet-Okonomie. Um dRrezesse kritisch zu begleiten und zu
reflektieren, sind grundlegende theoretische unthattsche Fragen der Wissenschatft Infor-
matik zu identifizieren und zu klaren.

Besondere Aufmerksamkeit in dem durch die Inforknairursachten Prozess kulturellen
Wandels beansprucht die Stellung der InformatiEiniehung, Schule, Hochschule oder in
der Fort- und Weiterbildung. Der Arbeitsbereistformatik in Bildung und Gesellschaft
fahlt sich damit nicht nur der Diplomausbildungndern auch der Informatikausbildung von
Magister- und Lehramtstudierenden verpflichtet.

Neue Akzente in der Forschung

Die Forschungsschwerpunkte der Arbeitsgruppe haEnin die Richtungen ,Informatik
und Informationsgesellschaft‘ und ,Digitale Medierértieft. Dies sind transdisziplinéare
Themen. Die Arbeitsgruppe hat sich deshalb arBRMANN VON HELMHOLTZ-Zentrum flr
Kulturtechnik® beteiligt, wo sie im Rahmen der DF®rschergruppe ,Bild-Schrift-Zahl*
ein Projekt zur ,Visuellen Argumentation im Kontexler Digitalen, rechnergestitzten
Medien verfolgt und ein neues Projekt zu Urhebefticnd geistigen Eigentum fir die
nachsten drei Jahre beantragt hat.

Die Arbeitsgruppe vertritt die Humboldt-Universiiét Berliner Stiftungsverbundkolleg der
Alcatel-Stiftung. Mit Unterstitzung der Stiftung wien zwei internationale Workshops zur
Geschichte der Informationsgesellschaft veranstalte

* UNIVERSAL MACHINE — ALAN M. TURING 1912-1954, Alactel-Workshop am 10.12.2004

* KYBERNETIK — GESCHICHTE EINER TRANSDISZIPLINARENANSTRENGUNG Alcatel-Workshop
am 2. und 3.7.2004

Im Rahmen dieser Workshops stellte unsédespielwerkstatunter Leitung von Dr. Jochen
Koubek eigene Produktionen zu Norbert Wiener unélam M.Turing 6ffentlich vor.

In drei weiteren Workshops konnten wir Themen anseten laufenden Forschungsakti-
vitaten vertiefen.
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* DIGITAL RIGHTS MANAGEMENT. DRM UND ALTERNATIVEN, Alcatel-Workshop vom
30.-31.1.2004an der Humboldt-Universitat im Rahmen der Stiftkadiegiatur von Dr.
Volker Grassmuck

» GEISTIGESEIGENTUM: FREE CONTENT — FREE CULTURE, Alcatel-Workshop am 14.6.2004
(Grassmuck/Coy)

* BILDER ALS TECHNISCHWISSENSCHAFTLICHE MEDIEN, Alcatel-Workshop am 23. und
24.4.2004 (Grassmuck/Coy)

Beteiligt haben wir uns wie seit vielen Jahren ar tHyperKult’-Tagung im Juli in
Luneburg.

* Mit dem Institut fir Gestaltungs- und Wirkungsfohung der TU Wien haben wir auch in
diesem Jahr einen gemeinsamen BWF-Workshop zum &héinformatik und Gesell-
schaft” veranstalten kbnnen. Er fand auf der Raxaljllich von Wien statt.

» Die Jahrestagung des Forums Informatkerinnen Riieden und gesellschaftliche
Verantwortung (FifF) wurde diesmal unter dem TiRRéVisionen kritischer Informatik” von

uns unter der organisatorischen Leitung von Peignd in Berlin-Adlershof ausgerichtet
(30.9.-3.10.2005).

* Wir waren zusammen mit dem WOS e.V., der Bundasake fir Politische Bildung und
dem Open Society Institute Mitveranstalter derrmaéonalen ,Wizard of OS IlI"’-Tagung
zu Fragen von Open Source und Open Content, digéCarh2. Juni unter dem Motto “The
Future of the Digital Commons” mit Gber 700 Teilngdrn im Berlin Congress Center
stattfand. Auf dieser WOS 3 wurde die deutsche t@eaCommons-Lizenz vorgestellt.
(http://www.wizards-of-0s.org/

Seminar ,Informatik und Gesellschaft in Stralsuridpovember 2005: Roland Kubica, Jorg-
Martin Pfliger, Lena Bonsiepen, Jochen Koubek, Kratozobule, Peter Bittner, Heinz-
Gunter Kuper, Volker Grassmuck, Jens-Martin LoeBelnstanze Kurz

Weitere Einzelheiten zu den Tagungptip://waste.informatik.hu-berlin.de/Tagungen

Innovationen in der Lehre

Die Arbeitsgruppe hat in zwei Richtungen neue Wegger Lehre verfolgt. Seit SoSe 1999
werden regelmalige Telelehrveranstaltungen durdhgefdie inzwischen mit Hilfe der
Multimediaabteilung des zentralen Rechenzentrumsstetgt sind. In diesem Rahmen
werden Vorlesung und Ubungen zeitgleich an zwen®&ieen, namlich BRLIN-MITTE
(Seminargebaude) undeBLIN-ADLERSHOF (im Informatikgebaude) durchgefuhrt. Die schon
lange multimedial angelegte Lehrveranstaltung jmfatik & Informationsgesellschaft I
Digitale Medien* sowie die Vorlesung ,Informatik &formationsgesellschatft Il: Technik,
Kontext und Geschichte* mit ihren Ubungen wurdetsprechend angepasst. Damit wird es
Studierenden im Lehramt- und Magisterstudium, dien Studienschwerpunkt in Berlin-
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Mitte haben, erleichtert, an Vorlesungen, Seminared Ubungen, die in Adlershof statt-
finden, teilzunehmen.

Neu war die Teilung der Einfuhrungsveranstaltungakische Informatik 1,“ die erstmals
fur den neuen Bachelor-Studiengang im Lehramtiiagisterstudierende und fir Informatik
im Nebenfach getrennt von der Einfihrungsveransigltfir Diplomstudierende durchge-
fuhrt wurde.

Die Kooperation der Arbeitsgruppe mit den Kultunduden Kunstwissenschaften wurde im
Rahmen der Arbeiten imgfMANN V. HELMHOLTZ-ZENTRUM vertieft. Mit der Unterstiitzung
der Hanns-Martin Schleyer-Stiftung und der Heinzddirf-Stiftung konnten wir zwei
Oberseminare zu den Themen “Eigentum denken — Drst®llung geistiger Urheberschaft”
zusammen mit den Mediavisten der Humboldt-Univatsi(Prof. Dr. Horst Wenzel)
7.-9.5. 2005 in Altenhof am Werbellinsee und “mmhatik und Gesellschaft” in Stralsund
am 26.-28.11.2005 durchfuhren.

Disziplinubergreifende Vernetzung

Die disziplinubergreifende Forschungskooperatiomd&uwie in den Vorjahren fortgesetzt.
Mit der wachsenden Bedeutung der Informatik alsl Bgier in Umrissen erkennbaren
Informationsgesellschaft wird die Notwendigkeiteagin/ernetzung mit anderen Sichten und
Herangehensweisen in Forschung und Wissenschaénsithtlich. Die langjahrig in
gemeinsamen Forschungsprojekten gewachsenen Bienlung den Kulturwissenschaften
haben 1999 zur Grindung eines zentralerERMANN VON HELMHOLTZ-Zentrums fir
Kulturtechnik® gefuhrt, an dem die Arbeitsgruppes &rindungsmitglied, neben Kultur-
wissenschatftlern, Kunstwissenschaftlern, Mathersatik Altorientalisten und Philosophen
beteiligt ist._http://www2.rz.hu-berlin.de/kultudienik/bsz/bsz.htm

Dies hat zum Aufbau einer DFG-Forschergruppe ,Bthrift-Zahl“ gefiihrt (Sprecher:
WOLFGANG Coy), deren Forderung bis zum Marz 2007 verlangertdeuDieser DFG-
Forschungsverbund wurde auch im Rahmen einer uerfdes externen Beurteilung des
HERMANN VON HELMHOLTZ-Zentrums sehr positiv evaluiert, was zu einer aveit finfjah-
rigen Verlangerung der Zentrumseinrichtung durchh dékademischen Senat fiuhrte
http://waste.informatik.hu-berlin.de/Forschung/

Lehre
URL: http://waste.informatik.hu-berlin.de/Lehre/

Veranstaltungen im Grundstudium

Praktische Informatik 1 (W. @y WiSe 2004/2005)

Ubungen zu Praktische Informatik | (RuBica, WiSe 2004/2005)
Ubungen zu Praktische Informatik | (PTBVER, WiSe 2004/2005)
Informatik und Gesellschaft (W.d¥, SoSe 2004)
Unterrichtspraktikum (8. DAHME, WiSe 2003/2004)
Unterrichtspraktikum (8. DAHME, SoSe 2004)
Unterrichtspraktikum (8. DAHME, WiSe 2004/2005)

Einfuhrung in die Fachdidaktik (Koubek, WiSe 20®U3)
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Kernveranstaltungen im Hauptstudium

Informatik und Informationsgesellschatft I: Digitdiedien (W. @Yy mitJ.. KOUBEK,
WiSe 2003/2004)

Informatik und Informationsgesellschatft Il: Technikeschichte, Kontext (W.& mit
J.. KOUBEK, So0Se 2004)

Spezialveranstaltungen

Geschichte der Informatik (W.&¥, WiSe2004/2005)

Kooperatives Prototyping (C DAHME, WiSe 2003/2004)

Konzepte der frihen Phasen der Softwareentwick{@rg DAHME, SoSe 2004)
Kooperatives Prototyping (C DAHME, WiSe 2004/2005)

Geschichte der Kryptologie (R.U8ICA, SoSe 2004)

Zwischen Information Sharing® und ,Information Cwol® (P. BITTNER,
WiSe 2003/2004)

Kultur.Informatik — Kontingenz und Berechnung ARTIN WARNKE, Universitat
Lineburg, im Rahmen einer Alcatel Stiftungskollégiaam Helmholtz-Zentrum,
SoSe 2004)

Seminare

Informationelle Selbstbestimmung (PITBAER, SoSe 2004)

3D-Grafik (R. Kusica, SoSe 2004)

Hauptseminar Fachdidaktik (SP&wiG, WiSe 2003/2004)

Geschichte der Informatik: John von Neumann (WY @ViSe 2003/2004)
Wechselwirkungen: Informatik & Gesellschaft (Wo¥; WiSe 2004/2005)
Fachdidaktik: Multimedia in der Schule (JoMBEK, WiSe 2004/2005)
Leben und Werk John von Neumanns (R. Kubica, CzKs80Se 2004)
Computereinsatz in der Schule (bW8EK SoSe 2004)

Einfuhrung in die Fachdidaktik (J.dUBEK, WiSe 2003/2004)

Wizards of OS 3:
Felix Stalder, Volker Grassmuck, Eben Moglen, LawweeLessig, Charlotte Hess, David Bollier
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Forschung

URL: http://waste.informatik.hu-berlin.de/Forschiing

,Bild, Schrift, Zahl in der Turing Galaxis. Die technischen und soziokulturellen
Hintergriinde geistigen Eigentums unter den Bedingugen multimedialer Digitalisie-
rung und globaler Vernetzung*

im Rahmen des DFG-Forschungsverbunds “Bild - Sch#@ahl” am Helmholtz-Zentrum fir
Kulturtechnik der Humboldt Universitét

Ansprechpartner: PROF. DR. WOLFGANG COY
Beteiligte Mitarbeiter: DR. VOLKER GRASSMUCK

Zusammenarbeit: Hermann v. Helmholtz Zentrum fir Kulturtechnik, DF®rschergruppe
,Bild-Schrift-Zahl*

Forschungsférderung: DFG (bis 2007)
URL: http://waste.informatik.hu-berlin.de/Forschung/bs

Derzeit ist ein heftiger Umbruch im Umgang mit ggism Eigentum zu vermerken. Das
deutsche Urheberrecht wurde auf Grund internatewnslorgaben an digitale Techniken
angepasst. Patentrecht wird im EU-Parlament koateowiskutiert und steht vor einer
wesentlichen Erweiterung. Nicht nur Medienunternenmformulieren weit gehende
okonomische Anspriiche, auch Wissenschaft und Giffekeit besitzen gewachsene
kulturelle Interessen an Zugang und Nutzung vons¥éfis

Ausloser solch heftiger Debatten sind Digitalisreguund Vernetzung und damit einher-
gehende technische Veranderungen bei Herstellymgjclgerung und Distribution multime-

dialer Artefakte. In der Folge befindet sich diewgehsene Wissensordnung in einem
Strukturwandel, der kulturelle Praktiken, 6konorhisc Beziehungen, technologische
Trajektorien, ebenso wie seinen politischen Reguhgsrahmen grundlegend verandert.
Dies betrifft sogar Basisbegriffe wie Autor, Werkdi Wissen. Es ist somit dringend
geboten, neben den rechtlichen und 6konomischenn@eugen des ,digitalisierten”

geistigen Eigentums auch dessen technische Bagis seime kulturelle Tradition zu

betrachten.

Im Zentrum des Projektes steht die Frage nach A&igdglunterschiedlicher Anspriche: der
personlichkeits- und vermodgensrechtlichen Interesgen Autoren und Erfindern, der
Verwertungsinteressen von Verlegern und andereneiPar sowie der Interessen der
Allgemeinheit. An Hand konkreter Fragestellungemdwilas Feld "Bild-Schrift-Zahl" in
seinen kulturtechnischen Verzahnungen beleuchtet.i& es, die aktuellen Debatten um
geistiges Eigentum aus der juristisch-Okonomisckegfiihrung herauszulésen und eine
offenere Diskussion auf dem Weg zur Turing-Galaxizuregen.
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Veroffentlichungen

Viele der Veroffentlichungen konnen als PDF- odeifMi-Datreien unter URL:
http://Waste.Informatik.HU-Berlin.de/ kopiert werde

PETER BITTNER: Rezension zuHellige, Hans-Dieter (Hrsg.)Geschichten der Informatik.
FIfF-Kommunikation 2/2004, S. 16-17.

PETER BITTNER: Unser aller Individualitat gib uns heute... aberttbigleich biometrisch
ITA-Newsletter, Juni 2004, S. 11-12; http://www.eeac.at/ita/ebene4/NLO604.pdf.

PeTER BITTNER: On Professional Informatical Actiodnternational Journal of Information
Ethics, November 2004; http://container.zkm.d€ljjegno002/ijie_002_05_bittner.pdf.

WOLFGANG Cov: Digital/Analog - Zur Klarung eines Sachverhalt@s,MARTIN WARNKE,
WOLFGANG CoY, CHRISTOPH THOLEN, HyperKult 2 - Virtuelles & Digitales 2005 (im
Druck).

WOLFGANG Coy: Rechnen und Rechenmaschinen als kulturelle Gruedlag Informations-
gesellschaftin J. Bruning, E. Knobloch (Hrsg Die mathematischen Wurzeln der Kultur
Munchen: Fink 2004 (im Druck).

WOLFGANG CoY: Zum Streit der Fakultaten, Kybernetik und Inforrkadls wissenschaft-
liche Disziplinen.In Claus Pias (ed.)XCybernetics — Kybernetik, Essays und Dokumente
Zurich-Berlin: Diaphanes, 2005.

WOLFGANG Cov: Internetgesellschaft — Version 0.9 bdta. Peter Gendolla, Jorgen Schafer
(ed.),Wissensprozesse in der NetzwerkgesellsdBediefeld: transcript, 2005

WOLFGANG Coy: The Contest of Facultiet: John Impagliazzo und John A.N. Lésstory
of Computing in EducatigrBoston-Dordrecht-London: Kluwer Academic Pub002.

WOLFGANG Cov: Between the DisciplinesACM SigCSE (Special Interest Group for
Computer Science Education), 2004.

WOLFGANG Coy: Eure Rede aber sei: 0, 0; 1, 1 — Vom Detail beiDmitalisierung.In W.
Schéffner, S. Weigel, Th. MachDer liebe Gott steckt im DetaiMinchen: Fink, 2004.

WOLFGANG Coy: Wahrheit und Luge im wissenschaftlichen SinnNatascha Adamowsky
und Peter Matussek (HgAuslassungen — Leerstellen als Movens der Kultwevschaft
Festschrift fir Hartmut Béhme, Wirzburg: Kénigsheug Neumann 2004.

WOLFGANG Covy: Hardware, Software, Contenin P. Berz, A. Bitsch, B. Siegert (Hrsg.):
FAKtisch Festschrift zum 60. Geburtstag von Friedrich |&itt Minchen: Fink-Verlag,
2004.

WOLFGANG Cov: Was ist Informatik? Zur Entstehung des Faches arnsgben Universi-
taten. In: Hans Dieter HelligeGeschichten der InformatikBerlin-Heidelberg-New York:
Springer, 2004.

VOLKER GRASsSMuCK, PETER BITTNER: Digital Rights Management und Alternativen.
Uberlegungen zu einem nachhaltigen UrheberreEHE-Kommunikation 4/2004, S. 40-41
Editorial und Redaktion des Themenschwerpunktes MDRnd Alternative Kompen-
sationssysteme*.

VOLKER GRAsSsMuck Vom PC zum TC -- Trusted Computing und Digital fRe&gins
Managementin: Ch. Koenig, A. Neumann, T. Katzschmann (Hrsg@rusted Computing.
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Technik, Recht und gesellschaftspolitische Impbkan vertrauenswirdiger Systemum-
gebungenVerlag Recht und Wirtschaft, Heidelberg 2004, £3-153.

VOLKER GRAssmuck Berlin Declaration on Collectively Managed OnlineigRts:
Compensation without Control.Stellungnahme von 45 internationalen Urheber-
rechtsgelehrten, Praktikern und Aktivisten fir dkonsultation der Europdaischen
Kommission zur Harmonisierung der Verwertungsgeskiften, Ko-Autor und Redakteur,
http://europa.eu.int/comm/internal_market/copyrdbts/management/consultationrightsma
nagement/berlindeclaration_en.pdf.

VOLKER GRAssMuck Stellungnahme zum Zweiten Korb der Novellierung ddseber-
rechtsgesetzesvVon Gruppe der deutschen Zivilgesellschaft an Bajud#izministerin
Brigitte Zypries, Ko-Autor und Redakteur.

http://www.bmj.bund.de/enid/j6.html

VOLKER GRASSMUCK Putting users at the centre achieving an 'infororatsociety for all.
Stellungnahme von Privatkopie.net und Bits of Boee, Amsterdam fir die Konsultation
der Europaischen Kommission zum AbschluRbericht "tltgh Level Group" zu Digital
Rights Management, Ko-Autor und Redakteur.
http://privatkopie.net/files/privatkopiebof _onDRMifp

VOLKER GRAssMuck Digitale Revolution fur alle. Ein Pladoyer fir dursetzbare
Schrankenbestimmungen fur Privatkopie, Zitat undedharing. Stellungnahme zum
Referentenentwurf fir ein Zweites Gesetz zur Regetles Urheberrechts in der Infor-
mationsgesellschaftvon privatkopie.net, Netzwerk Neue Medien und Forlnformati-
kerlnnen fur Frieden und gesellschaftliche Veramtway (FIfF) e.V. an das Bundesjustiz-
ministerium.

http://privatkopie.net/files/StellungnahmeRefE2 K qdtf

VOLKER GRAsSsMuUcK: Von der Privatkopieschranke zur ContentFlatrdte. Georg Ruppelt
und Gabriele Beger (Hrsg.), Information Macht Biddy Proceedings des gemeinsamen
Kongress von BDB und DGI, Leipzig, 23.-26.3.2004&rMg Dinges & Frick, Wiesbaden, S.
170-177.

VOLKER GRASSMUCK Alternative KompensationssystemeFifF-Kommunikation, 4/04, der
Zeitschrift des Forum Informatikerinnen fir Friedand gesellschaftliche Verantwortung
(FIfF).

VOLKER GRASsSMuUck Das Ende der Universalmaschin@: Claus Pias (Hrsg.), Zuklnfte
des Computers, Diaphanes, Zirich-Berlin 2005, $-26B.

VOLKER GRAssMuck Digitale Revolution fur alle. Ein Pladoyer fir dursetzbare
Schrankenbestimmungen fur Privatkopie, Zitat urlddhiaring.In: Zeitschrift fur Urheber-
und Medienrecht (ZUM), Jahrg. 49, Sonderheft zunm&ysion "Urheberrecht in der
Informationsgesellschaft — der Referentenentwurh zZZweiten Korb" des Bundesminis-
teriums der Justiz in Zusammenarbeit mit dem lmstitir Urheber- und Medienrecht,
2. November 2004, Munchen.

VOLKER GRAsSsMuUcCK Der tote Autor und die konnektive Intelligena: G. Fehrmann, E.
Linz, E. Schumacher, B. Weingart (Hrsg.), Originafiie. Praktiken des Sekundéaren, S.
287-303, DuMont, Kéln.

VOLKER GRAsSSMUCK Fur einen Wissensumweltschuta: Berliner Festspiele und Deut-
schlandradio Berlin, Redaktion Julia Gerlach, Retévlal (remix & copyright)",



Informatik in Bildung & Gesellschaft 169

Dokumentation des gleichnamigen Symposiums aufriisik, Berliner Festspiele,
21.-22.3.2003.

Vortrage

PETER BITTNER: Videolberwachung durchschauérortrag im Rahmen einer Projektwoche
der Anna-Seghers-Oberschule, Berlin-Adlershof, 22004.

PETER BITTNER: ,Geistiges Eigentum“als Herausforderung fiir den Softwerker, Vortrag im
Seminar ,Eigentum denken — Die Vorstellung geistigérheberschaft, Altenhof am
Werbellinsee, 09.05.2004.

PETERBITTNER: Informatik (anders) denken — Informatisches Hand®liSpannungsfeld von
Kritik und Theorie BWF-Workshop ,Informatik und Gesellschaft®, Raxa)[22.05.2004.

PETER BITTNER: Unser aller Individualitat gib uns heute ... abett® gleich biometrisch.
Vierte Osterreichische Konferenz fur Technikfolgesehatzung (TA '04), Wien,
07.06.2004.

PETER BITTNER: Zwischen Ethik und ProfessioRingvorlesung ,Ethik in der Informatik®,
Freiburg, 13.07.2004.

PETER BITTNER, JAN KRISSLER Biometrie im KontextWorkshop ,Biometrie im Kontext®,
20. FIfF-Jahrestagung 2004, HU Berlin, 02.10.2004.

PETER BITTNER: Zwischen-Fragen — Informatik und ProfessionsforschuwWorkshop
.arenzflachen der Informatik®, IBFI Schlof3 Dagstuh0.11.2004.

PETERBITTNER: Auswirkungen der Professionalisierungsdebatte aifriformatik Seminar
.Informatik und Gesellschaft”, Stralsund, 28.11.200

WOLFGANG Covy: Echter Zufall.Universitat Luneburg, 1.2.2004.

WOLFGANG Coy: Was ist ein Bild? Universitat Bremen, Fachbereich Mathematik/
Informatik, 4.2.2004.

WOLFGANG Covy: Visuelles Argumentieren, Bilder kinstlichen Lebetentrum fir Litera-
turforschung, Berlin: Hamburger Bahnhof, 5.2.2005.

WOLFGANG CoY: Bessere Lehre durch mehr Techni®k? Berlin, 26.2.2005.

WOLFGANG Coy: Die Hochschule im Zeichen der Informationsgeselifich Was ist
Bildung? - Wer macht die Bildung? - Wem gehortRlldung?Teilnahme an einer Podiums-
diskussion, 2. Workshop ,Grundfragen multimedialeehrens und Lernens® GML 2,
TU Berlin, 16.3.2005.

WOLFGANG Cov: Bildliche Belege — Uber den Wert visueller Arguraeirt Technik und
WissenschaftdfK Bremen, 14.4.2005.

WOLFGANG Coy: Sammlungsauftrag und Umgehungsveri8gminar ,Eigentum denken®,
Altenhof am Werbellinsee, 7.5.2005.

WOLFGANG Cov: Vom Rechenstein zur Informationsgesellschdfestvortrag zum
Kolloquium ,40 Jahre Rechenzentrum®* am CMS der HliR, 11.5.2005.

WOLFGANG Cov: Free Standardsl.eitung der Podiumsdiskussiowizards of OS — The
Future of the Digital Commons, Berlin BCC, 10.6.200

WOLFGANG Cov: Vorlesung als Performan&chlol3 Solitude, Stuttgart, 18.6.2005.
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WOLFGANG Coy: Multimedia an der Humboldt-Universitat zu BerliMultimediatage der
HU Berlin, 22.6.2005.

WOLFGANG Coy: Hinter den Spiegeln — Der indirekte Bliddniversitat Basel, Institut fur
Medienwissenschaften, 29.6.2005.

WOLFGANG Cov: Der Streit der Fakultaten — Informatik und Kybeitke8.7.2005.
WOLFGANG CovY: Key Visualsinternational University Bremen, 16.7.2005.

WOLFGANG Cov: Leitung des Kurses auf der internationalen Soraketemie des
Internationalen Forschungsinstituts fur Kulturwissehaften, St. Wolfgang (Osterreich), 16.-
20.8.2005.

WOLFGANG Coy: The Contest of Faculties — Cybernetics vs. Inforesain German
Universities.IFIP World Computer Congress, Toulouse, 24.8.2004.

WOLFGANG Cov: Hilft der Computer wirklich beim lerner&erliner Sommeruniversitat
2004, TU Berlin, 6.9. 2004.

WOLFGANG Coy: Die Geburt der Innovation aus dem Geist des Intisthenovationstagung
der Heinrich-Boll-Stiftung, Berlin, 16.9.2005.

WOLFGANG CovY: Eine BegruRungR0. FIfF-Jahrestagung, HU Berlin, 30.9. 2004

WOLFGANG Coy: Geist & Korper — Programm & Maschin&estkolloquium fur Prof. Dr.
Otthein Herzog, Bremen, 1.10. 2004.

WOLFGANG Coy: On Sharing Intellectual Properties in Global Comnti@s. International
Center for Information Ethics ICIE-Symposium, ZKMaKsruhe, 4.10. 2004.

WOLFGANG Coy: 1984 + 20? RFID — Das Internet der Ding&lorkshop ,,Grenzflachen der
Informatik®, IBFI Schlol3 Dagstuhl, 10.11.2004.

WOLFGANG COY: UNIVERSALMACHINE — Alan M. Turing 1912-1954Alcatel-Workshop im
Hermann v. Helmholtz-Zentrum der HU Berlin, 10.2004.

CHRISTIAN DAHME: Wurzeln der (angewandten) InformatMortrag 20. FIfF-Jahrestagung
30.9.-3.10.2004, HU Berlin.

VOLKER GRAssMmuck: The Digital Commons, auf Idlelo: The First Afric&onference on
the Digital Commons'The University of the Western Cape, Cape Townudgnl11-15,
2004, 13.1.04.

VOLKER GRAssmuck: Enforcability of the private copy limitation agatn®RM. At
Transatlantic Consumer Dialog (TACD) meeting on @aht in the Digital Age, Brussels,
4.2.04.

VOLKER GRAssMuck Vorstellung der Online Konsultation Privatkopie iontext der
aktuellen Urheberrechtsrefornim Seminar von Peter Bittner, Institut fur InformkatHU
Berlin, 10.2.04.

VOLKER GRAsSsMuck Geistiges Eigentum in der Turing Galaxiawuf Alcatel-SEL
Kollegiatentag, Schlof3 Reichenow, 13.-15.2.2004.

VOLKER GRASSMUCK Paneldiskussion, 26. Zukunftsgesprach Uber das aHeéies nur
geklaut?- Digitalisierung, Unterhaltung und Urheberrechirtpjekt Zukunft des Senats und
InfoRadio, Mercedes-Welt am Salzufer, Berlin, 1042.
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VOLKER GRASSMUCK Prasentation, Freie Software zwischen Privat- und Gemeinei-
gentum*. Fur Bscherr-Medienpreis HU Berlin, 4.3.04.

VOLKER GRASSMUCK: Radiogesprach zum Urheberrecht, WetterfroscloaebM, 19.3.04.

VOLKER GRAssMuck: Von der Privatkopieschranke zur ContentFlatraRodiumsbeitrag
auf dem gemeinsamen Kongress von BDB und DGI "in&dion Macht Bildung", im
Rahmen des 2. Leipziger Kongresses fur Informatiath Bibliothek und des 93. Deutschen
Bibliothekartags wahrend der Buchmesse Leipzig3.P@.

VOLKER GRAssMuck ,Informationsgesellschaft & WSIS* und ,DRM“auf: IAPSS --
International Association for Political Science &uats, 6th Annual Conference 2004,
GOOD Knowledge Education as an Object of Trad&g81&pril 2004 Marburg, 12.4.04.

VOLKER GRAssmuck ,CTs als Diagramme*. Auf: Bilder als technisch-wissenschaftliche
Medien, Workshop des Berliner Stiftungsverbundigdlé& HZK, Johann von Neumann-
Haus, HU Berlinhttp://waste.informatik.huberlin.de/Tagungen/VisA23.4.04.

VOLKER GRAssMuUck PodiumsdiskussioiDownloaden bis der Staatsanwalt kommt?".
Kulturforum Stadt Berlin der Sozialdemokratie indf®ration mit dem Juso Landesverband
Berlin, Kinosaal der DFFB im Sony Center am PotselaRiatz, 29.4.04.

VOLKER GRASSMuUcCk: Pauschalvergutung, Blockseming&igentum denken®,Altenhof am
Werbellinsee 8.5.04.

VOLKER GRASsMuCK Online-PauschalvergitungPerspektivenkongress.de, org. Attac,
Gewerkschaften, NGOs, TU Berlin, 15.5.04.

VOLKER GRAsSsMUCK: In Favor of Collectively Managed Online Rightse€ Bitflows, org.
Felix Stalder, Public Netbase, X-Stream, Wien,Q46.

VOLKER GRASsSMuck Open Access und Open ConteMultimedia-Tage an der HU,
Senatssaal, 22.6.04.

VOLKER GRASsMUCK Commodification of Informatiornternational Workshop, Institute for
Information Law, University Amsterdam, NL, 1.-2.4.0

VOLKER GRASsMUcCK Diskussion mit Elmar Hucko, Ministerialdirigenmmi BMJ, zum
Urheberrecht, Mod.: Marcel Schwierin, Werkleitz Biale, Halle, 3.9.04.

VOLKER GRAsSsMuck: From WIPO towards an Intellectual EnvironmenttBection Agency,
»1he Future of WIPO". Auf The Future of WIPO, TACBenf, 13.9.04.

VOLKER GRASsMUCK DRM und Alternativen Eroffnungsvortrag der Konferenz ,Music
Ahead*, org. Aromamusik, c-base, Berlin, http://wwwsicahead.org/,30.9.04.

VOLKER GRAssMUcCK Die Zukinfte des Wissens: Digital Restrictions Mgemaent oder

Content-Flatrate. Tagung ,Perspektiven fur den Cyberspace: Ausbliaké Techniken,

Inhalte und Strukturen des Internet von morgen®BD&ldungszentrum Hattingen, 4. bis
6.10.04 http://www.hattingen.dgb-bildungswerk.de/xrg.10.04.

VOLKER GRASsSMUcCK: Issues for the Consultation on the Review of Hi¢ Acquis on
Copyright. Auf: Tagung ,Copyright in Europe“, Comtpu Laboratory, Cambridge
University, Cambridge, UK, 9-10 October, 2004, 0004.
http://www.fipr.org/workshopOct2004.html

VOLKER GRAssmuck Beitrag auf |. Panel:Die Privatkopie, Urheberrecht in der
InformationsgesellschafDer Referentenentwurf zum zweiten Korb, org. BMIn&titut fur
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Urheberrecht, Kunstlerhaus Munchemtp://www.urheberrecht.org/events/20041102.php3
2.11.04.

VOLKER GRAsSsMUCk Open Source and Free Content, Keynote auf derE4.
LearningFachtagung ,von Politik zur Praxis®, INWEnt Bonn,
http://www.gc21.de/ibt/GC21/opengc21/ibt/publicat@ingseminar/index.htmb.11.04.

VOLKER GRASSMUCK Zur Lage der Wissensallmende, Download CultureuerRegeln des
Netzes Auftakt der Ringvorlesung der Kulturwissenschafierfurinformatik, Universitat
Luneburg http://www.downloadculture.org9.11.04.

VOLKER GRAssMuck State of the Digital Commons. Seminar Informatiknd
Gesellschaft®, Stralsund, 27.11.04.

VOLKER GRASSMUCK: Beitrag zur Content-Flatrate auf Chaosradio dé€ @uf Radio Fritz,
Thema'Vergutung im Netz'https://berlin.ccc.de/index.php/Chaosradio/93.2.04.

VOLKER GRAssMuck: Copyright im Internet. Im Rahmen des Master-Stndangs fur
Architektur an der Akademie der Bildenden Kiunsté&lirnberg, 7.12.04.

VOLKER GRASSMUCK Fight for your Right to File-ShareContent Flatrate, not Copyright
War, Verbindingen/Jonctions 8, Brussdigp://www.constantvzw.com/vj8.1.12.04.

VOLKER GRASsSMuUcCK: Fight for your Right to Fileshare. Content Flégtanot Copyright War,
zusammen mit Rasmus Fleischer at 21st Chaos Cormatiom Congress, bcc Berlin,
http://www.ccc.de/congress/2004/fahrplan/event/@ifitm| 28.12.04.

JOCHEN KouBEK: Geistiges Eigentum lehreigeminar ,Eigentum denken®, Altenhof am
Werbellinsee, 8.5.2005.

JoCcHEN KOUBEK: Sozialkompetenzen fir die WissensgesellscAdtatel-Kollegiatentag,
Schlof3 Reichenow, 13.02.2004.

JocHEN Kougek: Informatik und Gesellschaft im Schulunterrickiinigsteiner Gesprache
zur Fachdidaktik, 10.03.2004.

JocHENKOUBEK: Kulturgeschichte der InformatilBWF-Workshop, Raxalpe, 20.05.2004.
JocHENKOUBEK: Die Vernetzung des Raunisagung Netzwerke HU Berlin 2.07.2004.

JocHENKOUBEK: Scharfe durch Unscharfe — tber digitale AkusBgminar ,Informatik und
Gesellschaft®, Stralsund, 27.11.2004.

JocHEN KouBek: Elemente der allgemeinbildenden Informat8eminar ,Informatik und
Gesellschaft®, Stralsund, 28.11.2004.

RoLAND KuBica: SCO vs. Linux — ein gerichtliches Schlachtfekgminar ,Eigentum
denken®, Altenhof am Werbellinsee, 8.5.2005.

RoLAND KusicA: Virtuelle grafische NetzkooperationSeminar ,Informatik und
Gesellschaft®, Stralsund, 27.11.2004.

HEINZ-GUENTER KUPER Processes of Standardizatiorseminar ,Eigentum denken,”
Altenhof am Werbellinsee, 7.5.2005.

HEINZ-GUENTER KUPER Interactive Literature.Seminar ,Informatik und Gesellschaft”,
Stralsund, 27.11.2004.

CoONSTANZE KuURz: Schriftengesetz und Geschmacksmus$eminar ,Eigentum denken,”
Altenhof am Werbellinsee, 8.5.2005.
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CoNSTANZE KUrz: Wurzeln der Debatte um das Geistige Eigent8eminar ,Informatik
und Gesellschaft”, Stralsund, 27.11.2004.

JENSMARTIN LOEBEL: Anonymes Surfen im WeBWF-Kolloquium ,Informatik und
Gesellschaft®, Raxalpe, 21.5.2004.

Horspielwerkstatt

27.04.2004 Berlin: Proof by Erasure — Das LebemJdamn Neumanns

02.07.2004 Berlin: Norbert Wiener und die Kyberketi

23.07.2004 Luneburg: Norbert Wiener und die Kybgkne

10.12.2004 Berlin: The Incomputable Alan Turing

27.12.2004 Berlin: The Incomputable Alan Turing

DVD-Produktionen: ,Proof by Erasure” sowie ,Norb&fiener und die Kybernetik®

Sonstige Aktivitaten

Peter Bittner

Mitglied der Bibliothekskommission des Instituts

Stellvertretender Vorsitzender des Forum Inforneatiknen fur Frieden und gesell-
schaftliche Verantwortung (FIfF) e.V.

Fachexperte im Leitungsgremium des Fachbereicterstratik und Gesellschaft* (FB
luG) der Gesellschaft fur Informatik (GI)

Mitglied der Fachgruppe ,Informatik und Verantwaryf des FB 8 der Gl
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Mitbegrtinder des bundesweiten Arbeitskreises , Vittewwachung und Burgerrechte®
Mitglied der Arbeitsgruppe Informations- und Komnikations-Technologie zum
Wiederaufbau Afghanistans (AITA)

Mitbegrtinder und Reihenherausgeber (gemeinsamemst \Woinowski, Minchen) der
Buchreihe ,Kritische Informatik” beim LIT-Verlag

Ehrenmitglied der Fachschaft Informatik der UnivtétsKaiserslautern

Wolfgang Coy

Mitglied desKonzils der Humboldt-Universitat

Mitglied desAkademischen Senats der Humboldt-Universitét

Vorsitzender deMedienkommission des Akademischen Senats

Informations- und Kommunikationsbeauftragter Humboldt-Universitat

Mitglied im Fakultatsrat der mathematisch-naturwissenschafdickakultat Il der
Humboldt-Universitéat

Prodekarder mathematisch-naturwissenschaftlichen Fakultder Humboldt-
Universitat

Mitglied im Institutsrat des Instituts fir Informatik

Sprecher deDFG-ForschergruppeBild-Schrift-Zahl* im Hermann v. Helmholtz-
Zentrum der Humboldt-Universitat zu Berlin

Deutscher Vertreter im Technical Committee 9 >Cotapguand Society« der
International Federation of Information Processi8gcities(IFIP)

Fellow derGesellschaft fir Informatik

Mitglied derGriinen Akademider Heinrich-Ball-Stiftung, Sektion
»Zukunftstechnologien”

Mitglied im wissenschaftlichen Beirat dEsrum Informatikerlnnen fir Frieden und
gesellschaftliche Verantwortur{§lfF)

Mitglied des Vorstands déerliner Studienverbundkollegker Alcatel-Stiftung
Mitglied im Herausgebergremium degormatik-SpektruniSpringer Verlag)
Mitorganisator dedultimedia-Arbeitskreiseder Humboldt-Universitat
Fachexperte des Fachbereichs FB 8 ,Informatik uase@schaft* deGesellschaft fur
Informatik

Mitglied im Arbeitskreis ,Informatik und Verantwamg“ des FB 8 der Gl

Mitglied im Programmkomitee des GI-WorkshdggperKult XII, Universitat Lineburg
Gutachtertatigkeitenl. a. fur die Deutsche Forschungsgemeinschaft {Dé€» Fond
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWhken und das
Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft, Fotsahund Technologie (BMBF),
Bonn.

Christian Dahme

Mitglied desKonzils der Humboldt-Universitat

Mitglied desAkademischen Senats der Humboldt-Universitat

Mitglied des Konzilvorstandes

Prodekan fur Lehre und StudiunBtudiendekan der Mathematisch-Naturwissenschaft-
lichen Fakultat Il der Humboldt-Universitat

Mitglied desAkademischen Senats der Humboldt-Universitat denbldt-Universitat
Mitglied desFakultatsratesler Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat |
Mitglied derKommission Lehre und Studium des AkademischensSenat
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Stellvertretender Vorsitzender der Kommissioghre und Studium des Akademischen
Senats

Mitglied der gemeinsamen Kommission aus EPK, LSK und FNKRahmen der
Strukturplanung

Mitglied derArbeitsgruppe zur Reform der Lehramtsausbildunigniarmatik

Volker Grassmuck

Mitglied des Expertenbeirats des Bundesministerifim$Virtschaft und Technologie
fir Open Source Software

Mitglied der Arbeitsgruppe ,Privatkopie” im zweitéforb des Urheberrechts in der
Informationsgesellschaft des Bundesministeriumsldstiz (11/03-3/04)

Projektleiter ,iRights.info, Informationsportal Ugberrecht”, geférdert vom BMVEL ab
20.9.2994

Planung und Durchfiihrung des Symposium "DRM uneiktiven”, in
Zusammenarbeit mit dem StiftungsVerbundkolleg deatel SEL Stiftung,
HelmholtzZentrum fir Kulturtechnik der HumboldtUensitat zu Berlin

Inhaltliche Leitung &Moderationen, ,Wizards of OSThe Future of the Digital
Commons*, internationale Konferenz, Berliner Comsgr€enter, Alexanderplatz & TU-
Berlin

Free Content -- Free Culture, Workshop des BerMexbundkollegs, mit L. Lessig, A.
Chitnis, I. Brown und D. Leach, Inhaltliche Leityrigoderation, Erwin
SchrédingerZentrum, Adlershof

Lenkungsgruppe des Aktionsbiindnisses UrheberrécW/issenschaft und Bildung,
http://www.urheberrechtsbindnis.de/

Gastredakteur des Themenschwerpunkts ,DRM und idteren” in der FIfF-
Kommunikation Dez. 2004

Jochen Koubek

Mitglied der Fachgruppe ,Informatik und Bildung®Berlin und Brandenburg“ des FB 7
der Gl

Mitglied der Arbeitsgruppe zur ,Reform der Lehraeisbildung in Informatik*
Sprecher der Fachgruppe ,Computer als Medium* @8 Her Gl

Autor und Sprecher der Horspielwerkstatt

Constanze Kurz

Mitglied in der Fachgruppe ,Informatik und Veranttung“ des FB 8 der Gl
Autorin und Sprecherin der Horspielwerkstatt

Diplomarbeiten und Dissertationen

GUNTHER CYRANEK: Lernen mit interaktiven Medien — Die Entwicklungmvo
computerunterstitzten Unterricht zur virtuellen Hschule (Dissertation an der
Universitat Bremen)

Helko FrRITscH Methodische Schwachen in den friihen Phasen den&ettntwicklung

DANIEL GORLICH: Geschichte und Zukunft von Eingabeschnittstellemén Mensch-
Maschine-Interaktion
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FAHRIYE SEDA GURSES Security Requirements Elicitation in  Multi-Later&8lecure
Systems

CoNsTANZEKURZ: Some Rights Reserved? Sichtweisen auf geistigeatiig
JENS-MARTIN LOEBEL: Sicherung privater Daten bei der Nutzung von Inéédirensten

KAY ScHUBERT. Dokumentation des songpatternbasierten Stepseqgeef@AWO
ROBERT StoLL: Separierung des Vordergrundes in Echtzeit aus-Videostromen in
immersiven Telekonferenzszenarien

SEBASTIAN THIEBES. Synthese von Gesichtsbewegungen durch Analysevach8
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Lehr- und Forschungseinheit
Parallele und Verteilte Systeme
http://www.zib.de/csr/

Leiter
PROF. ALEXANDER REINEFELD
Tel.: (030) 84185-130
E-Mail: ar@zib.de

Sekretariat
PETRA FEHLHAUER
Tel.: (030) 84185-131
E-Mail: fehlhauer@zib.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. ARTURANDRZEJAK
SEBASTIAN HEIDL
FELIX HUPFELD
PATRICK MAY
THOMAS ROBLITZ
FLORIAN SCHINTKE
THORSTENSCHUTT
DR. THOMAS STEINKE
DR. JAN WENDLER

Studentische Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
GUILLERMO ARIAS DELRIO
JANIS BARDINS
MEHMET CEYRAN
HANS-CHRISTIAN EHRLICH
MINOR GORDON
RENE HEEK
ULF HERMANN
TINOSCHKOLAGHEICHI-GANJINEH
FALKO KRAUSE
JONAS MAASKOLA
JORGMELTZER
MONIKA MOSER
CHRISTIAN VON PrROLLIUS
RoLAND TUSCHL
JOCHENWITTE

Die wissenschaftliche Arbeit am Lehrstuhl konzemtrisich auf die Entwicklung von
Methoden und Algorithmen flr parallele und verteibysteme, derzeit insbesondere im
Bereich des Grid Computing. Der Lehrstuhlinhabatetezugleich den Bereich Computer
Science (mit Hochleistungsrechenzentrum) Amse-Institut Berlin (ZIBwodurch neueste
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Erkenntnisse des wissenschaftlichen Hochleistunbaens auf direktem Wege in den Lehr-
und Forschungsbetrieb der Humboldt-Universitat leidén. Die Lehrveranstaltungen und
Forschungsarbeiten finden institutstibergreifendbaiden Standorten HU/Adlershof und
ZIB/Dahlem statt.

Das Zuse-Institut Berlin (www.zib.de) ist eine amfdeversitare Forschungseinrichtung des
Landes Berlin auf dem Gebiet der angewandten Matkiknund Informatik. Es betreibt
parallele Hochleistungsrechner (IBM p690, Cray XBlyster) und bietet seinen Anwendern
fachspezifische Beratung zur effizienten Nutzung Bechnersysteme. Ein unabhangiger
wissenschaftlicher Ausschuss entscheidet Uber digabe der Rechenzeit, die ausschliel3-
lich Spitzenforschern im Berliner und norddeutscRaum zugute kommt. Derzeit betreibt
das ZIB im Rahmen deNorddeutschen Verbunds flir Hoch- und Héchstleittewhnen
(HLRN) einen parallelen Hochleistungsrechner p690 dend&ilBM, der mit einer Spitzen-
leistung von ca. 5 TeraFlop/s zu den leistungstibigin Deutschland und Europa gehort.
Mit seinen zwei Standorten in Berlin und Hannov&r dieser Rechner zudem der erste
verteilte Supercomputer in Deutschland. Technis&hezelheiten des HLRN-Systems
konnen im Web unter www.hlrn.de nachgelesen werden.

Der Lehrstuhl Parallele und Verteilte Systeme dedktbreites Forschungsspektrum ab, das
von systemnahen Arbeiten an Clustern bis zur Kamaepvon Grid Systemen flur die
kooperative Nutzung geographisch verteilter Compugicht. Das verbindende Element
zwischen diesen beiden Themenbereichen liegt ineffezienten Nutzung der zugrunde
liegenden Hardware- und Softwarekomponenten fliteilsy Berechnungen. Auf den
untersten Schichten aufbauend entwickeln wir hobdrge Dienste, die den effizienten und
benutzerfreundlichen Einsatz paralleler und vegebysteme ermoglichen.

Ein zentraler Forschungsschwerpunkt liegt in demiklung von Methoden zum Manage-
ment geographisch verteilter Ressourcen. Dabeteles wir unter dem Begriff Ressourcen
nicht nur Rechner, sondern auch verteilte Dated Anchivsysteme, Netzwerke, Visuali-
sierungskomponenten, Softwarepakete und beliebaeriguellen. Unser Ziel ist es, diese
Ressourcen in einem Uberregionalen Lastverbundigieaf zu machen, so dass die Nutzer
maoglichst einfach darauf zugreifen konnen. Das @¢sgstem soll sich so verhalten, als
waren alle Teilkomponenten direkt am Arbeitsplagzfirgbar. Auf diese Weise werden den
Nutzern Uber die gewohnten Zugriffsmechanismen i@zl h6herwertige Dienste zur
Verfugung gestellt und Systembetreiber erzielene endhere Auslastung ihrer kosten-
intensiven Hard- und Software.

Seit etwa zwei Jahren konzentrieren sich unserschangsarbeiten schwerpunktmaRig auf
das Management sehr groRer Datenmengen in vemnt@itiel-Systemen. Unter der Bezeich-
nung ,ZIB-DMS* entwickeln wir — basierend auf PderPeer-Techniken — skalierbare
Software zur sicheren und effizienten Speicherutigbatierter Dateien in verteilten
Systemen. Mehrere Doktoranden, Diplomanden undeBted arbeiten an dieser komplexen
Thematik mit dem Ziel, eine Software zum effizieManagement von Millionen Dateien im
Grid zu entwickeln. Da die Speicherknoten im Gratigrzeit transient oder permanent
ausfallen konnen, ist eine geeignete Datenreptikatinabdingbare Voraussetzung. Wir
entwickeln Methoden fir Datenplatzierung, Cachifgaging, Routing, Scheduling und
Synchronisation.

Zum praktischen Test unserer Datenmanagement-\ferfatienen komplexe Anwendungen
der Bioinformatik, die gleichfalls an unserem Letht entwickelt werden. Die von Dr.
Thomas Steinke geleitete Forschergruppe ,Alignmend Threading auf parallelen
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Systemen“ des Berliner Centrums fir genombasien@n®rmatik (BCB) konzipiert
Algorithmen zur Strukturvorhersage von Proteindae, dcht nur verteilt im Grid ablaufen,
sondern auch auf sehr umfangreiche Datenmengeeifargrim Berichtsjahr hat die Gruppe
mit ihren neu entwickelten Strukturvorhersage-Aitonen erstmals am CASP-Wettbewerb
teilgenommen.

Lehre

Vorlesungen

Verteilte Systeme und Grid Computing R(¥*. ALEXANDER REINEFELD, FLORIAN
SCHINTKE, SoSe 2004)

Ringvorlesung: GrolRe Datenmengen in webbasiertegdbomgen (Ror. J.C. REYTAG,
PROF. ULF LESER PROF. FELIX NAUMANN, PROF. A. REINEFELD, WiSe2004/05)
Algorithmische Bioinformatik (ROF. M. VINGRON, PROF. K. REINERT), Topic ,Protein-
strukturvorhersage”: B THOMAS STEINKE, (WiSe2004/05)

Seminare

Forschungsseminar fir Doktoranden und Diploman{eRoF. ALEXANDER REINEFELD,
S0Se2004)

Autonomic Computing (B. ARTUR ANDRZEJAK, PROF. ALEXANDER REINEFELD, WiSe
2004/05)

Data Mining and Prediction @® ARTUR ANDRZEJAK, PROF. ALEXANDER REINEFELD,
WiSe 2004/05)

Forschungsseminar Grid Computingr@f ALEXANDER REINEFELD, WiSe 2004/05)

Softwarepraktikum

Visualisierung, Modellierung und Simulation von Biolekilen (0R. THOMAS STEINKE,
DR. FRANK CORDES SoSe 2004)

Forschung

Projekt: GridLab — A Grid Application Toolkit and T estbed for a Grid Laboratory

Ansprechpartner: THORSTENSCHUTT

Beteiligte Mitarbeiter: MINOR GORDON, ANDREI HUTANU, FELIX HUPFELD, THILO KOCH,
ANDRE MERZKY, TINOSCH KOLAGHEICHI-GANJINEH, PROF. ALEXANDER REINEFELD, SMON
RIECHE, FLORIAN SCHINTKE, DR. BRYGG ULLMER, STEFAN ZWIERLEIN

Zusammenarbeit: Partner aus dem akad. Bereich: PSNC (PL), AEI Z1B, (D), Masaryk
University (CZ), MTA SZTAKI (HU), VU (NL), ISUFI/HRECC (1), Cardiff University (GB),
NTUA (GR), University of Chicago (USA), ISI (USA)Jniversity of Wisconsin (USA);
Industriepartner: SUN, COMPAQ

Forschungsférderung: Européische Union

Um Anwendungsprogrammierern den Einstieg in dad Gamputing zu erleichtern, werden
Werkzeuge bendtigt, die sie bei der Anpassung iRrevendung an eine Grid-Umgebung
unterstitzen. Zu diesem Zweck wird in dem EU-Prof@ékidLab (www.gridlab.org) eine
anwendungszentrierte Programmierbibliothek nebsthdenste, die fur den Aufbau eines
Grids bendétigt werden, entwickelt.
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Die Bibliothek, genannt GAT (Grid Application Toatk stellt Abstraktionen zur Verfi-
gung, die zur Entwicklung und Anpassung von Grids&ndungen haufig bendtigt werden.
Dazu gehdren: entfernter Zugriff auf und Managemeant Dateien, Kommunikation mit
Verzeichnisdiensten, das Uberwachen von ProgramumednRessourcen, und das entfernte
Starten von Programmen. Diese Abstraktionen simdlig Bedurfnisse der Anwendungen
ausgelegt und nicht von den Mdglichkeiten einzel@ed-Umgebungen abhéngig. Da die
Anpassung an verschiedenste Grid-Umgebungen Ulgelreferte Adapter im GAT selbst
erfolgt, kbnnen GAT-basierte Anwendungen ohne wei#npassungen auf einer Vielzahl
von Grids ausgefuhrt werden.

Effiziente Visualisierung durch selektive Ubertragibenétigter Daten

Neben dem GAT werden im GridLab-Projekt Dienste dén Aufbau eines vollwertigen
Grids entwickelt. In dem vom ZIB geleiteten Arbpdiket ,Data Handling and Visualiza-
tion* sind das neben Diensten zum Ordnen, Verwaited Ubertragen von Dateien ein
webbasierter Visualisierungsdienst, der es Forschdaubt, auch Zwischenergebnisse von
entfernt laufenden Jobs komfortabel graphisch daeflen (vgl. Abbildung). Da die in
wissenschatftlichen Anwendungen erzeugten Daten wgeffangreich sein kénnen, wird
darauf geachtet, nur diejenigen Daten zu Ubertragienfur die Darstellung der gewahlten
Sicht auf die Ergebnisse benotigt werden. Hierzurde&ueine Beschreibungssprache
entwickelt, die es fiir beliebige Dateiformate ebiawie notwendigen Teilmengen der Daten
Zu spezifizieren.

Projekt: DataGrid — Research and Technological Dewepment for an International
Data Grid

Ansprechpartner: THOMAS ROBLITZ

Beteiligte Mitarbeiter: JANIS BARDINS, JORG MELTZER, KARL PAULS, PROF. ALEXANDER
REINEFELD, FLORIAN SCHINTKE

Zusammenarbeit: CERN (CH), PPARC (UK), INFN (I), CNRS (F), NIKHERNL),
ESA/ESRIN (1); IBM (UK), Compagnie des Signaux (BPatamat (l); Helsinki Institute of
Physics and CSC (SF), Swedish Natural Science Rés€auncil (SE), Instituto Trentino di
Cultura (I), KIP Heidelberg (D), CEA/DAPNIA (F), &£ Barcelona, CNR (), CESNET
(CZ), KNMI (NL), SARA (NL), SZTAKI (HU)

Forschungsférderung: Europaische Union
Im DataGrid-Projekt (www.eu-datagrid.org) wurde eeioftware fur die Verwaltung einer

global verteilten Rechnerinfrastruktur entwickdliese Rechnerinfrastruktur wird fur die
Auswertung der Daten (jahrlich mehrere Petabytdd $PL0" Byte), die durch die néchste



Parallele und Verteilte Systeme 181

Generation von Kernteilchen-Experimenten auf demgédiadron Collider (LHC) erzeugt
werden, bendtigt. Zur Losung dieser internationdenausforderung werden einige tausend
handelsibliche PCs zu Clustern verbunden und iarsomten ,Tier 1 Regionalzentren® fur
die Datenauswertung betrieben. Zusammen mit dest€lu der kleineren ,Tier 2 Zentren*
werden ab dem Jahr 2006/07 weltweit insgesamb@®00 PCs fur die Datenanalyse zur
Verfugung stehen. Alle Regionalzentren sind UberGlid-Software miteinander verbunden,
so dass die Jobs der Physiker an beliebigen Oeatignet werden kénnen.

Im DataGrid-Projekt haben wir Software fir die bration lokaler Cluster in das Grid
entwickelt. Der ,Abstraction Layer”, eine neu entkelte Softwareschicht, ermoglicht die
Integration verschiedener Ressourcen-Managemeeaisgstund stellt eine einheitliche
Schnittstelle fir die Planung und Ausfuhrung adstnativer Aufgaben zur Verfigung. Die
.Information Provider* stellen Informationen Ubeiedverteilte Rechnerinfrastruktur bereit.
Durch die Verwendung des sog. GLUE-Schemas solBdieutzung weltweiter Ressourcen
vereinfacht werden.

Im Berichtszeitraum haben wir abschlieRende Arbedarchgefihrt und eine Publikation
unserer Ergebnisse des Arbeitspakets ,Fabric Managg vorbereitet, die im Journal of
Grid Computing erscheinen wird. Die von uns entwltdn Information Provider werden
auch in anderen Projekten eingesetzt, z.B. EU FlidvGnd EU EGEE. DarUber hinaus
werden die fur den Abstraction Layer entworfenenttden fur die Erweiterung der
Féahigkeiten von Ressourcen-Management-Systemen noek® ,Co-Reservierung von
Ressourcen im Grid“ verwendet.

Projekt: FlowGrid — Flow Simulations On-Demand Usirg Grid Computing

Ansprechpartner: DR. JAN WENDLER

Beteiligte Mitarbeiter: DR. ARTUR ANDRZEJAK, GUILLERMO ARIAS DEL RiO, PROF
ALEXANDER REINEFELD, HLORIAN SCHINTKE

Zusammenarbeit: University of Zaragoza (E), CERTH/HIT (EL), SKOD&Z), HSVA
(D), SYMBAN (UK)

Forschungsforderung: Europaische Union

Im Projekt FlowGrid (www.unizar.es/flowgrid) wirdiree virtuelle Organisation fur die
Durchfihrung von Stromungssimulationsrechnungengeh#dut, um die gemeinsame
Nutzung von Software, Computerressourcen und Wigseermaoglichen. Dazu wird mit
Hilfe der Grid-Infrastruktur ein Netzwerk von Redhkapazitatsanbietern, Programm-
eigentimern und Nutzern eingerichtet. Die Vorberejt Ausfiihrung und Uberwachung der
Simulationen sind sowohl rdumlich als auch orgadorssch verteilt. Das FlowGrid-System
wird fur die Durchfuhrung anspruchsvoller Simulagm in den Bereichen Schiffbau,
Autoabgase und Verbrennung fossiler Brennstoffelddie Projektpartner eingesetzt.

Innerhalb des Projektes ist unsere Forschungsgrippmbe Entwicklung und Bereitstellung
der sog. ,FlowServe“-Middleware verantwortlich. Berichtszeitraum wurde der Prototyp
weiterentwickelt und an die Nutzeroberflache APUSClient, neuere Grid-Middleware
und weitere Anforderungen der Nutzer angepasst. ddaphische Benutzerschnittstelle
Ubergibt FlowServe den Auftrag zur Durchfiihrungeeisimulation im Grid. FlowServe
verteilt die Simulation auf geeignete Cluster nfstt€lobus, tberwacht dessen Ausfiihrung
und generiert Status- und Fortschrittsberichte.
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FlowGrid-Portal

Unser Hauptanliegen in diesem Projekt ist die Bdbung und Entwicklung von Grid-

Umgebungen, die einen benutzerfreundlichen undzieffien Zugriff auf geographisch

verteilte Ressourcen ermdglichen. Hierflr wurde zalsatzliche, einfache Schnittstelle ein
Web-Portal geschaffen, tUber das das Arbeiten mih &ystem ohne Installation von
Software auf dem Rechner der Nutzer nétig ist. lawierid Projekt wurde Grid-Computing

fur den Einsatz in einem industriellen Produktiongeld vorbereitet, in dem die Nutzer
keine Gridexperten sind und auch ohne Detailwisgker Grid-Computing dank dieser
neuen Technologie effizienter arbeiten kbnnen.

Projekt: GridCoord

Ansprechpartner: PROF. ALEXANDER REINEFELD
Beteiligte Mitarbeiter: FLORIAN SCHINTKE

Zusammenarbeit: DIST (), UP (I), HLRS (DE), QUB (IR), EPSRC (UKJNRIA (F),
UNSA (F), ZIB (DE), UvA (NL), MTA SZTAKI (HU), UPM (ESP), VINNOVA (SE),
PSNC (PL)

Forschungsférderung: Europaische Union

Derzeit sind verschiedene Grid-Forschungsprogranaume nationaler und européaischer
Ebene aktiv oder in Planung. Im Rahmen dieser Rarggsprogramme wird eine Vielzahl
erweiterter Technologien, Methoden und Anwendungetwickelt. Eine Koordination
zwischen den einzelnen Forderern ist noétig, um $bvaie noétige kritische Masse an
Forderung zu erreichen, als auch um Doppelférdeundy Fragmentierung zu vermeiden,
damit die Herausforderungen zielstrebig gemeistertien kénnen.

Ein wichtiges Ziel des GridCoord Projektes liegtridadie Kooperation zwischen den
einzelnen Foérderern zu starken, um die Planung rdtigér Grid-Forschung besser
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koordinieren zu konnen. Zusatzlich sollen bestebedoperationen zwischen Forschern
und Anwendern weiter geférdert werden. Auf BasisEigebnisse der Analyse européischer
und nationaler Forschungférderung soll ein abgestes europaisches Forschungsforder-
programm entwickelt werden, das es Europa erlaeibg fuhrende Rolle im Bereich der

Grid-Technologien und Anwendungen einzunehmen.

Projekt: CoreGrid

Ansprechpartner: Dr. ARTUR ANDRZEJAK

Beteiligte Mitarbeiter. PROF. ALEXANDER REINEFELD, THOMAS ROBLITZ, FELIX HUPFELD,
DR. THOMAS STEINKE, FLORIAN SCHINTKE, THORSTENSCHUTT

Forschungsférderung: Européische Union

Das Projekt CoreGrid hat die Férderung der Zusananteit von Europaischen Forschungs-
instituten und Universitaten im Bereich der Gridrdistruktur zum Ziel. Als ein sogenanntes
Network of Excellencsoll es zugleich die Qualitat der Forschung irs€elie Bereich steigern
und die Forschungsergebnisse der breiteren Offbkdit vorstellen. Dieses Ziel soll durch
eine Reihe von gemeinsamen Forschungsaktivititgmp8sien, gegenseitigen Kurzbe-
suchen und Stipendien erreicht. Weitere Kooperafionkte ergeben sich Uber die aktuelle
oder erwartete Mitgliedschaft der teilnehmendentrfearin flinfzehn nationalen Grid-
Programmen, die in der folgenden Abbildung dardiestied.

CoreGrid Partner und nationale Grid-Programme
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Die wissenschaftlich Zusammenarbeit der 42 Core®ddtner wird in sechsirtuellen
Instituten(oder Workpackages) organisiert, die je ein AsplektGrid-Forschung abdecken:

WP2: Knowledge & Data Management

WP3: Programming Model

WP4: System Architecture

WP5: Grid Information and Monitoring Services

WP6: Resource Management and Scheduling

WP7: Problem Solving Environments, Tools and Gydt&ms.

Das ZIB ist an den virtuellen Instituten WP4 und 8\iieteiligt, wobei das Hauptgewicht auf
WP4 (System Architecture) liegt, das von Dr. ArtAndrzejak geleitet wird. Diese
Arbeitspaket umfasst zur Zeit 16 Partner (CETICRSNFORTH, INRIA, KTH, MU, SICS,
SZTAKI, UNICAL, UCAM, UCO, UCY, UCL, UoWw, VTT, ZIB) Die wissenschaftlichen
Hauptthemen dieses virtuellen Institutes liegendeér Untersuchung von Skalierbarkeit,
Adaptivitat, und Fehlertoleranz der Grid Architedan. Die Aufgaben des WP4 sind in sechs
tasksunterteilt, von denen zwei von ZIB geleitet werden

Projekt: Alignment und Threading auf massiv parallden Rechnern

Ansprechpartner: DR. THOMAS STEINKE
Beteiligte Mitarbeiter: RENEHEEK, PATRICK MAY, PROF. ALEXANDER REINEFELD

Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Humboldt-Universitat z8erlin, Max-
Delbrick-Centrum fir Molekulare Medizin Berlin-BuchMax-Planck-Institut fir
Molekulare Genetik, Technische Fachhochschule Berli

Forschungsférderung: BMBF, BCB Forscher-Nachwuchsgruppe

Die Forschungsaufgaben der Nachwuchsgruppe ,Alignmend Threading auf massiv
parallelen Rechnern“ des ,Berliner Centrums fur agebasierte Bioinformatik” (BCB)
umfassen die beiden Schwerpunkte StrukturvorhersaigeHilfe der Threading-Methode
sowie die Realisierung eines Applikationsportals &usgewahlte Bioinformatikanwen-
dungen im BCB-Verbund.

Ausgehend von den verschiedenen weltweiten Genameseggrungs-Projekten steht den
Wissenschaftlern im Bereich Life Science eine ueget Anzahl von Proteinsequenzdaten
zur Verfigung. Zum detaillierten Verstandnis denliion eines Proteins in seiner zellularen
Umgebung ist die Kenntnis der dreidimensionalenl@®ur des Proteins nétig. Die Haupt-
aufgabe unserer Gruppe besteht in der Entwicklurdylmplementation eines Frameworks
zur Proteinstruktur-Vorhersage. Die Threading-Md#hsucht auf der Basis experimenteller
Daten aus einer gegebenen Menge von Proteinstaukfiir eine Sequenz mit unbekannter
Struktur diejenige aus, die der nativen Struktur &mlichsten ist. Die Strukturvorhersage
wird in einer automatischen Pipeline bewerkstell@ie Pipeline umfasst in der Phase der
Vorprozessierung die Analyse der Sequenz, dem fd&g eigentliche Threading, und
schliesslich die 3D-Modellierung (siehe Abbildung).
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Pipeline zur Proteinstruktur-Vorhersage am ZIB

Im Berichtszeitraum haben wir die Scoring-Funktr Bewertung der Ahnlichkeit einer

Sequenz mit einem Struktur-Template um Terme fig @Gilute des Sekundarstruktur-
alignments sowie um ein Profile-Profile-Alignmentvigchen den Sequenzen des unbe-
kannten Proteins und der bekannten Struktur erteite

Im Sommer 2004 haben wir mit der Arbeitsgruppe $3reer (Charite/HUB) als BCB-Team
am weltweiten CASP6-Wettbewerb (Critical AssessmehtTechniques for Structure
Prediction), zusammen mit insgesamt ca. 260 andexg@ertengruppen und automatische
Server, teilgenommen. Unsere erzielten CASP-Ergsbrzeigen die Starken der Threading-
Methode, aber auch noch einige Schwachen unserenentan verwendeten Scoring-
Funktion. In den Kategorien ,Analog Fold Recogmticund ,New Folds* funktionierte
unsere Threading-Umgebung sehr gut und erreicmigeeiTop20-Plazierungen. Dagegen
war das Abschneiden in der Kategorie ,Homologoulsl Recognition* weniger zufrieden-
stellend. Der Grund liegt in der Parametrisieruafjegnem nicht-homologen Testdatensatz.

Als Teil des Preprocessing-Schrittes innerhalb tardeipeline wurden die Sequenzanalyse-
Tools PSI-BLAST und CLUSTALW als Webservices imphamtiert und sind nun als
Komponenten in einem BPEL-basierten Workflow vebi@ig Der Workflow ist Gber ein
Webportal zugéanglich und wurde zur Entscheidungsing des Target-Typs (Homologie-
Modellierung vs. Faltungserkennung) im CASP6-Waetikd erfolgreich eingesetzt.

Die Arbeitsgruppe arbeitet auf dem Gebiet der geafireoretischen Reprasentation von
Protein-Topologien (PTGL) mit der Gruppe von Inacko(TFH Berlin) zusammen. In

Zusammenarbeit mit der Gruppe Knapp (FUB) wurden\zerbesserung des paarweisen
Kontaktpotentials verschiedene Algorithmen zum Afhgent von Sekundarstruktur-

elementen implementiert. Als Teil des COLUMBA-Konaams, bestehend aus Charite,
Informatik/HUB und ZIB wird die COLUMBA-Datenbankué dem Frontend-Rechner

unseres Cluster-Systems betrieben.
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Projekt: StorageBox — Das mobile Personliche Datemmksystem

Ansprechpartner: FELIX HUPFELD
Beteiligte Mitarbeiter: MINOR GORDON, THILO KOCH

Als Personliches Datenbanksystem ist StorageBoxw(\steragebox.org) darauf ausgelegt,
alle beim alltaglichen personlichen Gebrauch des\@ders anfallenden Daten strukturiert
zu speichern, und fur den Benutzer und andere &mge komfortabel zugreif- und
verwaltbar zu machen.

Die Web Benutzerschnittstelle von StorageBox

Um den Benutzer bei der Verwaltung seiner Datemaelireren Geréaten zu entlasten, sorgt
StorageBox selbstandig fur Verteilung und Abgleidér Daten. Damit kein Gerat als
zentrale Datenbank dienen muss, kann der Abglaichgednderten Daten dabei auch tber
Dritte geschehen. Der Benutzer kimmert sich nuhnam eventuelle Konflikte, die bei
gleichzeitiger Anderung von Daten auf verschiedeBeriten auftreten konnen.

Um diesen Abgleich mdglichst effizient zu haltemdusomit auch auf kleinen Geraten
einsetzbar zu sein, zeichnet das Datenbanksyststortgén der Anderungen und Abgleich-
vorgange auf, und nutzt diese um mogliche Konfliteerkennen, veraltete Anderungen zu
verwerfen und dabei alle Gerate auf dem neuestandStu halten. Die Benutzung von
Anderungshistorien hat gegeniber anderen AnsateanVabrteil, dass der Speicher- und
Kommunikationsbedarf kleiner gehalten werden k&fmm.noch mehr Effizienz zu erreichen,
benutzt das Datenbanksystem von StorageBox die réingshistorien selbst als den eigent-
lichen Datenspeicher. Dabei ist es wichtig, dassheoaufgezeichneten Anderungen erkannt
werden, die zwar nicht mehr an andere gemeldetememiissen, und somit geléscht werden
konnten, die aber noch zum aktuellen Stand der rDaigtragen und somit Teil des
Datenspeichers sind.
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Projekt: Zoetrop — Ereignisbasiertes Framework furInternet-Server

Ansprechpartner: FELIX HUPFELD
Beteiligte Mitarbeiter: MINOR GORDON

Server Software muss so strukturiert sein, das®isie hohe Rate von Anfragen parallel
verarbeiten kann. Da die Computerhardware nur eghgsische Ausfuhrungseinheit
(Prozessor) besitzt, wird diese vom Betriebssystanvirtuelle Ausfiihrungseinheiten,

sogenannte Threads, unterteilt, die in kurzer AJgalurchgeschaltet werden.

Neben dem klassischen Ansatz, bei dem pro ankomenexifrage ein solcher Thread auf
Daten vom Netzwerk wartet und alle noétigen Schritte Bearbeitung einer Anfrage
abarbeitet, kann Serversoftware um die ankommerizen herum strukturiert werden.
Dazu werden die nétigen Verarbeitungsschritte m@&ne Stufen zerlegt, die wie auf einem
Forderband angekommene Ereignisse verarbeiten anadisl resultierende Ereignisse an die
Warteschlange der jeweils ndchsten Stufe weiterleiin Systemen mit mehreren Prozesso-
ren legt man pro Prozessor eine solche Pipelinararden Kommunikationsbedarf zwischen
den Prozessoren klein zu halten.

Zoetrop (www.storagebox.org) ist ein Framework die Entwicklung von Serversoftware,
das nach dem ereignisbasierten Ansatz struktusierEs stellt grundlegende Abstraktionen
fur Stufen und den Aufbau von Pipelines auch aufhiMezessorsystemen bereit, sodass der
Entwickler sich nicht mehr um systemnahe Aspektarkiérn muss. Daruber hinaus enthalt
es fertige Verarbeitungsstufen fur Netzwerkkommahdn und Protokolldekodierung
(HTTP, SOAP, WebDAV). Die Stufe fur Netzwerkkommkaiion benutzt auf jeder
unterstitzten Plattform (Windows, Linux, Mac OS g jeweils effizienteste Art auf das
Netzwerk zuzugreifen.

Die Verarbeitung von SOAP-Nachrichten erfolgt inuf8h, die automatisch aus einer
Schnittstellenbeschreibung (IDL) erzeugt werdenesBi Schnittstellenbeschreibung dient
ferner als Grundlage fir die automatische Erzeuguomg Ereignisvorlagen und externen
Schnittstellenbeschreibungen in WSDL.

Projekt: Co-Reservierung von Ressourcen im Grid

Ansprechpartner: THOMAS ROBLITZ

Beteiligte Mitarbeiter: JaNIS BARDINS, JORG MELTZER, PROF. ALEXANDER REINEFELD,
FLORIAN SCHINTKE

Zusammenarbeit: TONY GARGYA (IBM)
Forschungsforderung:1IBM Deutschland Entwicklungs GmbH, Boblingen

Mit der zunehmenden Nutzung von Grid-Technologie der Losung wissenschaftlicher

Probleme und dem Bestreben der Industrie Rechamgisflexibel anbieten zu kénnen,

muissen komplexere Anforderungen an die Verwaltueg Hessourcen beriicksichtigt
werden. Dabei ist die Fahigkeit, einmal getroff€qgalitatsvereinbarungen einzuhalten, ein
ganz zentraler Aspekt. Reservierungen von Ressousted eine Moglichkeit, solche

Vereinbarungen zu gewahrleisten.

Existierende Ressourcen-Management-Systeme erlauloestarre Reservierungsanfragen,
d.h. die Parameter (Anzahl der CPUs, Startzeit Bndzeit) sind nicht aushandelbar. Die
Auswahl erfolgversprechender Reservierungsparamsteinsbesondere in Grid-Umge-
bungen, in denen Zustandsinformationen uber dies®eeen unvollstdndig (Daten-
schutzbeschrankungen) oder veraltet sind, schwidng Berichtszeitraum haben wir
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effiziente Algorithmen fir die Bearbeitung flexibl®eservierungsanfragen in einfachen
Szenarien — Beschrankung auf CPU-Ressourcen sogighzeitige Reservierung mehrerer
Ressourcen — entwickelt. Diese Algorithmen solleamiéchsten Schritt erweitert werden, um
unterschiedliche Ressourcen, die zu verschiedewen gleichen ZeitenrAumen benotigt
werden, in Form einer einzigen Reservierung beHarmekonnen.

Projekt: Grid-Systeme mit Peer-to-Peer Techniken

Ansprechpartner: THORSTENSCHUTT, FLORIAN SCHINTKE

Beteiligte Mitarbeiter: MONIKA MOSER PROF. ALEXANDER REINEFELD, ROLAND TUSCHL,
JOCHENWITTE

Mit dem zunehmenden Einsatz von Grid-Systemen iodydttiven Betrieb riicken zwei
Aspekte immer mehr in den Vordergrund: die Skaaekbit und die Zuverlassigkeit. Um
beides zu erhthen, werden zentrale, leistungs- ausfallkritische Komponenten, wie
beispielsweise der Monitoring & Discovery ServerB) in Globus, durch hierarchisch
vernetzte Implementationen ersetzt.

In letzter Zeit hat sich besonders die Forschund3areich Peer-to-Peer Computing (P2P)
mit Skalierbarkeit und Zuverlassigkeit beschéftie bekanntesten Verfahren aus diesem
Bereich sind Lookup-Dienste und verteilte HashtiglpelDie flachen, nicht-hierarchischen
P2P-Systeme bieten sowohl eine gute Skalierbaddsitauch eine verbesserte Ausfall-
sicherheit durch Redundanz. Jeder Peer fihrt desselerteilten Algorithmus aus und
handelt nach denselben Regeln. Dadurch ist jeder gteich wichtig bzw. unwichtig. Den
Dienst erbringen alle Peers gemeinsam.

Die bekannten P2P-Systeme sind grol3tenteils mbrsait aufgebaut, was die Substitution
einzelner Komponenten sowie deren Wiederverwendaongnderen Systemen erschwert.
Grid-Systeme sind aber in der Regel sehr komplex werden deshalb in viele kleine
Dienste aufgeteilt. Wenn jeder Dienst durch eirzelines, speziell dafliir ausgelegtes P2P-
System erbracht wird, erhalt man ein Komponenterathonh dem jede (verteilte) Kompo-
nente einem P2P-Dienst entspricht. Ahnlich demlgméachen UNIX-Toolset-Ansatz wird
dadurch die Komplexitat der einzelnen Dienste regitizwas eine erhdhte Robustheit zur
Folge hat. Weitere Informationen sind in unsererikal der ,Annual Reviews of Scalable
Computing® vorgestellt worden.

Projekt: Adaptive Workflows fur automatisches Management von Computersystemen

Ansprechpartner: DR. ARTURANDRZEJAK
Beteiligte Mitarbeiter: ULF HERMANN
Zusammenarbeit: Hewlett-Packard Labs
Forschungsférderung: ZIB

Automatisierung des Managements von Ressourcerteilten Computersystemen oder
ganzen Rechenzentren ist in den letzten Jahrennauneder neuen Forschungsschwer-
punkten innerhalb der Informatik avanciert. Die tdigriinde dafur sind die wachsende
Komplexitat und Anzahl der Komponenten von Systenaén das manuelle Eingreifen zum
Flaschenhals des Managements machen, sowie denmande Anteil der (traditionellen)

Managementkosten an dem Total Cost of Ownershipitevée Motivation fir diese

Forschungsaktivitaten wird durch das Fakt gegeddams weit Uber 50% der Fehler in der
Konfiguration von Ressourcen aufgrund menschlicheiimer entstehen. Grol3e Unter-
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nehmen wie IBM, HP oder Microsoft engagieren sieBhdlb innerhalb dieses Forschungs-
bereiches.

In diesem Projekt fokussieren wir uns auf der awatiisohen Generierung von Workflows
zum Zwecke der adaptiven Systemverwaltung. Es wehterbei im ersten Schritt Aktionen
spezifiziert, die fundamentale Managementaktioneneihalb eines verteilten Systems
darstellen. Beispiele davon sind Installation vaft@are, Transfer von Daten, Anderung der
Konfigurationswerte. Durch die deklarative Speafiknsart konnen diese Aktionen unter
Verwendung des Systemzustands automatisch zu eiMorkflow zusammengesetzt
werden, um ein vorgegebenes Zielzustand des Systeresreichen. Ein solches Ziel kann
sein, die vorhandenen Ressourcen zu einer virtueblerverfarm zusammenzuschliel3en,
wobei die benotigte Software etc. als Zwischensehkionfiguriert wird. AnschlielRend wird
ein solches Workflow ausgefuhrt, und die Ruckmetpghmuber Erfolg oder Misslingen der
einzelnen Zwischenschritte eingesammelt, um decBeibung des neuen Systemzustands
zu erzeugen. Anhand dieses Zustands kann dann aisom entschieden werden, ob das
Ziel erreicht wurde, oder eine erneute Iteratiotwendig ist.

& ‘ Planner }

WF Engine

[ State Mgr Node ]

Controller e — Atomic Actions ’
=

/

Architektur des Systems FeedbackFlow

Dieser Ansatz wurde in dem prototypischen SystemeglbackFlow" umgesetzt, dessen
Architektur in der obigen Abbildung dargestellt. i€die Hauptkomponente ist ein neu
entwickelter Controller, der die Durchfihrung desghilderten Schritte koordiniert. Wir
verwenden als Planer ein externes Programm MBRwiehk#lt durch IRST Italien) und

lassen das erzeugte Workflow von dem Triana-Framewawosfiihren. Dieser Prototyp ist fur
kleinere Managementbeispiele bereits einsetzbgmneetisich aufgrund der mangelnden
Effizienz des externen Planers jedoch nicht fifigré Szenarios.

Die kunftige Forschungsarbeit in diesem Bereichdwdie Entwicklung eines spezialisierten
und effizienten Planers erfassen, sowie die hatlmaatische Extraktion der Regeln aus Logs
von Managementvorgangen.

Projekt: Modellierung und Vorhersage des Bedarfs vo Anwendungen in verteilten
Umgebungen

Ansprechpartner: DR. ARTURANDRZEJAK

Beteiligte Mitarbeiter: MEHMET CEYRAN, PROF. ALEXANDER REINEFELD
Zusammenarbeit: Hewlett-Packard Labs
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Forschungsférderung: ZIB

Die Modellierung und Vorhersage des Bedarfs von &mwingen (sowie komplementar, der
Kapazitat von Ressourcen) ist in zwei Bereicheriréadh. Zum einen erhéht sie die
Effizienz bei der gemeinsamen Nutzung von Ressourzem zweiten wird sie bei dem
automatischen Management von Ressourcen eingesetzt.

Die gemeinsame Nutzung von Ressourcen ist wirtdadtamotiviert. Die Erfahrung zeigt,
dass die Ressourcen in industriellen wie auch wsswftlichen Rechenzentren nicht immer
vollstandig genutzt werden. Bei hochverfliigbaren Andungen, die immer laufen mussen,
wie auch bei periodisch wiederkehrenden Rechergadpsben sich grof3e Ersparnispotentiale
durch die Reduzierung der Anzahl eingesetzter $en@ieser als Serverkonsolidierung
bezeichnete Vorgang ist besonders interessantamidh des Utility Computing, der im
Rahmen der Zusammenarbeit mit Hewlett-Packard hagsgangen wird.

Das automatische Management von Ressourcen isGelmet, das in den letzten Jahren
groBe Aufmerksamkeit bekommen hat, und in einerh®evon Initiativen wie z.B.
Autonomic Computing von IBM verfolgt wird. Die Mollierung des Bedarfs wird dabei fur
die Erkennung von Anomalien (anomaly detection) wab Tuning der Performance
verwendet. Im einfachsten Szenario kann der Veriglder vorhergesagten und tatsachlichen
Bedarf Uber Anomalien oder Performanceprobleme Anftlgeben.

62.5 \| 375
(0] [}
[] (2]
: H AR e
> 375 WMA WM W\@//\ M«v ! > 25 A A A A
o o
(@] (@]
X X
125 [V 125
999220000 999230000 999157500 999167500

Vorhersageergebnisse des Prozessorbedarfs furSeveer aus HP-Rechenzentrum
(durchgezogen: tatsachliches Signal, gestrichgtilgpdtet: Vorhersagen)

Im Rahmen des Projektes werden drei Modellierurgfgae untersucht. Der erste, bereits
implementierte und ausgetestete Ansatz findet stitath signifikante, wiederkehrende
Muster in dem Signal (z.B. dem historischen Proadesiarf). Auf dieser Basis werden
dann Modelle des zukiinftiges Signalverlaufes unel \dorhersagen erstellt. Die obige
Abbildung illustriert die Vorhersageergebnisse fivei Server aus einem Rechenzentrum
von Hewlett-Packard.

Der zweite Ansatz verwendet klassische Verfahres @konometrie, speziell ARIMA-
Modelle und den Kalman Filter. Das Besondere datadie Verwendung von multivariaten
Verfahren, die eine grofR3ere Eingabemenge als mubDdien des Zielobjektes erlauben. So
ist es moglich, bei der Vorhersage des Bedarfsr epplikation innerhalb eines Clusters
auch die historischen Daten der ubrigen Applikaiorals Eingabe zu verwenden, um so
eventuelle Abhangigkeiten fur eine genauere Moelelhig auszunutzen.

Der dritte Ansatz verwendet Verfahren aus dem Bhr&lachine Learning / Data Mining,

insbesondere Klassifikatoren wie Naive Bayes odesd&heidungsbaume. Auch hier kbnnen
Eingabedaten aus mehreren Objekten fur Modellierdeg Ziels verwendet werden. Zu
diesem Zwecke haben wir die klassischen Verfahmnerzweistufige, automatische Selektion
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von Attributen (Funktionen von Eingabedaten) erargitum auch bei sehr gro3en Eingabe-
mengen automatisch die relevanten Teile zu finden.

Als ein ,Nebenprodukt® dieses Projektes haben wimm generisches Java-Framework
entwickelt, dass die Durchfihrung und Strukturigruwvon numerischen Experimenten
(Simulationen) vereinfacht. Dieses Framework nanhMesLooperermoglicht eine einfache

Spezifikation von Parametern, Schleifen Uber dieseameter, und Algorithmen, die bei den
Simulationen verwendet werden. Durch die hohe Usalédt kann auch in anderen
Forschungsbereichen flr parametrische Studien sstzfewerden, oder fir die schnelle
Integration von mehreren Java-basierten Komponenten

Projekt: ZIB-DMS

Ansprechpartner: FLORIAN SCHINTKE

Beteiligte Mitarbeiter: THORSTEN SCHUTT, TINOSCH KOLAGHEICHI-GANJINEH, MONIKA
MOSER CHRISTIAN VON PROLLIUS, PROF. ALEXANDER REINEFELD, ROLAND TUSCHL, JOCHEN
WITTE

Forschungsférderung: ZIB

ZIB-DMS st ein verteiltes System zur Verwaltungligierter Daten im Grid. An diesem

Forschungsprototyp untersuchen wir verschiedeneel&sp solcher Systeme, wie z.B.
Skalierbarkeit, effiziente verteilte Speicherung nviMetadaten, neue Organisations-
mechanismen fur sehr groBe Anzahlen von Dateieegiationsmdglichkeiten in

existierende Systeme, Datenplatzierung, Verfuglarkeplizierter Dateien, effizienter

Zugriff in verteilten Systemen, topologiebericksigande Synchronisation und Mdglich-
keiten zur Selbstoptimierung und Adaption.

Ein erster Prototyp ist fertiggestellt und wird komierlich um weitere Funktionalitat

erweitert. Erste Forschungsergebnisse, die im Rahdieses Projektes entstanden sind,
konnten auf Konferenzen und in wissenschaftlichearralen veroffentlicht werden; das
funktionierende Softwaresystem wurde erstmals imi @04 dem Wissenschaftlichen

Beirat des ZIB im Rahmen einer Demonstration vaegks

Projekt: Virtueller Supercomputer Berlin-Hannover

Ansprechpartner: HUBERT BUSCH
Beteiligte Mitarbeiter: SEBASTIAN HEIDL, MATTHIAS HEYDER, THOMAS ROBLITZ
Forschungsférderung: DFN-Verein

Mit der Installation des neuen Hochleistungsrechriér die norddeutschen Lander (HLRN)
steht den Wissenschaftlern ein aul3ergewdhnlichuleysfahiges System zur Verfugung.
Durch die Verteilung der Rechenelemente auf zwescreedene Standorte in Berlin (ZIB)
und Hannover (RRZN) entstehen jedoch auch neueulsenalerungen fur den Betrieb und
die effiziente Nutzung des Gesamtsystems.

Die Bandbreite der dedizierten NetzwerkverbindurggliB-Hannover von 1 Gbit/s hat sich
nach geeigneter Parametrisierung der systemseiNgé&zparameter als ausreichend gezeigt.
Mit synthetischen Werkzeugen (netperf) wurden dedfte Datenraten mit Spitzenwerten
von 123 MB/s = 99 % der theoretisch moglichen Tiemate (124 MB/s) erreicht und mit
MPI-Kommunikation 92 MB/s (= 74 %) — jeweils zwisaih den beiden Hauptspeichern
gemessen. Beim Kopieren einzelner Dateien zwisdPlattenspeichern wurden 21 MB/s
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(=17 %) gemessen. Alle genannten Messungen wurtelem internen Colony-Netzwerk
durchgefihrt.

Im Rahmen der Umristung des Systems auf das lgsftimgere Federation-Netzwerk
wurden im Berichtszeitraum intensive Linpack-Benalks unter Beteiligung aller Rechen-
elemente der beiden Standorte durchgefiihrt. Higtesich, dass mit Hilfe von PACX-MPI
die besten Ergebnisse fiir eine verteilte Ausfihrdag Benchmarks in dieser Systemum-
gebung erzielt werden konnten. Das Projekt wurdeBenichtszeitraum erfolgreich abge-
schlossen.
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E. MICHALSKY, A. GOEDE, R. RREISSNER P. MAY, T. STEINKE: A distributed pipeline for
structure prediction. CASP6 Methods Abstracts' éMeeting on the Critical Assessment of
Techniques for Protein Structure Prediction, G@galien), Dezember 2004, pp. 112-114.
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A. REINEFELD, F. SHINTKE: Dienste und Standards fir das Grid Computifg.J. von
Knop, W. Haferkamp (Hrsg.), 18. DFN Arbeitstagundpeii Kommunikationsnetze,
Dusseldorf, Lecture Notes in Informatics, Seriestid German Informatics Society (Gl),
2004, vol. P-55, pp. 293 - 304.

A. REINEFELD, F. SHINTKE, T. SCHUTT: Scalable and Self-Optimizing Data Grids: Yuen
Chung Kwong (ed.), Annual Review of Scalable Cormmgytvol. 6, Singapore University
Press, 2004, Chapter 2, pp. 30 - 60.

K. ROTHER, H. MULLER, S. TRISSL, |. KOCH, T. STEINKE, R. RREISSNER C. FROMMEL, U.
LESER Columba, Multidimensional Data Integration of PrimteAnnotations. LNCS
2994:156, 2004.

T. ROBLITZ, F. SHINTKE, A. REINEFELD: Resource Reservations with Fuzzy Requests.
Concurrency and Computation: Practice and Experggeniohn Wiley & Sons Ltd., zur
Veroffentlichung angenommen.

T. ROBLITZ, F. SSHINTKE, A. REINEFELD ET AL: Autonomic Management of Large Clusters
and their Integration into the GridJournal of Grid Computing, zur Verdéffentlichung
angenommen.

Vortrage

PATRICK MAY: PTGL — Protein Topology Graph Librargsraduiertenkolleg Bioinformatik,
Universitat Bielefeld, 22.01.2004.

FLORIAN SCHINTKE: Data Management Technical Working Grou[sT-Concertation
Meeting, Zypern, 29.-30.01.2004.

PATRICK MAY: Protein Threading with Knowledge-Based Potentialdacromolecular
Modelling Group, FU Berlin, 03.02.2004.

ALEXANDER REINEFELD: Grid Infrastructures and Beyond: Concepts for N&dneration
Grids. Global Grid Forum, Berlin, 10.03.2004.

FLORIAN SCHINTKE: Grid Computing and Management of Distributed DeB&such einer
Studentengruppe aus Amsterdam am ZIB, 13.05.2004.

ALEXANDER REINEFELD: Grid-Computing mit Peer-to-Peer-Technikdfuldaer Informatik
Kolloquium 2004, FH Fulda, 14.05.2004.

ARTUR ANDRZEJAK: Modelling System Behaviour by Abstract State MashBELF-STAR:
International Workshop on Self-* Properties in Cdaxpinformation Systems, University of
Bologna, Bertinoro, Italien, Mai/Juni 2004.

PATRICK MAY: Threading — Scoring functions and the problem olidesion. BCB-
Symposium, 02.06.2004.

ALEXANDER REINEFELD: Dienste und Standards fur das Grid Computid@. DFN-
Arbeitstagung tber Kommunikationsnetze, Handelskaniiisseldorf, 03.06.2004.

THOMAS STEINKE: Parallel Computing in Life Science: Prospects aritfalls. ZBH-Life-
Science-Seminar, Zentrum fur Bioinformatik, UnivéisHamburg, 08.07.2004.

PATRICK MAY: THESEUS - A Parallel Threading Cor&IG Structural Bioinformatics,
ISMB/ECCB Glasgow, 29./30.07.2004.
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HANS-PETER LUTHI (ETH ZURICH), THOMAS STEINKE: GRIDCHEM — A Preproposal for a
New COST ActianCOST Chemistry Technical Committee Meeting, Belis30.09.2004.

ALEXANDER REINEFELD: Zuklnftige Dienste im D-Grid: Neue Anforderungen die
RechenzentrenzZKI Herbsttagung, FH Heilbronn, 29.09.2004.

ALEXANDER REINEFELD: Grid-Computing: Techniken, Standards, Perspektiv@eutsche
Initiative fur Netzwerkinformation e.V. (DINI), Jabstagung 2004, Heilbronn, 30.09.2004.

ALEXANDER REINEFELD. Chancen und Bedingungen: Was bedeutet e-Sciencaldsir
wissenschaftliche ArbeiterThementag e-Science: ,WissenschaftsmanagementioeMen
Labor — Managementldsungen gesucht“ Bonn, 07.1@.200

FELIX HUPFELD. Introduction To Grids.COST D23 Tutorial on Grid Computing, CSCS
Manno, 25.-26.10.2004.

FELIX HuPFELD: Data Management in Grid€OST D23 Tutorial on Grid Computing, CSCS
Manno, 25.-26.10.2004.

ALEXANDER REINEFELD: The Web Services Resource Framework: From OGSASBF.
COST D23 Tutorial on Grid Computing , CSCS Manra;26.10.2004.

ARTUR ANDRZEJAK: Modeling and Predicting Demand of Applications ilusters.Dagstuhl
Seminar 04451 ,Future Generation Grids®, 01.-02004.

ALEXANDER REINEFELD: Autonomic Computing — A Prerequisite for Grid Comnugt
Dagstuhl Seminar 04451 ,Future Generation Grid$";@5.11.2004.

FLORIAN SCHINTKE: The ZIB Distributed Data Management Systddagstuhl Seminar
04451 ,Future Generation Grids*, 01.-05.11.2004.

THOMAS STEINKE: Threading Framework at ZIBKonsulententreffen, Schering AG,
19.11.2004.

THOMAS STEINKE: Threading Framework at ZIB/BCBBioTec-Seminar, BioTechno-
logisches-Zentrum, Technische-Universitat Dres@811.2004.

ALEXANDER REINEFELD: The GRID: Internet der nachsten Generation alsragitzu

Europas digitaler ZukunftExpertengesprach:,Europas digitale Zukunft: Der suf der
Informationsgesellschaft als Motor der europaiscBatwicklung?“, Deutsche Gesellschaft
fur Auswartige Politik, Berlin, 01.12.2004.

THOMAS STEINKE: Quantum Chemical Workflows in Grid Environmer@OST D23 WG6
Meeting, Ferrara, 18.12.2004.
Sonstige Aktivitaten

Advisory Boards

Dr. Artur Andrzejak
CoreGrid Executive Committee

Prof. Alexander Reinefeld

Global Grid Forum Advisory Committee (GFAC)
Global Grid Forum Research Oversight Committee (GIRO
D-Grid Lenkungsausschuss
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DFN Technischer Ausschuss
IBM Autonomic Computing Advisory Board
IEEE Task Force on Cluster Computing (TFCC)

Dr. Thomas Steinke

Vizevorsitzender des Management Committees der Bht€&ted Research Action D23,
METACHEM - Metalaboratories for Complex Computa@ab@pplications in Chemistry

Editorial Boards und Conference Advisory Boards

Prof. Alexander Reinefeld

Future Generation Computing Systems (FGCS), Elsevie
Journal of Grid Computing (JoGC), Kluwer AcademidRsher
European Conference on Parallel Computing (Eurg-Par
IEEE/ACM Symposium on Cluster Computing and thed@GCGrid)

Veranstaltete Tagungen und Workshops

Prof. Alexander Reinefeld

Global Grid Forum (GGF-10), Humboldt-Universitat Barlin, 09. - 13.03.2004.
Dagstuhl Workshop ,Future Generation Grids", 29:083.09.2004.

Mitarbeit in Programmkomitees

Prof. Alexander Reinefeld

Austrian Grid 2004 (AGRID04)

IEEE/ACM International Symposium on Cluster Compgtiand the Grid (CCGrid
2004), Chicago

International Workshop on Cooperative Internet Cotimg (CIC 2004), Hong Kong
International Workshop on Global and Peer-to-Peanfuting (GP2PC), Chicago

High Performance Computing Systems and Applicat{6t3CS), Winnipeg
International Symposium on High Performance Distiéol Computing (HPDC-13),
Honolulu

International Conference on Autonomic ComputingA@J}, New York

International Parallel & Distributed Processing $gsium (IPDPS), Santa Fe
IEEE/ACM International Workshop on Grid Computir@ri{d 2004), Pittsburgh

Dr. Artur Andrzejak

IEEE International Conference on Cluster Compu(@igister 2004), San Diego
IEEE/ACM International Symposium on Cluster Compgtand the Grid (CCGrid2005),
Cardiff

European Grid Conference (EGC2005), Amsterdam

Betreute Diplomarbeiten

Prof. Alexander Reinefeld

SIMON RIECHE: Lastbalancierung in Peer-to-Peer-SystemBiplomarbeit an der FU-Berlin,
Januar 2004.
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JORG MELTZER: Vergleich von Co-Reservierungs-Algorithmen in QGdishgebungen,
Diplomarbeit an der FU-Berlin, Januar 2005.

Betreute Bachelor-Arbeiten

Dr. Thomas Steinke

JONAS MAAsSKOLA: Neural networks to improve protein structure préidic with threading
August 2004.

CHRISTIAN EHRLICH: Generic consensus calculation from sequence amegysnethods
September 2004.

MAXIMILIAN  WEISS Eine Datenstruktur zur Erstellung eines X-Full-Aligent-Trege
September 2004.

JOHANNES HETTLING: Ein automatischer Vergleich zwischen der Proteipdlogy Graph
Library und SCOPAugust 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit

Spezifikation, Verifikation and Testtheorie
http://www.informatik.hu-berlin.de/svt

Leitung

PrROFE DR. HOLGER SCHLINGLOFF

Tel.: 030 6392 1907
E-Mail: hs@informatik.hu-berlin.de

Die Forschungs- und Lehreinheit SVT (Spezifikatioverifikation und Testtheorie)
beschaftigt sich mit grundlegenden Aspekten der li@issicherung von Software.
Assoziiert ist der Bereich ,Synthese, ValidierungduTest” am Fraunhofer Institut far
Rechnerarchitektur und Softwaretechnik (FIRST)gEm an denen wir arbeiten, sind unter
anderem folgende:

»Wie kann man eindeutig beschreiben, was ein Prograun soll?*

~Wie kann man die Korrektheit eines Programms beer?"

»Wie kann man ein Programm in seiner Umgebung n&ste
Die Formalismen, die dabei erforscht werden, siethporale und modale Logiken,
Prozessalgebren, Transitionssysteme und Petrin&izéeCharts, und andere. Fir diese
Sprachen entwickeln wir Methoden zur Modellprifukgnformanzanalyse, Verfeinerung,
Deduktion und Transformation. Ein besonderer Schwekt ist die automatisierte
Erstellung von Testfallen und die automatische biiterung von ,Black-Box"-Tests flr
eingebettete Echtzeitsysteme. Untersuchte Forssthwmen beinhalten dabei sowohl
grundlagenorientierte Fragestellungen wie etwa ndeh Expressivitdt und Komplexitat
bestimmter Spezifikationssprachen, als auch pidigisGesichtspunkte wie etwa die
effiziente Reprasentation und Manipulation groRextedstrukturen in speziellen Verifi-
kationsverfahren. Ein wesentlicher Gesichtspunkingedem Fall die Anwendbarkeit der
erzielten Ergebnisse in praktischen Systemen, etwserkehrswesen, Mobilfunk oder bei
Chipkarten. Neue Herausforderungen ergeben sicheidebei formalen Methoden zur
Angriffssicherung und in der multimedialen und dmiensionalen Prasentation von
Forschungsinhalten.

Die Gruppe wurde im Mai 2002 gegrindet und fungag , Theorieunterstitzung” des
Bereichs SVT beim FIRST. Dort werden die erzieltenrgebnisse in konkreten Anwen-
dungsprojekten mit industriellen Partnern, etwanarChrysler, Alcatel oder Siemens
umgesetzt. Wahrend frihere Projekte vor allem in 8ereichen Luft- und Raumfahrt
(Satelliten- und Flugzeug-Steuergerdate) und in deelekommunikation (UMTS

Mobiltelefone) angesiedelt waren, sind neue Anwegen derzeit hauptséchlich im
Automobil (modellbasierte Entwicklung von Steueigen), Schienenverkehr (Zuver-
lassigkeit eines fehlertoleranter Stellwerkscomm)ieZahlungsverkehr (Formalisierung
einer Kartenterminal-Spezifikation) und bei Intathensten (Korrektheit von Webservices).
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Lehre

Vorlesung WiSe 2003/2004: Praktische InformatilGtundvorlesung)

SoSe 2004: Temporal Logic for Systems ValidatiourKbei der 16. European
Summer School on Logic, Language and Information)

Vorlesung WiSe 2004/2005: Qualitatssicherung voitv&ose (Halbkurs)

Forschung

In der Arbeitsgruppe von Prof. Schlingloff am Frhafer Institut FIRST werden
Industrieprojekte, offentlich geférderte ProjekteduFraunhofer-Vorlaufforschungsprojekte
durchgefihrt. Nahere Informationen sind auf denizefien Webseiten des Instituts
http://www.first.fhg.de/svizu finden.

Darlber hinaus gibt es einige anderweitig finanei@rojekte, die am Institut fur Informatik
der Humboldt Universitat durchgefihrt werden.

Projekt: ep2

Beteiligter Mitarbeiter: Satish Mishra

Zusammenarbeit: Univ. Swansea, Zuhlke Engineering AG

Forschungsférderung: IAL Systek GmbH, Berlin

ep2 ist der Name eines neuen Schweizer Bezahllsggims fir elektronischen
Geldtransfer. In diesem Projekt wird die Modelliggu von ep2 in der neuen
algebraisch/prozessalgebraischen SpezifikationsBpr&SP-CASL untersucht. Anhand der

formalen Spezifikation werden Sicherheitseigendemafdes Protokolls bewiesen sowie
Testfélle fur die zentrale Komponente, das ep2 Treingeneriert.
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Projekt: SWIFI
Beteiligter Mitarbeiter: Sasa Vulinovic (TU Berlin)

In diesem Projekt wird der Einsatz von Technikem seftwareimplementierten Fehler-
injektion in einer modellbasierten Entwicklungsurngeg untersucht. Die intendierte Klasse
von Zielsystemen sind dabei verteilte Steuerunddfonen und vernetzte Steuergerate im
Automobil. Wir analysieren die auf den verschiedefidenen mdglichen Fehlerursachen
und Ausfalle, identifizieren Fehlerklassen und Eemlodelle fir die Injektion, und
implementieren eine Software-Umgebung fur die Diirefung der Simulationslaufe.

Projektname: HyMoC

Beteiligter Mitarbeiter: Daniela Weinberg, Massimo Franceschet
Partner: Universitat Amsterdam, Universitat Udine, UniveiisiPescara
Mittelgeber: NWO Netherlands Organization for Scientific Research

Dieses Kooperationsprojekt zwischen den beteiligleiversitdten beschatftigt sich mit der
Entwicklung von Verifikationsverfahren fur alterremde und hybride Logiken. In diesem
Projekt geht es darum, die algorithmische Kompégxdes Modellprifungsproblems fir
verschiedene Sprachen und Modellklassen zu untezaudieuristiken und Techniken der
klassischen Verifikation auf den hybriden Fall Zoefiragen und Fallstudien zur Spezifi-
kation von Webservices durchzufihren.

Veroffentlichungen

M. FRISKE, H. SCHLINGLOFF. Von Use Cases zu Test Cases: Eine systematische
Vorgehensweisdn: MBEES - Model Based Engineering of Embeddedt&ys. Dagstuhl
(Dez. 2004). T. KEIN, B. RuMPE, B. SCHATZ (eds.); TU Braunschweig Report TUBS-SSE
2005-01; VII, 203 S.

H. SCHLINGLOFF, M. CoNRAD, H. DORR, C. SIHL: Modellbasierte Steuergeratesoft-
wareentwicklung fir den Automobilberei¢h. GI-Tagung "Automotive Safety and Security
2004 - Sicherheit und Zuverlassigkeit fur autom@bitformationstechnik™ Stuttgart (Oct.
2004).

H. SCHLINGLOFF, C. SIHL, H. DORR, M. CONRAD, J. SROOPR, S. S\DEGHIPOUR M. KUHL,
F. RaMMIG, G. ENGELS Eine integrierte Methodik zur modellbasierten Stgagite-
entwicklungln: BMBF-Workshop "Software Engineering 2006" Ber{July 2004).

A. GIMBLETT, M. ROGGENBACH H. SCHLINGLOFF. Towards a formal specification of
electronic payment systems in CSP-CASElected papers from "WADT 2004. 17th
International Workshop on Algebraic Development Areques™” Barcelona, Spain. (March
2004). Springer LNCS 3423, pp. 61-78 (2005).

H. SCHLINGLOFF, S. MuLINovic: Applikationsgefuhrte softwareinduzierte Fehleriijek

eines fehlertoleranten  Stellwerkscomputerdn: 16th ITG/GI/GMM  Workshop
"Testmethoden und Zuverlassigkeit von Schaltunged $ystemen”, FhG IAS/EAS,
Dresden (Feb. 2004).
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Vortrage
H. SCHLINGLOFF. Methoden der Testautomatisierung. WASY GmbH, 2D@4, Berlin.

H. SCHLINGLOFF. Modellbasierte Testgenerierung und Testspezibkatsprachen; VW-
AVC-Meeting, 29.4.2004, Wolfsburg.

H. SCHLINGLOFF. Ausgewahlte Paradigmen der Softwareentwicklungig#oriesung, HU
16.6.2004, Berlin.

H. SCHLINGLOFF. IMMOS — Eine integrierte Methodik zur modellbasss Steuergerate-
entwicklung; BMBF-IT2006-Starttagung, 2.7.2004, IBer

H. SCHLINGLOFF. Modeling and model checking web services; LCMA3nd Workshop on
Logic and Communication in Multi-Agent Systems, Mgnl8.8.2004, Frankreich.

H. SCHLINGLOFF. Test Case Generation for an Electronic Paymeste8y with CSP-CASL;
Dagstuhl- Workshop on Perspectives of Model-Basestimg, 5.9.2004.

H. SCHLINGLOFF. Applikationsgefiihrte softwareinduzierte Fehlgrktion eines fehlertole-
ranten Stellwerkscomputers; DFG-SFB AVACS, 27.10£2®Idenburg.

H. SCHLINGLOFF. Formale Methoden zum Sicherheitsnachweis furv@&otsysteme nach
Cenelec; Institut fur Bahntechnik, 16.11.2004, Oexs

H. SCHLINGLOFF Model Driven Testing; gedas Entwickler-Worksho@5.11.2004,
Wolfsburg.

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Holger Schlingloff
Mitglied des Organisationskommitees der Tagungen
o ,M4M — Methods for Modalities”, Berlin 2005
o ,CAV — Computer Aided Verification”, Berlin 2006
Mitglied des Programmkommitees folgender TagungehKonferenzen
o ,CS&P — Concurrency, Specification and Programming”
o ,AIML — Advances in Modal Logic”
o LICTL — International Symposium on Temporal Reprgagon and
Reasoning and International Conference on Tempbogt*
o ,LCMAS 2005 — 3rd International Workshop on LogisdaCommunication
in MultiAgent Systems (satellite workshop of IJC2005)”, Edinburgh
o ,SimSafe 2005 — Modeling and simulation for puldafety”, Linkdping
Gutachter fur verschiedene wissenschaftliche Zwiiten und Kongresse, fur die
DFG und British Science Foundation sowie Mitgli@dnnehreren Promotions- und
Habilitationskommissionen
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Lehr- und Forschungseinheit
Informationsintegration

http://www.informatik.hu-berlin.de/mac/

Leiter
PrROF. DR. FELIX NAUMANN, JUNIORPROFESSOR
Tel.: (030) 2093 3905
E-Mail: naumann@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
CORNELIA MISPELHORN
Tel.: (030) 2093 3901
E-Mail: mispel@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
JENSBLEIHOLDER
MELANIE WEIS

Tutoren
CHRISTOPHBOHM
KARSTENDRABA

Lehre im Hauptstudium

Vorlesung:  Informationsintegration Il (Prof. Naunma SoSe 2004)
Ubung: Informationsintegration (Prof. Naumann, Btdder, Weis, SoSe 2004)
Crashkurs:  Informationssysteme (Prof. NaumannhBleer, Weis, WiSe 2004/2005)
Vorlesung: Informationsintegration (Prof. NaumawiSe 2004/2005)
Praktikum:  Informationsintegration (Prof. NaumaBigiholder, Weis, WiSe 2004/2005)
Ringvorlesung: Grol3e Datenmengen im Web (WiSe Z0DY)

(Prof. Naumann mit Prof. Freytag, Prof. Leser, &ndf. Reinefeld)

Forschung

Projekt: "MAC: Merging Autonomous Content"
Ansprechpartner: PROF. DR. FELIX NAUMANN
Beteiligte Mitarbeiter: JENSBLEIHOLDER, MELANIE WEIS

Merging Autonomous Content (MAC) ist die Vereinigumon Daten und Informationen

mehrerer, autonomer Quellen zu einer einheitlichdarmationsmenge. Trotz intensiver

Entwicklung und Untersuchung integrierender Infoliotessysteme, angefangen mit verteil-
ten und foderierten Datenbanksystemen, Uber Methdee Schemaintegration, bis hin zu
Mediator-basierten Integrationsarchitekturen undrégesystemen existieren tberraschend
wenig wissenschatftliche Ergebnisse und praktischedfze zur Integration der Daten und
Informationen selbst. Nach dem Entwurf und Aufbaeg integrierten Informationssystems
wird der nadchste Schritt, die eigentliche Integnatider heterogenen Informationen, oft
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ignoriert. MAC ordnet sich in den Bereich Contentev&ngineering ein und bietet ein
grof3es Forschungspotenzial.

Teilprojekt: "HumMer: Der Humboldt Merger"

Ansprechpartner: PROF. DR. FELIX NAUMANN

Beteiligte Mitarbeiter: JENS BLEIHOLDER, MELANIE WEIS, CHRISTOPHBOHM, KARSTEN
DRABA

Der Humboldt Merger (HumMer) ist ein integriertesfdrmationssystem, welches
relationale, XML-, und unstrukturierte Daten liagtd in ein gemeinsames, strukturiertes
Datenmodell vereint. HumMer dient der Forschungspeuals eine Plattform zur Imple-
mentierung und zum Testen der Machbarkeit, Effziemd Effektivitdt neuer Ideen der
Informationsintegration. HumMer befindet sich zutrae der Entwicklung.

Teilprojekt: "Objektidentifikation in XML"
Ansprechpartner. MELANIE WEIS

Ein Problem der Datenintegration ist das Auftretem verschiedenen Datensatzen in der
Zielreprasentation, die das gleiche Objekt besbbreiUm die Qualitat der Daten in der
Zielreprasentation zu erh6hen, missen solche Datplikerkannt werden. Ziel dieses
Projektes ist es, Duplikate in geschachtelten uvemi-strukturierten XML Daten mittels
eines geeigneten Algorithmus zu identifizieren. éderungen an den Algorithmus sind,
dass er unabhangig von der Anwendungsdomaéne ishun@enig Eingabe eines Nutzers
bendtigt, um Duplikate effizient und effektiv zieitifizieren.

Teilprojekt: "Relationale Datenfusion - Zusammenfihren von Daten"
Ansprechpartner: JENSBLEIHOLDER

Dieses Projekt befasst sich mit der Fusion vonrié&dionen Uber gleiche Objekte aus
Datenquellen. Informationen Uber gleiche Objekts haeterogenen Datenquellen kdnnen
sich sowohl erganzen als auch widersprechen. z&skd Projektes ist es, dem Nutzer eines
integrierenden Informationssystems eine Spezitkatder Losung der (moglicherweise)
auftretenden Datenkonflikte zu ermoglichen. Dieschesht durch die Erweiterung der
Anfragesprache SQL um ein entsprechendes Konstlig{FUSE BY*“-Anweisung. Darauf
aufbauend wird im Weiteren die Optimierung solchedationaler Fusionsanfragen
betrachtet.

Projekt: "BioFast: Efficient and seamless access tnternet accessible life sciences data
sources"

Ansprechpartner: PROF. DR. FELIX NAUMANN
Beteiligte Mitarbeiter: JENSBLEIHOLDER

Kooperation: PROF. DR. LOUIQA RAscHID, University of Maryland, Ror. DR. ZOE
LACROIX, Arizona State University

Informationssysteme der life sciences (Lebenswsgwften) sind oft stark untereinander
verlinkt: Daten tber Proteine speichern Verknip&mgu verwandten Krankheiten, Daten
Uber Gene verweisen auf entsprechende Fachpubhieatj usw. Im BioFast Projekt wird

diese Linkstruktur qualitativ und quantitativ ursiecht. Ziel ist es, Anfragen an solcherart
verlinkte Informationsquellen effizienter (schnedleAusfiihrung) und effektiver (bessere
Ergebnis) auszufuhren.
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Projekt: "Instanz-gesteuertes Schema-Matching"

Ansprechpartner: PROF. DR. FELIX NAUMANN
Kooperation: ALEXANDER BILKE, Technische Universitat zu Berlin

Schema-Matching ist der Vorgang, Elemente zweig¢ersnhiedlich strukturierter Schemata
Uber die gleiche Doméne semantisch miteinanderegknipfen. Beispielsweise haben zwei
Tabellen mit Adressdaten jeweils ein Feld, in deen Wohnort gespeichert wird. Diese
Felder kdnnen unterschiedlich bezeichnet sein (gWahnort* und ,Stadt®), tragen jedoch
die gleiche Semantik. Ziel des Projektes ist as,\@rfahren zu finden, welches, geleitet
durch vorhandene Datensétze, automatisch oder gestinsemi-automatisch solche
Gemeinsamkeiten findet.

Projekt: "XQuery Generierung"
Ansprechpartner: PROF. DR. FELIX NAUMANN, CHRISTOPHBOHM, MELANIE WEIS

Basierend auf dem XMLSchema und dem XQuery Stanelatiderfen wir ein Softwaretool,
dass es Nutzern erlaubt, graphisch XQuery Anfragerspezifizieren. Zu diesem Zweck
wird ein XML Schema als Baum visualisiert. Nutzénken Knoten des Baumes auswéhlen
und mit Pradikaten annotieren. Das Tool wandelsali@uswahl in eine entsprechende
XQuery um und zeigt gegebenenfalls das Anfrage@igeb

Veroffentlichungen

F. NaUMANN: Informationsintegration Offentliche Vorlesungen der Humboldt-Universitat
zu Berlin, 2004.

J. BLEIHOLDER, Z. LACROIX, H. MURTHY, F. NAUMANN, L. RASCHID, M.-E. VIDAL : BioFast:
Challenges in Exploring Linked Life Science Sour8&&MOD Record 33(2), June 2004.

F. NaUMANN, J.-C. REYTAG, U. LESErR Completeness of Information Sourdesormation
Systems 29(7):583-615, Elsevier 2004.

F. NaumAaNN, M. RoTH: Information Quality: How Good are Off-the-Shelf DB®I
Proceedings of the International Conference onrinédion Quality (IQ 2004) Cambridge,
MA.

J. BLEIHOLDER, F. NAUMANN, L. RAscHID, M.-E. VIDAL: Querying Web-Accessible Life
Science Sources: Which paths to choogeRB Workshop on Information Integration on
the Web (lIWeb), Toronto, 2004.

A. RoTH AND F. NAUMANN: Qualitdts- und Semantik-gesteuerte Anfragebearbagittiir
Peer-basierte Datenmanagementsysteme (PDMBfjormatik 2004 Workshop uber
Dynamische Informationsfusion, Ulm, Germany, 2004.

J. BLEIHOLDER AND F. NAUMANN : FUSE BY:Syntax und Semantik zur Informationsfusion in
SQL (german).Informatik 2004 Workshop tber Dynamische Inforraasifusion, Ulm,
Germany, September 2004.

M. WEIS, F. NaUMANN : Detecting Duplicate Objects in XML Documersoceedings of the
SIGMOD International Workshop on Information Qualifor Information Systems
(IQIS'04), Paris, France, 2004.

J. BLEIHOLDER: Techniken des Data Merging in Integrationssystenign. GI Workshop
Uber Grundlagen von Datenbanken, Monheim, Germhamg 2004.
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Z. LACROIX, H. MURTHY, F. NAUMANN, L. RAScHID: Links and Paths through Life Sciences
Data SourcesProceedings of International Workshop on Data wakgn for the Life
Sciences (DILS04), Leipzig, Germany.

St. HEYMANN, F. NaUMANN, L. RASCHID, P. REGER Labeling and Enhancing Life Sciences
Links (poster).Computational Systems Bioinformatics Conferenc&RY; Stanford, CA,
2004.

Z. Lacroix, H. Murthy, F. Naumann, L. Raschidnks and Paths through Life Sciences Data
SourcesTechnical Report HUB-IB-165, March 2004.

F. NAUMANN, J. BEIHOLDER, M. WEIs: Eine Ubung zur Vorlesung Informationsintegration
(in German). Datenban&pectrum 11/2004, 50-52.

Vortrage

Neben den Vortragen zu den oben genannten Konfererdz Workshopbeitragen wurden
die folgenden Vortrage gehalten:

F. NaUMANN: Informationsintegration Antrittsvorlesung am Tag der Informatik 5.5.2004
am Institut fur Informatik, Humboldt-Universitat erlin.

F. NAUMANN: Beyond Information Integration: Content MerginGIS/ISST Kolloquium,
Institut fir Softwaretechnik und Theoretische Infatik, Technische Universitat Berlin, 26.
Januar 2004.

F. NaumANN: Duplikaterkennung und Datenfusioimformatik-Kolloquium der Universitat
Stuttgart, 6. Juli 2004.

F. NauMmANN: Information Quality: How Good are Off-the-Shelf DBRI German
Information Quality Management Konferenz und Works2004.

JENS BLEIHOLDER: Fuse By — Data Fusion In SQUniversity of Maryland, College Park,
16. September 2004.

Weitere Aktivitaten

Prof. Dr. Felix Naumann

Organisation des SIGMOD International Workshop ofiorimation Quality for
Information Systems (IQIS'04)
Gastwissenschatftler: Prof. Louiga Raschid, Univeis Maryland, Januar
Gastwissenschatftler: Armin Roth, Daimler-Chryshangust
Programmkomiteemitglied der International Confeeena Information Quality (1Q)
2003
Konferenzteilnahmen:

o GIQM, Frankfurt/Main
IQIS & SIGMOD, Paris
VLDB & IIWeb, Toronto
IQ, Boston
DILS, Leipzig

o DB2 community meeting, Boblingen
Programmkomiteemitgliedschaften

o ICIQ

O O O O
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DEXA
DILS
ICDE/EDBT PhD Workshop
o Informatik 2004 DQ workshop
Organisation der 1. Humboldt-Informatik Gong-ShowlGS 04) am Tag der
Informatik 2004 (http://www.informatik.hu-berlin.faac/GongShow.html)

o O O

Jens Bleiholder

Teilnahme am Workshop ,Dynamische Informationsfosiam Rahmen der
Informatik 2004, September 2004, Ulm, sowie am V8bdp ,Grundlagen von
Datenbanken®, Juni 2004, Monheim

Teilnahme am ,IBM Scholars DB2 Tech Update Everit8. November 2004,
Boblingen

Aufenthalt als Gastwissenschaftler an der UniversitMaryland, College Park bei
Prof. Louiga Raschid, September 2004

Melanie Weis

Teilnahme an der SIGMOD Konferenz, Juni 2004, Rasmswie am SIGMOD
International Workshop on Information Quality forfdrmation Systems (1QIS'04),
Juni 2004, Paris

Teilnahme am IBM Top Students Recognition Eveni,2Zl04, Nizza
Studienarbeiten

SVEN PUHLMANN : Generierung verschmutzter XML Daten
STEFAN DEUMLICH: Entwicklung eines IBM Information Integrator Wiagrs fir Google
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Lehr- und Forschungseinheit
Rechnerorganisation und Kommunikation
http://www.informatik.hu-berlin.de/rok

Leiter
PrROF. DR. MIROSLAW MALEK
Tel.: (030) 2093 3027
E-Mail: malek@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SABINE BECKER
Tel.: (030) 2093 3028
Fax: (030) 2093 3029
E-Mail: sbecker@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DR. GUNTER DOLLNY
DiPL.-INF. PETERIBACH
DIPL.-INF. JAN RICHLING
BURAK SIMSEK
DR. SEGMAR SOMMER
DR. KATINKA WOLTER

Technische Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
CHRISTINE HENZE
DIPL.-CHEM. BIRGIT SCHIEFNER
DIPL.-INF. STEFFENTSCHIRPKE

Promotionsstudenten
DIPL.-INF. GUNTHER HOFFMANN
DIPL.-INF. NIKOLA MILANOVIC
DIPL.-INF. BRATISLAV MILIC
DIPL.-ING. FELIX SALFNER
VLADIMIR STANTCHEV

Tutoren
STEFFENBUHLE
MATTHIAS HORBANK
MARKUS MERGNER
PHILIPP REINECKE
STEFAN WIANKE

Die Lehr- und Forschungseinheit Rechnerorganisatith Kommunikation hat sich auf ver-
lassliche, verteilte und eingebettete Systeme ajigert. Unser Interesse liegt auf dem
Gebiet des verteilten und parallelen Rechnens rnait &chwerpunkten Fehlertoleranz,
Fehlervorhersage, Echtzeitfahigkeit und Komponiedia
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Zur Lehr- und Forschungseinheit gehdrt die Netzwenkebsgruppe. lhre Arbeit wird in
Abschnitt V genauer beschrieben.

Lehre

Veranstaltungen im Grundstudium

Technische Informatik Il (M. MLEK, SoSe 2004)
Einfuhrung in die Technische Informatik (K.OMrER, WiSe 2004/2005)

Veranstaltungen im Hauptstudium

Grundlagen der Rechnerkommunikation (Halbkurs miakikum, S. ®MMER,
WiSe 2004/2005)

Eigenschaften Mobiler und Eingebetteter Systemdbftdas mit Projekt, J. RHLING,
WiSe 2004/2005)

Zuverlassige Systeme (Halbkurs mit Projekt, Maugk, WiSe 2004/2005)

Seminare

NOMADS — Networks of Mobile Adaptive DependableSystems (M. MLEK UND
P. BACH, SoSe 2004)

Spezielle Probleme von Echtzeitsystemen (GHBNG, SoSe 2004)

Modellierung zuverlassiger Systeme (KOWER, SoSe 2004)

Entrepreneurship — Unternehmensgrindung im Infaomsteitalter

(M. MALEK UND P. IBACH, WiSe 2004/2005)

Forschung

NOMADS — Networks of Mobile Adaptive Dependable Syems

Vernetzt leben — gesellschaftliche Vernetzung meeivernetzten Gesellschaft — so lautet
unsere Vision der Zukunft: Menschen, ihre BedidejsAlltags- und Geschaftsprozesse
werden in einer Welt allgegenwartiger Informati@esinologie umfassend unterstutzt. Wir
nennen diese Welt ,NOMADS Republic*: Milliarden vd®ensoren, Aktuatoren, mobilen
Geraten, Netzwerken, Rechnern aller Leistungskiassed Nutzern interagieren unter
dynamischen Bedingungen. Wir méchten InteropetabiliMobilitat und Adaptivitat von
,NOMADS" untersuchen und Attribute der Verlassligik (insbesondere Zuverlassigkeit,
Echtzeit und Sicherheit) Gber verschiedene Methauezichen.
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Abbildung 1: ,NOMADS" in einer Welt allgegenwargégInformationstechnologie

Wir gehen von der in Abbildung 2 dargestellten Binderbarkeit der einzelnen Problem-
gebiete ausAufgrund ihrer hohen Zahl konzentrieren sich ungééméersuchungen auf:

Komponierbarkeit
Modelle und Architekturen
Fehlervorhersage
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Abbildung 2: Strukturierung der Problemgebiete igdhschaften, Prozesse und
Designebenen
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Forschungsgebiet ,Komponierbarkeit”

Durch den zunehmenden Einsatz sehr komplexer Saftgidt es einen grol3en Bedarf an
Verfahren zum Umgang mit dieser Komplexitat. Korteeger strukturierten Programmie-
rung, der Objektorientierung und der komponenteeb@sn Softwareentwicklung haben in
diesem Zusammenhang sehr an Bedeutung gewonnemn. istrgemeinsam, dass sie in erster
Linie die funktionalen Aspekte von Schnittstellemischen verschiedenen Teilen oder Kom-
ponenten betrachten.

In den meisten Fallen ist das ausreichend, nicldgle, wenn das fehlerfreie Verhalten des
Systems zusatzlich von weiteren Eigenschaften eigpelsweise dem zeitlichen Verhalten,
dem Ressourcenbedarf, der Fehlertoleranz und andeohtfunktionalen Eigenschaften
abhangt. Es genugt in einem solchen Szenario BiIiZdaammenfligen zweier Komponenten
nicht, wenn ihre Schnittstellen funktional zusamnpassen, es ist zusatzlich erforderlich,
dass auch nichtfunktionale Aspekte bertcksichtigtden.

Ziel unseres Forschungsgebietes ,Komponierbarkstitts, Komponierbarkeit in Bezug auf
solche nichtfunktionalen Eigenschaften umfassendbeliandeln. Der Schwerpunkt liegt
dabei auf den folgenden beiden Aspekten:

Entwicklung von Terminologien, Taxonomien und Md#eungsverfahren fur diese
Art der Komponierbarkeit

Entwicklung von Techniken zur Komponierbarkeit aneidpiel von Fallstudien

(Projekte ,Komponierbarkeit von Echtzeitsystememdu,Komposition von Web-

Diensten®), die sich jeweils auf ausgewahlte Eigbaften konzentrieren und damit
Erkenntnisse liefern, die zum Zwecke der Verallgaeing benutzt werden
kbnnen.

Projekt: Komponierbarkeit eingebetteter Echtzeitsyseme

Ansprechpartner: DIPL.-INF. JAN RICHLING

Zusammenarbeit: DR. LOUCHKA POPOVA-ZEUGMANN, LFE Logik in der Informatik
DR.-ING. MATTHIAS WERNER, Arbeitsgruppe Kommunikations- und Betriebssystenhte
Berlin, DaimlerChrysler

Innerhalb des Forschungsgebietes ,Komponierbarke#frden in diesem Projekt zwei
Schwerpunkte betrachtet:

Bestimmung des Begriffes ,Komponierbarkeit in Bezauwg nichtfunktionale Eigen-
schaften®.

Der Begriff Komponierbarkeit fir die Komposition Bezug auf nichtfunktionale
Eigenschaften wurde in den vergangenen Berichtdpenen als Eigenschaft einer
Systemarchitektur (unter der ein Satz von Regei Bau von Systemen verstanden
wird) definiert. Diese Betrachtungsweise hat denrt®h dass nichtfunktionale
Eigenschaften bereits beim Entwurf einer (kompdraezn) Architektur bertck-
sichtigt und verifiziert werden koénnen, so dasschuiKomposition erzeugte
Systemen die betreffenden Eigenschaften per Kddgiruhaben. Auf diese Weise
wird Entwicklungs- und Verifikationsaufwand vom Dgs eines einzelnen Systems
hin zum Design einer Systemarchitektur (die flreeganze Klasse von Systemen
anwendbar ist) verschoben.
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Anwendung des Konzeptes der Komponierbarkeit awgf Beispiel ,Komponier-
barkeit in Bezug auf das zeitliche Verhalten® undtvidicklung, Verifikation und
Implementation einer Beispielarchitektur.

Unter dem NamenMessage Scheduled Systemirde eine gemischt ereignis- und
zeitgesteuerte Architektur fir eingebettete Systeeméworfen und schrittweise
verifiziert. MSS unterstitzt Komponierbarkeit inrdeeschriebenen Art und erfordert
dabei ein beschranktes Vorauswissen uber Detatlgbker Ablaufe im System.

Im aktuellen Berichtszeitraum fokussierten sichAlibeiten auf drei Schwerpunkte:

Vollendung der komponierbaren Spezifikation von M8 Hilfe von Timed
Petrinetzen (siehe Abb. 3).

Auf Basis der komponierbaren Spezifikation wurde Architektur MSS in Hinblick
auf das garantierte zeitliche Verhalten untersusid die zeitlichen Garantien zu
80% formal nachgewiesen.

Im Rahmen der Studienarbeit von Sebastian Ssmollede auf Basis von 68040-
Entwicklungsboards mit CAN-Adapter ein Prototyp vBISS entwickelt, der den
statischen Teil von MSS implementiert.

Das Projekt wird fortgesetzt, wobei der Nachweis »Etlichen Garantien vollendet wird
und die Implementation um den dynamischen Teil gentevird.

Abbildung 3: Teil der formalen Spezifikation von341S
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Projekt: Automatische Komposition von Web-Dienstermit Korrektheitsgarantien
Ansprechpartner: NIKOLA MILANOVIC

Web-Dienste dienen zunehmend als Standard-Plattieider Entwicklung von zukinf-

tigen verteilten Systemen. Sie sind die Antwort dig Herausforderungen der globalen
Wirtschaft, in der an einem Geschéaftsprozess Migdernehmen beteiligt sind und bei
geschaftlichen Transaktionen viele juristische utethnologische Hindernisse sowie
Vertrauensbarrieren zu tberwinden sind.

Dienste sind selbst-beschreibende und offene Koemten und ermdglichen eine schnelle
und kostengunstige Komposition von verteilten Andemgen. Dienste werden von
Anbietern (Service Provider) angeboten - das sintethehmen, die Dienst-Anwendungen
vermitteln und damit verbundene technische unddimwirtschaftliche Betreuung (Unter-
stuitzung) anbieten.

Die erste Ebene der dienst-orientierten Architekefert sogenannte naturliche Fahigkeiten:
Bekanntgabe, Feststellung, Auswahl und VerbindkihkDie Dienste mussen standardi-
sierte und maschinenlesbare Beschreibungen besitienin Verzeichnissen aufgelistet
werden, in denen sie auch gesucht werden kbnnennWer Kunde sich entschieden hat,
welchen Dienst er nutzen will, beginnt der ProzsssVerbindlichkeit: der Kunde ruft den

Dienst auf und anschliel3end wird die erforderliChpeeration durchgefuhrt.

Die zweite Ebene der dienst-orientierten Architekiaschaftigt sich mit dem Problem der
Dienst-Komposition. Sie umfasst Dienst-Koordinafiatonformitat, Uberwachung und

Dienstqualitat. Die Koordination ermoglicht die @estrierung der Reihenfolge der
komponierten Dienste, Konformitat tberprift dieebpitdt des komponierten Dienstes,
Uberwachung beinhaltet Fehlererkennung und Korrekeehanismen und die Dienstqualitat
hilft bei der Bestimmung der Zweckmafigkeit des komerten Dienstes und ermdglicht es,
ihn mit anderen zu vergleichen.

Die oberste Ebene beschaftigt sich mit Themen tdmbpn Dienst-Marktes, beispielsweise
wie beglaubigte Bescheinigungen ausgestellt wekdgmen, wie ein zuverlassiges Repu-
tationssystem fur Dienste aufgebaut werden kanm wike sich die Haftbarkeit feststellen
lasst in einer komplexen Kette von komponiertennBien vieler verschiedener Unter-
nehmen.

Bisher ist nur die erste Ebene (Basisdienste) sataiglert worden. Es werden folgende
Technologien benutzt: WSDL (Web Service Descripti@mguage) zur Beschreibung der
Eigenschaften des Dienstes, UDDI (Universal DesionpDiscovery and Integration) zur
Speicherung und Suche von Dienstbeschreibungen S@AP (Simple Object Access
Protocol) zum Aufrufen eines Dienstes und zum Austh von Mitteilungen. Die zwel

oberen Ebenen (zusammengesetzte Dienste und wetevdlienste) bieten noch viele
Maglichkeiten fur Forschung und Entwicklung.

Wir beabsichtigen mit diesem Projekt auf dem Gethést dienst-orientierten Rechnens einen
Beitrag zur Erweiterung der Dienstbeschreibungs$sma und zur Entwicklung von
Mechanismen zur Prifung der Korrektheit und deomatischen Dienstkomposition zu
leisten.
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Wir stellen zwei Hauptforschungsziele vor:

- Entwicklung eines Dienstkompositionsframeworks dée Prifung der Korrektheit einer
beliebigen Komposition unterstttzt

- Entwicklung eines Mechanismus fir die automagsbienstkomposition, bei der der
Nutzer lediglich das Ziel spezifizieren muss @nd"intelligentes” Kompositionssystem
dann adaquate Dienste auswahlt und die Kompaositiochfuhrt

In diesem Jahr wurde die Prufung der Korrektheit der Entwicklung eines formalen
Dienstkompositionsframeworks bearbeitet:

- Entwicklung einer Dienstbeschreibungssprachesoeohl funktionale als auch
nichtfunktionale Eigenschaften abdeckt

- Definition des Vertragsmodells fur die Dienstdestbung

- Auswahl von Vertragsinformationen von vorhandeAechitekturen

- Vorstellung von formalen Methoden zur Dienstbesitiung (abstrakte Maschinen)

- Definition von elementaren Kompositionsoperatore

- Uberpriifung der Eigenschaften der komponierteanBlie

Forschungsgebiet ,Modelle und Architekturen fur Verteilte Systeme*

Verteilte Systeme werden immer komplexer — neberhdbaeren Anzahl beteiligter Knoten
und ihrer hoheren Komplexitat, machen auch mohild@c Verbindungen das Verhalten
des Gesamtsystems schwer vorhersagbar. Anderungeinex Stelle konnen weitreichende
Folgen fur alle beteiligten Knoten haben, die nahveer erdrtert werden kdnnen. Die
Entwicklung hin zur service-orientierten Architelen (SOA) fuhrt dazu, dass ein verteiltes
System zunehmend aus verteilten Einzeldienstereligsanstatt aus verteilten Anwen-
dungen.

Im Rahmen einer langfristigen Kooperation mit Pamnaus Industrie und Universitaten
versuchen wir diese Komplexitat abzuschatzen undbekerrschen. Verteilte Systeme
umfassen mehrere Hardware- und Softwareschichtetwa Kommunikationsmedien und
Verfahren, Ausfuhrungsplattformen, Betriebssystemaigddleware / Komponentenframe-
works, Applikationskomponenten und Dienstzugriffiskie. Wir entwickeln und testen
Modelle dieser Schichten, die in einem Gesamtmatied] Systems integriert werden. Aus
diesen Modellen erstellen wir Architekturen, dieegluben bestimmte Eigenschaften wie
Echtzeitverhalten, Zuverlassigkeit und Mobilitasdeesamtsystems zu beeinflussen, indem
optimale Anderungen in unterschiedlichen Schichdea Systems eingefiihrt werden. Wir
bezeichnen diesen Ansatz atshitectural translucency

Projekt: MONARCH — Modelle und Architekturen fur Zu verlassige Systeme

Ansprechpartner: VLADIMIR STANTCHEV
Zusammenarbeit: Microsoft Research, Cambridge, UK.

Das Projekt MONARCH konzentriert sich auf zuverigss dienst-basierte Forschung. Im
Rahmen des Projekts NOMADS (Network of Mobile AdeptDependable Systems) wird

die Architektur einer neuartigen service-basiettengebung gestaltet. Dabei wird auch die
Integration vorhandener Technologien behandelbessndere Component Frameworks wie
.NET und EJB.

Wichtigste Fragestellung dabei ist, ob sich dasT.NMEamework als Kommunikations- und
Interaktionsnetzwerk fir die NOMADS Umgebung eigi¥eiterhin werden Interoperabili-
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tatskonzepte erprobt, die die Zusammenarbeit zwiscNET Komponenten und NOMADS
Services ermoglichen sollen.

Projekt: RES.NET — Responsive .NET

Ansprechpartner: VLADIMIR STANTCHEV
Beteiligte Mitarbeiter: NIKOLA MILANOVIC, BRATISLAV MILIC

Unter dem Titel RES.NET untersuchen wir im Rahmes &rojekts MONARCH neue

Ansétze zur Anbindung von responsiven virtuellerpéiknenten in Enterprise Kompo-

nenten-Frameworks wie .NET und EJB fir den Einsata/erteilten Szenarien. Diese

Umgebungen bieten viele Vorteile fur die Entwiclduand Erweiterung der Systemlogik

und ermoglichen eine standard-basierte KommuniRatigischen den einzelnen Stellen mit
Hilfe von Web-Services. Ziel ist es, nichtfunktitmaEigenschaften und vorhersagbares
Antwortverhalten in einer schwach gekoppelten serarientierten Architektur zu unter-

stutzen.

Die Responsivitdt des Gesamtsystems verlangt voneilezelnen Komponenten Fehler-
toleranz und Echtzeitverhalten. Wahrend KomponeRrtameworks Fehlertoleranz durch

Redundanz im Raum gewahrleisten kénnen, sind sgervénres Speichermodels nicht in
der Lage ohne weiteres Echtzeitgarantien einzunaftiel unserer Forschungsaktivitaten ist
eine .NET basierte Softwareumgebung fir respori3ieaste, deren Konzepte sich auch auf
EJB anwenden lassen. Dabei wenden wir KonzepteSymehronisation mittels Konsens-

algorithmen, Interprozesskommunikation via Remoturmgl Web-Services, sowie aspekt-
orientierte Programmierung an. Mit der Hilfe ein@sntract-Negotiating-Frameworks sind

die einzelnen Komponenten in der Lage bestimmté&tiomale und nichtfunktionale Eigen-

schaften untereinander auszuhandeln. Im aktuellenicldszeitraum haben wir eine

Architekturerweiterung erstellt, die es erméglichinktionale und nichtfunktionale Eigen-

schaften von .NET Komponenten auszuwerten und m den uns spezifizierten Format

(CDL — Contract Definition Language) abzuspeichern.

Projekt: Responsive Remote Control of Virtual Presaece Experiments
Ansprechpartner: VLADIMIR STANTCHEV

Innerhalb des Projekts MONARCH verwenden wir die SREET-Umgebung fir den

speziellen Fall der Remote-Control-Experimente ¢duZustandsmaschinen modelliert).
Diese Experimente eignen sich aufgrund ihrer Anglitfzkeit und den spezifischen

Responsivitdtsanforderungen hervorragend als Edlest zu der Problemstellung. Die
RES.NET Umgebung gewabhrleistet die Koharenz desdPA an der Gegenstelle mit der
physikalischen Préasenz. Die Kontrollinfrastruktutaebt die Erstellung und Verarbeitung
von CDL-Spezifikationen. Wir haben auch unsere Rer@ontrol-Experimente teilweise in

einer service-basierten Umgebung integriert.
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NOMADS/Web Services/Remotil

.NET Framework .NET Framework
RES.NET RES.NET

Real Time Real Time

Fault Tolerance Fault Tolerance
Experiment Site Remote Site

Abbildung 4: RES.NET als zusétzliche Schicht, eéspBnsivitat gewahrleistet

Projekt: DISCOURSE — http://www.discourse.de

Ansprechpartner: JAN RICHLING, VLADIMIR STANTCHEV
Zusammenarbeit: Sechs Arbeitsgruppen an drei Universitaten voniBeBrandenburg
Forschungsférderung: Microsoft Research, Microsoft Deutschland GmbH

Technische Universitat Berlin
Prof. Kurt Geihs (Intelligent Networks and Manageinef Distributed Systems, TU-
-iVS)
Prof. Hans-Ulrich Heil3 (Communication and Operafgygtems Group, TU-KBS)
Prof. Adam Wolisz / Dr. Holger Karl / Dr. Gunthecl&fer
(Telecommunication Networks Group, TU-TKN) Freieilgrsitat Berlin
Prof. Klaus-Peter Lohr (Software Engineering andt&ys Software Group, FU-
SESS)
Prof. Jochen Schiller (Computer Systems and TelemaGroup, FU-CST)
Universitat Potsdam, HPI (Hasso-Plattner-Institut)
Prof. Andreas Polze (Operating Systems and Middiev@oup, HPI-OSM)

DISCOURSE(DIStributed & COllaborative University Research&udy Environmenist

ein verteiltes Laboratorium fir verteiltes Rechmeter Benutzung fortgeschrittener Middle-
ware-Technologie. Das Labor erstreckt sich Ubervike Universitdten der Region Berlin/

Potsdam und wird gemeinsam von sieben Forschungsgmuan sechs geographischen
Standorten betrieben. Diese Gruppen nutzen es edsbdd fur die Forschung auf den
Gebieten der Interoperabilitat, der Zuverlassigkagr Mobilitédt und der Dienstglte, sowie

als eine realitdtsnahe Referenzplattform fur dieree

Im Rahmen von DISCOURSE liegt der Fokus der Arlmeder LFE ,Rechnerorganisation
und Kommunikation“ auf nichtfunktionalen Eigensdeafwie Performance, Verflugbarkeit,
Fehlertoleranz, Komponierbarkeit, Echtzeit und 8ibkit (sowohl Security als auch Safety).
Im Berichtszeitraum gab es folgende Aktivitaterh@hre und Forschung:

Regularer Betrieb des VPN.
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Vom 23.2. bis 27.2. 2004 wurde von allen beteihgt®rschungsgruppen die zweite gemein-
same Blocklehrveranstaltung fur Studierende aller Wniversitaten zum Thema .NET
durchgeflnhrt.

Im Wintersemester 2003/2004 und im Sommerseme$i@4 2vurde das DISCOURSE-
Netzwerk in der Lehre eingesetzt.

Projekt: CERO - CE Robots Community

Ansprechpartner: JAN RICHLING
Beteiligte Mitarbeiter: VLADIMIR STANTCHEV, NIKOLA MILANOVIC, PETERIBACH
Forschungsférderung: Microsoft Research

Roboter sind ein klassisches Beispiel fir eingebettSysteme mit sehr konkreten

nichtfunktionalen Anforderungen. Das Problem beversitarer Robotik-Forschung sind die

erheblichen Kosten, die bereits fur einfache Ausirigg erforderlich sind. Unser besonderes
Interesse gilt jedoch Gruppen von Robotern, dieeimdéinder kommunizieren, was den

Aufwand zusatzlich in die Hohe treibt.

Idee bei CERO ist es darum, Robotik auf Basis viamd@ard-Komponenten zu betreiben, um
auf diese Weise sowohl bereits existierende Anséitzertragen zu koénnen, als auch
neuartige Ansatze mit vertretbaren Aufwand untdrsnczu konnen.

CERO nutzt dazu den Umstand, dass es BetriebssysteenMicrosoft Windows CE gibt,
die sowohl auf PDAs, als auch auf eingebetteterrd®okauffahig sind. Diese kann man mit
flexibler modularer Robotik-Hardware (LEGO-Mindstorverbinden.

Ziel der Forschung in CERO st es, unter Benutzuog Ad hoc-Routingverfahren eine
Gruppenkommunikation unter Robotern zu etabliedia, sowohl die Méglichkeiten der
Mobilitat, als auch des adaptiven Verhaltens augnut

Im aktuellen Berichtszeitraum wurde ein konfigupgres adaptives Kommunikations-
protokoll fur die ressourcenschonende (insbesoniderdmgang mit der sehr beschrankten
Kommunikationsbandbreite von 2400 bit/s) Anbindudey LEGO-Hardware an beliebige
Rechner mit seriellem Port entwickelt. Darliber bhmavurde eine Reihe von hardware-
technischen Problemen der Kopplung der im Beriditissum beschafften CE-Boards der
Firma Arcom mit der LEGO-Hardware geldst und dadint Grundlage fir den Einsatz des
Kommunikationsprotokolls geschaffen.

Projekt: NET Business Tools

Ansprechpartner: VLADIMIR STANTCHEV

Zusammenarbeit MARIAN ScCHERz, Fachgebiet Systemanalyse und EDV, Institut fur
Wirtschaftsinformatik, TU Berlin

Im Rahmen des Projekts "Net Business Tools" wirRtetotyp eines neuartigen Werkzeuges
zur schnellen und anwendungsfreundlichen Impleraamig von plattform- und device-
unabhangigen, erweiterbaren Webanwendungen fiiZidigruppe kleiner mittelstédndischer
Unternehmen (KMU) erstellt. Technisch basiert det&yp ausschlief3lich auf Open Source
Komponenten. Uber das Tool sind zum einen Gesghaftesse grafisch modellierbar, die
Darstellungsschicht lasst sich erzeugen und efgedme automatische Dokumentation des
aktuellen Systems. Projektziel ist es, KMU die Mdgkeit zu verschaffen mit bezahlbaren
aber trotzdem sicheren, robusten, verteilten umfiaeinen Systemen ,.Net Business* zu
betreiben.
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Unser Beitrag im Rahmen des Projekts umfasst dibt#iunktionalen Eigenschaften des
Systems, insbesondere Zuverlassigkeit, Sicherhdiarchitectural translucency

Projekt: Quality-of-Service Management in Kommunikationssystemen

Ansprechpartner: DR. KATINKA WOLTER
Beteiligte Mitarbeiter: BURAK SIMSEK

Zusammenarbeit: Graduiertenkolleg , Stochastische Modellierung undrmgitative Analyse
grof3er Systeme in den Ingenieurwissenschaften‘B&tlin, FU Berlin, HU Berlin

Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft unter dem Kenmeich
Wo 989/1-1. Bewilligt im Juli 2003, ProjektbeginQ(.

Service-Level-Agreements (SLAs) sind eine Formgen vertragliche Bedingungen beziig-
lich Preis und Qualitat eines erbrachten Dienststgéhalten werden. In Netzwerken ist es
schon seit einiger Zeit Ublich, solche VertrageusichlielRen. Mit der Verbreitung des e-
Business in den letzten Jahren wurde auch im Bed®es e-Business Quality-of-Service ein
zunehmend wichtiges Thema. Hier geht es dann untit@sgarantien, die viel mehr als nur
eine Netzwerkverbindung betreffen.

In diesem Projekt sollen Service-Level-AgreemeiitdNfetzwerke mit teils mobilen Nutzern
definiert werden. Es sollen Verfahren entwickeltrden, mit denen es moglich ist fur
verschiedene Teilnehmer zu verschiedenen Zeitefit@@o&Service Garantien zu vergeben
und einzuhalten.

Eine modellbasierte Leistungsbewertung soll ansBeind Aufschluss dartiber geben,
welche Formulierung eines Service-Level-Agreemeden grof3ten Nutzen fur alle
Vertragsparteien bringt. Dabei geht man davon dass Verletzungen eines SLAs mit
Kosten (Strafen) verbunden sind, die mdglichst weden werden sollten.

Projekt: Optimierung des Antwortzeitverhaltens durch Restart

Ansprechpartner: DR. KATINKA WOLTER
Beteiligte Mitarbeiter: PHILIPP REINECKE

Zusammenarbeit: AAD VAN MOORSEL Universitdt Newcastle, Grol3britannien, Forschungs
vorhaben ,Quality-of-Service in rekonfigurierbarerjlweisedrahtlosen Rechensystemen:
Definition und Bewertung®, geférdert von der DFGtemdem Kennzeichen Wo 989/1-1.
Graduiertenkolleg ,Stochastische Modellierung undrgitative Analyse grof3er Systeme in
den Ingenieurwissenschaften”, TU Berlin, FU Berhit) Berlin.

Die Situation des Downloads von Seiten aus dematesteht exemplarisch fur eine ganze
Klasse von Problemen in denen Antwortzeitverhalten Interesse ist und von unuber-
schaubaren Faktoren abhangt. Dies sind sowohl Ti@émZusammenhang mit Kommuni-
kation Uber das Internet, wie allgemeine Dienstdntarnet, oder Agenten, als auch Frage-
stellungen der Terminierung von Algorithmen. Insdim Projekt wird das Thema einerseits
sehr allgemein und theoretisch und andererseit&rioritr die einfache Anwendung des
Downloads von Seiten im Internet behandelt.

Es werden zahlreiche, teils wahrscheinlichkeitstbiesche, teils netzwerkpraktische Fragen
rund um das oben dargestellte Szenario untersDaks. sind auf der praktischen Seite u.a.:
Warum treten die langen Wartezeiten auf? An wel@tetle des Internet oder beteiligter

Server liegt das Problem? Darauf folgt sofort diageé, wie sich dies vermeiden lasst, oder
mehr ingenieurwissenschatftlich, wie das Problem licldgrweise umgangen werden kann.

Weiterhin beschaftigt uns, ob sich reproduziert@zenarien finden lassen.
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Da man nun weil3, dass 'reload' hilft, stellt siofios die Frage, wann man den 'reload'
Knopf dricken sollte, um die gewiinschte Seite nogl schnell zu erhalten und des
weiteren, ob sich dieses Vorgehen nicht automagisiéasst. Zu diesem Zweck haben wir
einen Proxy-Server implementiert, der automatiseleads durchftiihrt und mit dem wir
Experimente zur Ladezeit unter MehrfachausfihrungreAnfrage durchfiihren.

Als Stochastiker fragen wir nach statistischen Esghaften der Ladezeiten, die sicherlich
stochastischen Einflissen unterliegen und sich asr stochastische Grof3en adaquat
beschreiben lassen. Wir interessieren uns fur @igeWung der Ladezeiten ohne und mit

'reload’, fur erwartete Ladezeiten ohne und mibad und flr eine optimale Wahl des

'reload’ Zeitpunkts. Wir haben einen einfachen Atgmus zur Bestimmung des optimalen

'reload’ Zeitpunktes entwickelt, der in dem bergémannten Proxy implementiert ist und

Antworten auf einige der oben formulierten Fragemén Publikationen der letzten Monate
veroffentlicht.

Forschungsgebiet ,Mobilitat”

Das Internet drangt in den mobilen Bereich. 200&iwlie Milliardengrenze der vernetzten
Menschen und Gerate uberschritten werden. 2007eneed 1,5 Milliarden Nutzer sein,
wobei dann bereits geschatzte 70% Uberwiegend ldsant Zugang haben werden. Die
Anwendungen in einem ,drahtlosen und allgegenwantig\Netz* werden sich dabei
verandern: Typischerweise spielt die Position urel Idteraktion mit der raumlich nahen
Umgebung bei der mobilen Nutzung eine viel stark®elle. Dies wird eine enge
Verzahnung von physikalischen und informatorischBrozessen mit sich bringen.
Navigationsldsungen weisen uns heute bereits deg Wech den Verkehrsdschungel.
Geoinformationsdienste und weitere Location Basedvi€es warten auf expandierende
Markte. In wenigen Jahren werden voraussichtlighevMilliarden mobiler und eingebetteter
Systeme — einschlie3lich durch RFID-Chips bestu&dasumobjekte — die Grundlage fir
eine durchdringende drahtlose Vernetzung und Faakgrschaffen. Wir begegnen bei den
Entwicklungen, die dramatische Veranderungen unséeschafts- und Alltagsprozesse
bedeuten, einer Reihe von Zukunftsdngsten — abeln &@hancen und technologischen
Herausforderungen: ad-hoc Vernetzung, prézise Qrtumahtlose Integration lokations-
bezogener Dienste, globales Location Roaming, raoAilwendungen und, nicht zuletzt,
Schutz der Privatsphare.

Projekt: PLAS.MA (Person Loss Avoidance System foMobile Applications)
Ansprechpartner: NIKOLA MILANOVIC

Das PLAS.MA-Projekt entstand im Rahmen des CompS8tariety International Design
Wettbewerbs 2004 der IEEE. Unter dem Thema "Makimg world a safer place" waren
weltweit Studenten aufgerufen ihre Projekte einziwen. Die Humboldt Universitat Berlin
wurde durch 4 Studenten vertreten (Steffen Buhé: Rreiser, Johannes Zapotoczky, Mario
Hensel und Mentor Nikola Milanovic) und schaffteret PLAS.MA bis in die Endauswabhl
der 10 besten Teams von insgesamt 277 Teams zgerfadion des Projektes nach
Washington (IEEE CSIDC 2004 World Finals).

PLAS.MA - ausgesprochen "person loss avoidancesysbr mobile applications” - ist ein
System zur Uberwachung oder neutraler BeobachtadgZzusammenhaltung von Gruppen.
Die ldee zu PLAS.MA grundet urspriinglich auf deroBachtung und Absicherung von
Kindergruppen. Diese zeigen auf Ausfligen oft dmesonders starke Eigendynamik und
sind deshalb nur schwer zu Uberwachen. Um diesgpg@rwvor dem Verlust einzelner
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Teilnehmer zu schitzen, beobachtet das System wgebe kontinuierlich alle Teilnehmer.
Entfernt sich ein Teilnehmer zu weit von der Grupper ist er gar nicht mehr auffindbar,
schlagt PLAS.MA Alarm und warnt einen verantwotikh Beobachter akustisch und
assistiert bei der Suche nach dem entfernten ecrenen Gruppenmitglied.

Die Besonderheit des Systems liegt in der Beobaghtwon mobilen Gruppen. Jeder
Teilnehmer der Gruppe tragt bei der Beobachtungirgelligentes Hardware-Tag. Diese
Tags tauschen wéhrend des Einsatzes des System®inander kontinuierlich drahtlos

Informationen Uber den Status der einzelnen Temehder Gruppe aus. Diese Informa-
tionen werden dann Uber ein spezialisiertes HarehVag aufbereitet und dem verantwort-
lichen Betreuer der Gruppe visuell und akustisch Yarfigung gestellt. Er ist somit

jederzeit in der Lage, die aktuelle Situation denfipe einzuschatzen. Durch die kontinuier-
liche Beobachtung und Analyse des Status der eiameMitglieder der Gruppe kann

PLAS.MA schnell und sicher fehlende Teilnehmer ¢eim und melden.

Die Uberwachung erfolgt fiir die Nutzer des Systeéraasparent und ohne Einschrankung
ihrer Bewegungsfreiheit. Dabei ist es nicht von &ddng, ob sich die einzelnen Mitglieder

relativ zu einander bewegen oder die gesamte Griped osition beliebig &ndert. Das ent-
scheidende Merkmal von PLAS.MA ist die dezentratgdbisation des Systems, welche es
unabhangig von anderer Infrastruktur macht, wieadBasis- oder Relaystationen. Die nitige
Infrastruktur flr die Kommunikation der einzelnemrdware-Tags wird komplett von den

teilnehmenden Knoten selbst bereitgestellt. Didgerischaft macht das System fiir die An-
wendung in vielfaltigen Szenarien interessant. Ad&® ist es dadurch in den unter-

schiedlichsten Umgebungen einsetzbar. So zum B¢ispierhalb als auch auf3erhalb von
Gebauden. Die Informationen zur Beobachtung ddné&lemer werden unter den Hardware-
Tags verteilt und systematisch wahrend der Kommatimk untereinander erganzt. Somit ist
es dem System mdglich, seine Funktion unabhangigeuwelnen Tags aufrecht zu erhalten.

Projekt: MANET (Mobile Ad Hoc Network)
Ansprechpartner: BRATISLAV MILIC

Mobile Ad Hoc Network (MANET) ist ein drahtloses tdeerk, das aus mobilen
Stationen/Einheiten besteht. Jede Station kann lsoMosender als auch Empfanger einer
Nachricht sein oder Router. Wenn zwei Stationehtnit direkter Reichweite sind, werden
ihre Nachrichten Uber Zwischenstationen weiter¢ggleMANETSs sollen in der Lage sein
sich schnell &ndernden Umgebungen anzupassen,aghsspeziellen Routing- und Sicher-
heitsprotokollen verlangt. Um einen hohen Anpassgrag zu erreichen haben MANETS
limitierten Durchsatz, Skalierbarkeit und QoS imr§leich zu verbreiteten Netzwerken wie
dem Internet. Sie werden deshalb unter speziellirig§ungen eingesetzt, wenn existieren-
de Kommunikationsnetze nicht eingesetzt werden &nmd wo dieses Tradeoff akzeptabel
ist.

Heutzutage ist die Forschung auf die Verbesser@eng\eétzwerkperformance ausgerichtet.
Eine wichtige Eigenschaft jedes Netzwerks - Konvékt - wird als gegeben betrachtet.
Das Partitionieren eines Netzwerks wird oft volistiy vernachlassigt oder nur teilweise
behandelt, obwohl es ein Hauptproblem darstelltati&en aus unterschiedlichen Partitio-
nen kénnen nicht untereinander kommunizieren. Uesah Bereich des Betriebs und der
Verwaltung von ad-hoc-Netzwerken abzudecken, walake Dissertationsthema "Prediction
and Prevention of Partitioning in Location-awarete Ad Hoc Networks" definiert.
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Bisher wurde ein mathematisches Modell fir das ¥magen von Partitionierung auf der
Basis von Gabriel Graphen erarbeitet. Ein Gal@eph ist ein planarer Subgraph, der
verteilt aus dem Konnektivitatsgraph des Netzwegksahiert wird. Basierend auf diesen
Subgraph und Standortinformationen, die jede Staheil3, ist es moglich das Verhalten
von Nachbarstationen und das Trennen von einzelKerten in dem Graphen vorher-
zusagen. Innerhalb des Modells lauft auf jede @tagin zweistufiger Partitionsalgorithmus.
Basierend auf Informationen tber ihre Nachbarn iloer sich selbst ist eine Station in der
Lage, die Wahrscheinlichkeit des Trennens einernt&anszurechnen. Wenn zwei Stationen
feststellen, dass eine Kante zwischen ihnen in &Ugetrennt sein wird, werden sie
Uberprifen, ob es sich dabei um eine kritische Medidng handelt - ob das Trennen dieser
Verbindung zu Partitionierung des Netzwerks fuhkénnte. Es wird Uberpruft, ob in dem
Gabriel Graph ein alternativer Pfad zwischen deai &tationen existiert, also ob der Graph
nach dem Verschwinden der Uberpriften Kante nocbuwelen sein wird. Forschungs-
ergebnisse wurden auf der HICSS-38 Konferenz, Ha2@05 unter dem Titel "Prediction
of Partitioning in Location-aware Mobile Ad Hoc Medrks" vorgestellt.

Eine andere Zielsetzung ist es, das optimale Wsssesau Uber die Topologie des Graphen,
das auf einzelnen Stationen fir eine erfolgreicloeh€rsage von Netzwerkpartitionierung
notwendig ist, zu bestimmen. Wahrend es klar igssdder Ansatz des globalen Topologie-
wissens mehrere Nachteile hat, kann es nicht garanterden, dass das Vorhandensein von
vollig verteiltem, lokalem Wissen (eine Station Waformationen nur Uber ihre unmittel-
baren Nachbarn) die beste Losung ist. Eine Antvewft diese Problemstellung wirde
bedeutend zum Verstandnis des Netzwerkverhaltatradpen.

Es ist geplant, das Modell durch Simulationen zarfitiifen und zu optimieren. Wir tber-
legen, das Graphenmodell mit probabilistischen fa&@zu erweitern. Das Modell alleine
kann nicht alle Informationen liefern die wir bréaen und der entwickelte Algorithmus
wuirde von einer analytischen Beschreibung des Natawerhaltens profitieren.

Projekt: Architekturen und Geschaftsmodelle fur die Internet-Okonomie

Ansprechpartner: PETERK. IBACH
Zusammenarbeit: Freie Universitat Berlin, Technische UniversitariBe
Forschungsférderung: BMBF

Der Berliner Forschungsverbund ,InterVal — Interaatl Value Chains* (http://interval.hu-
berlin.de) untersucht in einer Synthese technobbgis und 6konomischer Gesichtspunkte
Grundlagen, Ursachen und Wirkungen des InternetsRahmen des Forschungsverbunds
konzentriert sich das Teilprojekt am Lehrstuhl Remorganisation und Kommunikation auf
dienstbasierte Architekturen. Auf der Grundlage gomierbarer Dienste versprechen solche
Architekturen effizienter auf wechselnde unternehsmgerne und -externe Anforderungen
reagieren zu kénnen. Unterschiedliche Ansatze thasgerter Architekturen sollen analy-
siert, Verbesserungen entwickelt und in praxisneBmenarien ihre Eignung als Infrastruktur
einer Internet-Okonomie Uberpriift werden. Speziditekus des Teilprojektes gilt dabei:

Entwurf von Methoden zur Modellierung und Bewerturmpn dienst- und
komponentenbasierten Architekturen hinsichtlich ¢tsbbarkeit, Skalierbarkeit,
Sicherheit, Verfugbarkeit, Echtzeitfahigkeit unée&tivem Ressourcenmanagement
Integration und Abbildung nichtfunktionaler Eigehatten

Entwurf bzw. Erweiterung von Schnittstellen und tBkollen, um die Ad-Hoc
Kombination von Diensten zu erleichtern
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Systemintegration bzw. -migration: Wie koénnen bestele Systeme in neue
Architekturkonzepte integriert bzw. migriert wer@en

=~ Wertschopfung

v N
\ ~-
1

koordinierende Dienste
y Framework

Deployment
Interface

Komponente
~._ spezifisches
“._Interface

Abbildung 5: Dienstbasierte Architekturen

Geschéftsprozesse werden in einer Software-Hiltpaokt (Wrapping). Uber weitgehend

standardisierte Schnittstellen erhalten die Prezesse einheitliche Erscheinungsform und
kénnen in einer Rahmenarchitektur (Framework) vadie der spezifischen Einsatzumgebung
abstrahiert, als Dienst aufgerufen werden. Dadwrehden Voraussetzungen geschaffen,
Softwarekomponenten unternehmensubergreifend, oj¢eabel und komponierbar zu

gestalten und plattform- bzw. umgebungsunabhangdev zu verwenden.

Projekt: Location Based Services
Ansprechpartner: PETERK. IBACH

Die Komposition von Diensten wurde im Umfeld vonldkmmunikationsdienstleistungen

fur Location Based Services untersucht. Adaptivenlosition entsprechend der positions-
abhangigen Verflugbarkeit von elementaren Dienstamnk hohe Verfugbarkeit und

Flexibilitdt auf der Ebene der zusammengesetzteanddé erreichen (siehe Abbildung 6,
Einzelheiten in [lbach, Horbank 2004]). Standaedi® Schnittstellen, Adaptivitat und

Vertrauen sind Voraussetzungen fir die flexible Kosition von Geschéftsprozessen zu
~-dynamischen Wertschdpfungsnetzen® (vgl. [Ilbachmivg Horbank 2005]).
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services providing the same interfaces (port types)
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Abbildung 6: Adaptive Service Composition

Projekt: MagicMap
Ansprechpartner: PETERK. IBACH

Mit Hilfe der ,Karte des Rumtreibers® konnte
Harry Potter die Positionen aller Personen in und
um Schloss Hogwarts Uberblicken. Wir haben

"h\H.
eine solche "magische Karte" zur Positions- .y -
bestimmung mobiler Systeme basierend auf '\';_'qﬂj,j
WLAN-Signalstarke-Auswertung entwickelt. < o .

MagicMap ist eine Softwarelésung, die bei den

mobilen Systemen auf3er einer konventionellen

WLAN-Ausstattung keine weitere Hardware

erfordert. Die  WLAN Access Points konnen

beliebig verteilt sein und es sind weder Eingrdfeder AP-Hardware noch an der Software
notig. Das hybride Verfahren ist in [lbach, Hubn&chweigert 2004] publiziert und
kombiniert:

Signalstarke-Triangulation zu Access Points (zuigrafuch zu Peer-Knoten)
Radio Map (weighted averaged k-nearest neighbor)
Probabilistisches Graph-Mapping nach Maximum-Liketid-Methode

Unsere Versuche am Uni-Campus Berlin-Adlershof eigh typischen Blroumgebungen
eine Positionierungsgenauigkeit im einstelligen éftdereich. Die eigene Sichtbarkeit
unter-liegt dabei der vollen Kontrolle der Peer-kamg die den Zugriff auf ihre
Positionsinforma-tion individuell festlegen kénnéne Software ist Open Source und steht
zum freien Download auf der MagicMap Homepage zerfd8ung: www.informatik.hu-
berlin.de/rok/MagicMap.
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Forschungsgebiet ,Fehlervorhersage*

Moderne Softwaresysteme erreichen heute oft einenexitat, die nur mit hohem
personellen Aufwand zu verwalten ist. Ausfélle digar Systeme verursachen zudem
enorme finanzielle Schaden. Wir entwickeln Verfahream Fehler in grof3en Software-
systemen frihzeitig zu erkennen. So werden Waraufgsinde deutlich reduziert.
Weiterhin arbeiten wir an Verfahren zur Vorhersage Fehlern, um Probleme zu erkennen,
bevor sie Auswirkungen auf die Dienstqualitdt des#@ntsystems haben. Als Datenquelle
fur diese Auswertungen dienen uns sehr grof3e Mengieth.ogging- und Monitoring-Daten,
die wir in Zusammenarbeit mit Siemens erheben. D&enbanken sowie Filter- und
Analyseverfahren werden an unserem Lehrstuhl ekélicDie derzeit verwendeten Daten
sind Logdaten aus Testsystemen.

Projekt: Early Fault Detection

Ansprechpartner: DIPL.-ING. STEFFEN TSCHIRPKE  DIPL.-ING.  FELIX  SALFNER
Zusammenarbeit: DIPL.-INF. GUNTHERA. HOFFMANN (Content Pro AG)

Wichtige Ziele bei der Entwicklung moderner Compsysteme sind Eigenschaften wie
Fehlertoleranz, Verfluigbarkeit und die Einhaltungh\videitanforderungen. Als Mittel zur
Verbesserung dieser Eigenschaften werden Verfabniwickelt um Fehler frihzeitig zu
erkennen und Ausfalle vorherzusagen. Damit sollesf&ll- und Wartungszeiten minimiert
werden. Es werden zeitgleich drei Verfahren entelickdie auf unterschiedlichen Wegen
dieses Ziel zu erreichen suchen: (a) Eine Modeltigrdes Systems anhand von analytisch
gewonnenem Systemwissen, (b) ein auf Markov-Ketiasierender Ansatz und (c) ein
Funktionsapproximationsverfahren.

Beim analytischen Verfahren werden die Kommunikeggirukturen des Systems dynamisch
ermittelt. Aus Fehlermeldungen wird dann auf gleb8lystemzustdnde geschlossen. Das
Markov-Ketten basierte Verfahren modelliert dagliobie Auftreten von Fehlermustern. Die
Muster werden algorithmisch aus FehlermeldungenSystems gewonnen. Das Funktions-
approximationsverfahren basiert auf radialen Basidionen. Nach Auswahl aussage-
kraftiger Systemvariablen werden die wichtigstenudaerwendet, die Wahrscheinlichkeits-
funktion des Auftretens eines Ausfalls zu approxiran.

All diesen Arbeiten liegen unter anderem Fehlerniedend Fehlerverzeichnisse zugrunde,
die im Rahmen des Projekts entwickelt wurden. Iratley Bestandteil der Arbeit ist ein
groRer Datensatz, der von einer kommerziellen Defekunikationsplattform gewonnen
wurde. Anhand dieser Daten werden Praxistauglithked Qualitat der Vorhersage-
verfahren fir industrielle Softwaresysteme erntittelm das Potenzial der Verfahren in
Bezug auf die Erhéhung der oben genannten Eigeftisnhau untersuchen, werden im
Rahmen des Projekts zur Zeit mehrere Studien-lbDigrbeiten geschrieben.

Graduiertenkolleg "Stochastische Modellierung und @antitative Analyse groRRer
Systeme*

Sprecher: PROF. G. HOMMEL, TU Berlin

Stipendiat: DIPL.-ING. FELIX SALFNER

Die Zuverlassigkeit von grol3en Softwaresystemen imgaw mit fortschreitender
Abhangigkeit von solchen Systemen an Bedeutung. Aisatz zur Verbesserung der
Zuverlassigkeit ist, Ausfalle des Systems oder Veilen des Systems vorherzusagen, um
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praventive MalRnahmen ergreifen zu kénnen. Im Rahdieses Forschungsvorhabens ist
eine Methode entwickelt worden, die eine solchehémsage fir grol3e Softwaresysteme
ermdglicht. Die verwendete stochastische Modelligruverfolgt den bislang wenig
beachteten Ansatz, das zeitliche FehlerverhalterSgetems zu modellieren. Grundlage des
Modells ist eine zeitkontinuierliche, zustandsdes&rMarkov-Kette, die Muster von Ereig-
nissen, die in der Vergangenheit zu Systemausf@éfiahrt haben, modelliert. Die Arbeit
wird im Zusammenhang mit dem Projekt ,Early Faudt&tion* durchgefuhrt.

Sonstiges

Buch: ,Entrepreneurship - Prinzipien, Ideen und Geshéftsmodelle zur Unterne-
hmensgrindung im Informationszeitalter”, dpunkt.verlag, Januar 2004

Seit 1996 unterrichten wir am Lehrstuhl neben deerien der technischen Informatik unter
dem Titel ,High-Tech Entrepreneurship® auch Prineip Ideen und Geschaftsmodelle zur
technologieorientierten Unternehmensgrindung. DashBEntrepreneurship® fasst unsere
Erfahrungen dieser Lehrveranstaltungen zusammenefssittelt nicht nur die klassischen

Grunderthemen wie Geschaftsplanung, Finanzierung Marketing, sondern auch die

Erneuerungsprozesse einer Innovationsokonomie, Fhederung und Steuerung von

Technologietransfer und Innovationsdiffusion, Inetr bzw. e-Business-Geschaftsmodelle,
sowie durch Informationstechnologien induzierte efjeshaftliche und 6konomische

Veranderungen.

Es ist als Lehrbuch zur interfakultativen Entregnanship-Ausbildung ausgelegt. Wir freuen
uns, wenn es den ,Entrepreneurial Spirit* in Dehbksod und die

Synthese von Humboldt und Schumpeter an den Hoalesth

fordert. Denn fundierte Entrepreneurship-Ausbildiagn nicht nur

Erfolgsaussichten von Unternehmensgriindungen saMissens-

transfer und wirtschaftliche Entwicklung verbesseber Rick-

kopplungseffekt zwischen Forschung und Praxis wapis immer

auch ein Faktor fur den herausragender Erfolg ermigniversitaten

wie Stanford, Cambridge oder des MIT.

Weitere Informationen zum Buch mit Inhaltsangabahalts-
verzeichnis und Leseproben haben wir bereitgestaltter:
www.entrepreneurship-par-excellence.de

Workshop ,Entrepreneurship®

Prof. G. Faltin (TU Berlin) und Prof. M. Malek habgom 3.-5. November 2004 in Zusam-
menarbeit mit Prof. Bonacic-Koutecky (HU Berlinhen 3-tdgigen Workshop zum Thema
,dnternehmensgrindung” in Berlin-Adlershof orgaeisi Die Studenten der International
Graduate School on ,Structure, Function and Apgbcaof New Materials® haben sechs
Business Plane entwickelt, die bewertet wurden.

Gaste an unserem Lehrstuhl waren die StudenterUderersitat Poznan, die mit ihrem
Projekt den Computer Science International Desigetthéwerb mit insgesamt 277
Teilnehmern gewonnen haben.
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Workshop ,Diskussionskreis Fehlertoleranz*

Dieses Treffen von ca. 30 Forschern und Studewiienm Bereich ,Dependable Systems*
forschen, hat am 11. und 12. November 2004 an emsérstitut stattgefunden und wurde
von Prof. Malek und Felix Salfner organisiert.

International Service Availability Symposium

Prof. Malek hat das ,International Service AvailapiSymposium® mitgegriindet. Das erste
Symposium ISAS2004 hat am 13. und 14. Mai 2004 idnthen stattgefunden und
Prof. Malek leitete das Programm. Das zweite Synmyposvird am 25. und 26. April 2005

in Berlin stattfinden.

Veroffentlichungen

M. MALEK: Introduction to NOMADSComputing Frontiers 2004, ACM, Ischia, Italien,
2004.

M. MALEK, P.K. BACH: Entrepreneurship - Prinzipien, ldeen und Geschéitselie zur
Unternehmensgrindung im Informationszeitalté8BN: 3-89864-168-6, dpunkt.verlag,
2004.

M. MALEK, P.K. BACH: Universitaten als Kristallisationskern in Innovatienetzwerken,
Wissenstransfer auf den Spuren von Humboldt undur§pbter Humboldt-Spektrum
2/2004.

M. MALEK, M. REITENSPIER J. KAISER: Service Availability: First International Service
Availability SymposiunlLecture Notes in Computer Science, Volume 3335/2@singer-
Verlag Heidelberg, Mai 2004.

M. MALEK, F. S\ALFNER, G.A. HOFFMANN: Self-Rejuvenation - an Effective Way to High
Availability. Proceedings of SELF-STAR: International Workshop S®if-* Properties in
Complex Information Systems, Bertinoro, ItalienniJ2004.

G.A. HOFFMANN, M. MALEK: Meeting Deadlines in Complex Systems: A Probaiailist
Approach.Informatik-Bericht Nr. 171, Institut fir Informé&ti Humboldt-Universitat Berlin,
September 2004.

G.A. HOFFMANN, F. S\LFNER, M. MALEK: Advanced Failure Prediction in Complex
Software Systemmformatik-Bericht Nr. 172, Institut fur InformatikHumboldt-Universitat
Berlin, 2004.

P.K. IBACH, N. MiLANOVIC, J. RCHLING, V. STANTCHEV, A.WIESNER M. MALEK: CERO:
CE Robots CommunityEE Proceedings Software, SEN-2004-5023.

N. MiLANovic, M. MALEK: Current Solutions for Web Service CompositiorEEEInternet
Computing,Dezember 2004.

N. MiLaNovic, M. MALEK: Extracting Functional and Non-functional Contraétsom Java
Classes and Enterprise Java BearRroceedings of the Workshop on Architecting
Dependable Systems (WADS 2004) at the InternatiGoaiference on Dependable Systems
and Networks (DSN 2004), Florenz, Italien, 2004icfaangenommen fur LNCS, Springer
Verlag)

N. MiLaNovic, M. MALEK: Verifying Correctness of Web Services Composition.
Proceedings of the 11th Infofest, Budva, Monten&fo4.
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N. MiLaNovIC, M. MALEK, A. DAVIDSON, V. MILUTINoVIC : Routing and Security in Mobile
Ad Hoc NetworkdEEE Computer, Februar 2004.

N. MiLaNovic, J. RCHLING, M. MALEK: Lightweight Services for Embedded Systems.
Proceedings of”d IEEE Workshop on Software Technologies for Embedated Ubiquitous
Computing Systems (WSTFEUS 2004), Wien, Mai 2004.

B. MiLic, N. MiLanovic, M. MALEK: Prediction of Partitioning in Location-aware Mobile
Ad Hoc NetworksProceedings of the Hawaii International Confeeeon System Sciences,
HICSS-38, (Minitrack on Quality of Service in Mobiland Wireless Networks), Hawaii,
USA, 2005.

F. SALFNER, M. MALEK: Proactive Fault Handling for System Availability lEBncement
Proceedings of 10th IEEE Workshop on Dependablallehr Distributed and Network-
Centric Systems (DPDNS '05), Denver, April 2005.

F. SALFNER, S. TSCHIRPKE M. MALEK: Comprehensive Logfiles for Autonomic Systems.
Proceedings of ® IEEE Workshop on Fault-Tolerant Parallel, Disttdmh and Network-
Centric Systems, Santa Fe, New Mexico, USA, ADD42

G.A. HOFFMANN: Adaptive Transfer Functions in Radial Basis Functietworks Lecture
Notes in Computer Science LNCS by Springer, Edsbak, M., Dick van Albada, Peter
M.A. Sloot, Jack J. Dongarra, (ICCS2004), KrakanieR, Juni 2004.

P.K. IBACH, M. HoORBANK: Highly-Available Location-Based Services in Mobile
Environmentsinternational Service Availability Symposium, Miiren, Mai 2004.

P.K. IBACH, T. HUBNER, M. SCHWEIGERT. MagicMap — Kooperative Positionsbestimmung
Uber WLAN Chaos Communication Congress, Berlin, 27.-29 ebdyer 2004.

P.K. IBACH, G. TaMM, M. HORBANK: Dynamic Value Webs in Mobile Environments Using
Adaptive Location-based Servicadawaii International Conference on System Scigence
(HICSS-38), Hawaii, Januar 2005.

S. BUHLE, M. HENSEL, D. KREISER J. ZAPOTOCZKY, N. MiLANovIC: Project Report:
PLAS.MA(Person Loss Avoidance System for Mobile Applica)dEEE CSIDC, 2004.

J. RCHLING, M. WERNER L. POPOVA-ZEUGMANN: A Formally-Proven Composable
Architecture for Real-Time SystemBroceedings of Workshop about Architectures for
Cooperative Embedded Real-Time Systems at the Resd-Systems Symposium 2004.

M. WERNER L. POPOVA-ZEUGMANN, J. RCHLING: A Method to prove Non-reachability in
Prioritized Duration PetrinetsFundamentae Informatica, 61(2004)3,4, 351-368420

V. STANTCHEV, M. SCHERZ Challenges of Service-oriented ArchitecturBsoceedings of
VIP Forum of IPSI 2004 Venedig, Italien, Novemb802.

V. STANTCHEV, M. SCHERzZ Net Business Environment for Small and Medium-sized
Enterprises. Proceedings of the IADIS International Conferenc&€oenmerce 2004,
Lissabon, Portugal, Dezember 2004.

K. WOLTER, A. VAN MOORSEL Self-Management of Systems Through Automatic Restar
SELF-STAR: International Workshop on Self-* Propestin Complex Information Systems,
Bertinoro, Italien, Juni 2004.

A. VAN MOORSEL K. WOLTER: Optimal Restart Times for Moments of Completion€l'im
IEE Proceedings Software, Vol. 151, No. 5, Oktdh@4.
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A. VAN MOORSEL K. WOLTER: Analysis and Algorithms for RestarBroceedings of the
Quantitative  Evaluation of Systems, QEST 2004, pd95-204, IEEE 2004.
A. vAN MOORSEL K. WOLTER: Meeting Deadlines Through Restdproceedings of the 12th
GI/ITG Conference on Measuring, Modelling and Ewasilon of Computer and
Communication Systems, VDE 2004.

A. VAN MOORSEL K. WOLTER: Optimal Restart Times for Moments of Completion€lim
Proceedings of the 20th Annual UK Performance BEsgyimg Workshopl. Awan,
University of Bradford 2004.

P. REINECKE, A. VAN MOORSEL K. WOLTER: A Measurement Study of the Interplay between
Application Level Restart and Transport ProtocBloceedings of the International Service
Availability Symposium, Springer 2004.

Preise und Auszeichnungen

A.VAN MOORSEL K. WOLTER

Analysis and Algorithms for Restart.

Best Paper Award, First International ConferencehenQuantitative Evaluation of Systems
(QESTO04), Enschede, Niederlande, 27.-30. Septeatizt.

N. MiLANoviC, ST. BUHLE, M. HENSEL, D. KREISER J. ZAPOTOCZKY

haben sich mit dem ProjekPLAS.MA (Person Loss Avoidance System for Mobile
Application)fur das Finale der besten 10 Teams des Computen&zinternational Design
Competition 2004 der IEEE Computer Society und bBoit qualifiziert (von insgesamt 277
Teilnehmern), Washington, USA, Juni 2004.

Vortrage

M. MALEK: The NOMADS Universélniversity of Texas at Austin, Februar 2004.

M. MALEK: Resilient Ambient Intelligence Infrastructure withkOMADS. Workshop
“Resilience in Ambient Intelligence”, Brissel, Belg, Marz 2004.

M. MALEK: Introduction to NOMADSKonferenz “Computing Frontiers”, Ischia, Italien,
April 2004.

M. MALEK: The NOMADS Republidntel Academic Forum, Barcelona, Spanien, April
2004.

M. MALEK: Global Security and Dependability FramewoM/orkshop “Resilience in
Ambient Intelligence”, Brussel, Belgien, Mai 2004.

M. MALEK: Lightweight Services for Embedded SystéNmrkshop “Software Technologies
for Future Embedded and Ubiquitous Computing Systaftien, Osterreich, Mai 2004.

M. MALEK: Service Composabilityranel Presentation, ISAS2004, Minchen, Mai 2004.

M. MALEK: Extracting Functional and Non-functional Contradtsom Java Classes and
Enterprise Java Bean¥onferenz “Dependable Systems and Networks”, Fiordtalien,
Juni/Juli 2004.

M. MALEK: Entrepreneurship par excellence. Ideas for Highkl &tart-ups.Universita
Svizzera Italiana, Lugano, Schweiz, September 2004.
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M. MALEK: Innovation und Entrepreneurship “IT has only justgoin...”. Autovisionale,
Wolfsburg, November 2004.

M. MALEK: The NOMADS RepublidMicrosoft Academic Conference, Prag, Tschechien,
November 2004.

M. MALEK: Stochastic Prediagnosis for Availability Enhancem#viorkshop “Artist2, TU
Wien, Osterreich, Dezember 2004,

P.K. BACH: CERO — CE Robots Communikjicrosoft Research Embedded Systems RFP
Final Workshop, MSR Cambridge, England, Septembéd 2

N. MiLanovic, J. RCHLING: Zuverlassigkeit durch KomponierbarkeRiskussionskreis
Fehlertoleranz, Humboldt-Universitat zu Berlin, ovber 2004.

F. SALFNER: Self-Rejuvenation: an Effective Way to High Avaligb Workshop “Self-Star
Systems”, Bertinoro, Italien, Juni 2004.

F. SALFNER, G.A. HOFFMANN: Zuverlassigkeit durch Ausfallvorhersag@iskussionskreis
Fehlertoleranz, Humboldt-Universitat zu Berlin, ovber 2004.

Kooperationen

Graduiertenkolledgstochastische Modellierung und quantitative Analys#ier Systeme
in den Ingenieurwissenschaftégemeinsame Einrichtung des Fachbereichs Infokmati
der Freien Universitat Berlin, des Fachbereichsrimfitik und des Fachbereichs Inge-
nieurwissenschaften der Technischen UniversitatirBedes Instituts fur Mathematik
und des Instituts fur Informatik der Humboldt-Unisgét Berlin)

Technische Universitat Berlin, Prof. Kurt Geihsté@lligent Networks and Management
of Distributed Systems, TU- iVS)

Technische Universitat Berlin, Prof. Hans-UlrichiBl¢Communication and Operating
Systems Group, TU-KBS)

Technische Universitat Berlin, Prof. Adam WolisDf. Holger Karl / Dr. Gunther
Schafer (Telecommunication Networks Group, TU-TKN)

Freie Universitat Berlin, Prof. Klaus-Peter Lohro{Svare Engineering and Systems
Software Group, FU-SESS)

Freie Universitat Berlin, Prof. Jochen Schiller (Quuter Systems and Telematics
Group, FU-CST)

Universitdt Potsdam, HPI (Hasso-Plattner-InstitiRyof. Andreas Polze (Operating
Systems and Middleware Group, HPI-OSM)

Hewlett-Packard Laboratories, Palo Alto, USA

DaimlerChrysler Forschung, Berlin

Universita di Pisa, Italien

University of lllinois at Urbana-Champaign, USA

T. J. Watson Laboratory, IBM, Yorktown Heights, USA

Microsoft Research, Cambridge, UK

Consiglio Nazionale di Ricerca, Pisa, Italien

New York University, USA

Stanford University, USA

Siemens AG
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Sonstige Aktivitaten

Prof. Miroslaw Malek

Program Committee Member: ADSN2004 — 3rd IntermatioVorkshop on Assurance in
Distributed Systems and Networks, Tokio, JapanMzgz 2004.

Program Committee Member: Computing Frontiers 206dhia, Italien, 14. — 16. April
2004.

Program Committee Member"9EEE Workshop on Fault-Tolerant Parallel, Disttini
and Network-Centric Systems, Santa Fe, New MeXi@A, 26. — 30. April 2004.

Program Committee Member"2EEE Workshop on Software Technologies for Embedde
and Ubiquitous Computing Systems, Wien, 11. — 12i 2004.

Program Chair: International Service Availabilityr§posium, Minchen, 13. — 14. Mai
2004.

Program Committee Member: Euromicro Symposium ogitdli System Design (DSD
2004), Rennes, Frankreich, 31. August — 3. Septe@ti#.

Program Committee Member: 23 Symposium on Reliable Distributed Systems,
Floriandpolis, Brasilien, 18. — 20. Oktober 2004.
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Lehr- und Forschungseinheit

Signalverarbeitung und Mustererkennung
http://www.informatik.hu-berlin.de/Institut/struktisignalverarbeitung/

Leiterin
PrROF. DR. BEATE MEFFERT
Tel.: (030) 2093 3043
E-Mail: meffert@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SABINE Dziwisz
Tel.: (030) 2093 3044
Fax: (030) 2093 3045
E-Mail: dziwisz@informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiter
DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK
DR.-ING. MANFRED GUNTHER

LOTHAR HEESE
DR.-ING. OLAF HOCHMUTH
DIPL.-INF. UWE KNAUER
DIPL.-INF. AXEL WEISS
DR.-ING. FRANK WINKLER

DIPL.-ING. KARL-HEINRICH HAUPTVOGEL
DR.-ING. THOMAS MORGENSTERN
DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE

Doktorandinnen und Doktoranden
DIPL.-ING. XIAOYUN CHEN
DIPL.-ING. MATHIAS HAASE

DIPL.-INF. DAVID KRUTZ
DIPL.-ING. THOMAS LOEWEL
DIPL.-ING. HOLGERMAASS
DIPL.-INF. STEFAN MAYER
DIPL.-INF. KATIA WORM

Tutorinnen und Tutoren
ROMAN BLASCHEK
DAaviD DAMM
MARCUSEHRIG
ERIK FISCHER
SEBASTIAN HINZ
NICKY HOCHMUTH
ALEXANDRA JULIUS
MATTHIAS PREISS
MICHAEL SCHAEFFER
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RAINER SCHNABEL
ROBERTSTEIN
ANNE WEGERICH
JURGENWOHLFEIL

Das Fachgebiet ,Signalverarbeitung und Mustererirgty vertreten durch die gleichna-
mige Professur innerhalb der Technischen Informdigtasst sich in Lehre und Forschung
mit der Erfassung, Verarbeitung und Auswertung S8analen unterschiedlicher Dimension.

Schwerpunkt der Forschungsaktivitaten des Jahi@$ @@r die Entwicklung von Hardware-
l6sungen fur die Signalverarbeitung unter Echtaelibbhgungen mit Hilfe von FPGA (field
programmable gate arrays). Um die Vorteile der FHG@Adie Signalverarbeitung effektiv
nutzen zu kdnnen, sind Algorithmen erforderlicle guteMdglichkeiten der Parallelisierung
und eine Flexibilitdt der Dimensionierung bieten.

Auch die Analyse von Biosignalen zur Unterstiutzaleg Diagnostik und Therapiekontrolle
ist - in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Relhgddionswissenschaften - Gegenstand der
Forschung.

In der Lehre werden neben den Grundlagen der Sigraabeitung Lehrveranstaltungen zur
Bildverarbeitung, Mustererkennung und zum Entwuoh vHard- und Software fir die
digitale Signalverarbeitung angeboten.

Lehre

Grundstudium
Technische Informatik 1 (F. WKLER, K.-H. HAUPTVOGEL, A. WEISY
Einfuhrung in die Informatik (K.-H. HUPTVOGEL, M. RITZSCHKE)
Mikroprozessorenentwurf - Proseminar (ANRLER)
Praktische Informatik 1 - Ubung (M.TRSCHKE)

Hauptstudium (Halbkurse)

Grundlagen der Signalverarbeitung (BEMERT, O. HOCHMUTH, U. KNAUER)
Signalverarbeitung (B. KFFERT, O. HOCHMUTH)

Mustererkennung (B. EFFERT, O. HOCHMUTH)

Bildverarbeitung - Grundlagen (B.®FERT, O. HOCHMUTH)
Schaltkreisentwurf (F. WKLER)

Prozessinformatik (K.-H. HUPTVOGEL, M. RITZSCHKE)

Projekte

Bildanalyse und Objekterkennung (BEM-ERT, U. KNAUER)

Snoezelen (B. MFFERTIN Zusammenarbeit mit dem Institut fir Reha-Wissaften)
Spezialgebiete der Signalverarbeitung (BEAVERT)

Programmierung von digitalen Signalprozessoren/NAiSS)

Parallele Signalverarbeitung mit FPGA (FINKLER)

Ringvorlesung ,Multidisziplinare Umweltanalyse und -bewertung*®

(in Zusammenarbeit mit dem Geographischen Institut)
Signalverarbeitung (B. KFFERY)
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Forschung

Projekt: Einsatz der Biometrik in der Bildverarbeit ung
Ansprechpartner: PROF. DR. BEATE MEFFERT

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. UWE KNAUER, SEBASTIAN HINZ, MATTHIAS PREISS
DaviD DamMm, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, DR.-ING. THOMAS MORGENSTERN DR.-ING.
MICHAEL RITZSCHKE

Zusammenarbeit Luth & Dimchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berl
Forschungsforderung Investitionsbank Berlin (IBB)

Das Projekt ist Teil eines langerfristigen Vorhabe8icherheitsmanagement mit Bildaus-
wertung“. Schwerpunktmalig wurden Moglichkeiten Zotegration von biometrischen
Verfahren fur die Gesichtererkennung und von weiteBildverarbeitungskomponenten in
das BDE-System des Kooperationspartners untersuwthtrealisiert. Der Prototyp einer
biometrischen Zugangskontrolle wurde im Marz 200#der Cebit in Hannover vorgestellt.
Die weitere Verbesserung der Erkennungsraten de®/8y ist ein aktueller Arbeitsschwer-
punkt. Aufbauend auf der Gesichtserkennung wirchadie automatische Verfolgung von
Personen innerhalb von sicherheitskritischen Beegiaintersucht.

Projekt: Entwurf eines integrierten optischen Systens fir die Bildanalyse

Ansprechpartner: PROF. DR. BEATE MEFFERT, PROF. DR. RALF REULKE

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. UWE KNAUER, DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK, DR.-ING.
FRANK WINKLER, DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE

Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt DLRrIBeAdlershof
Forschungsforderung Investitionsbank Berlin (IBB)

Das mehrjahrige Projekt soll einen Beitrag dazstési, die Anwendungsmoglichkeiten
optischer Systeme erheblich zu erweitern und imeere Perspektiven fur die wirtschaftliche
Verwertung zu erdffnen. Bildanalysesysteme bestehuiinftig aus vielen optischen und
optoelektronischen Komponenten (Multisensorsysteame) sind dadurch potenziell geeig-
net, komplexe Bildverarbeitungsaufgaben zu l6sets ARestbeispiel dient die fur die
Verkehrsforschung relevante VerkehrsszenenbeumtgilDie Vielzahl der in einem solchen
System zu integrierenden Hardware- und Softwarekmmapten erfordert einerseits die
Entwicklung von Algorithmen fiir die sensornahe \V@marbeitung der Signale und anderer-
seits Untersuchungen zur sinnvollen Partitionierdes Gesamtsystems. Optimierungs-
kriterien sind dabei die Arbeitsgeschwindigkeit jEeitanforderungen) und die Zuver-
lassigkeit. Resultierende Schwerpunkte des Prggeditel somit u.a.:
- flexible Integration allgemeiner DSP- und FPGAtHbrmen mit dem Ziel,
Bildvorverarbeitung, Segmentierung und Klassifi@atsensornah abzuwickeln
- Entwicklung eines Werkzeugs, das eine Partitiomg des Gesamtsystems und somit
den Vergleich unterschiedlicher Ansatze ermdglidatriantenvergleich)
- Entwicklung und Erprobung neuer Methoden zur Bi#essung der Kameratechnik
(situationsabhangige Ruckwirkung auf die Parameates optischen Systems) zur
Erhdéhung der Zuverlassigkeit des Gesamtsystems
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Projekt: Verkehrsbedingte Schadstoffemission

Ansprechpartner: DIPL.-INF. UWE KNAUER
Beteiligte Mitarbeiter : RONNI GRAPENTHIN, JURGENWOHLFEIL, PROF. DR. BEATE MEFFERT
Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, BeAidlershof

Die EU-Richtlinie 1999/30/EG legt verbindliche Greverte fur Luftschadstoffe fest. Der
innerstadtische Verkehr ist eine Hauptquelle fig Bimission von Feinstaub PM10 und
weiterer Schadstoffe. Da die Einhaltung der Riorlikontrolliert werden muss, wird im
Rahmen des Projekts untersucht, inwieweit aus denaatischen Zahlung und Klassifi-
kation von Fahrzeugen auf die aktuelle LuftguteclEssen werden kann.

Im Rahmen zweier vom DLR unterstitzten Messkampagmerden Videosignale aufge-
zeichnet und ausgewertet. Eine Weiterentwicklung Akorithmen fur die Fahrzeug-
zahlung und Fahrzeugklassifikation erfolgt projekjfleitend.

Projekt: Algorithmen und Implementierungen zur stereoskopischen Bildanalyse

Ansprechpartner: DIPL.-INF. ROMAN BLASCHEK

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-INF. UWE KNAUER, DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, PROF. DR.
BEATE MEFFERT, PROF. DR. RALF REULKE

Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, BeAidlershof

Fur die Auswertung von Untersuchungsobjekten findank stetig wachsender Rechen-
leistung, bildverarbeitende Systeme zunehmend Metweg. Sie bieten den Vorteil, grolRe
raumliche Bereiche erfassen zu kénnen, ohne dassedies komplizierten Versuchsaufbaus
bedarf. Speziell die Erfassung der raumlichen Bemigen zwischen den Objekten einer
beobachteten Szene stellt jedoch aufgrund der fneddrdeutigkeit flir eine einzelne
Kamera ein Problem dar. Eine L&sungsmoglichkeittdigsin der Kombination zweier
Kameras mit unterschiedlichem Blickwinkel auf deerSuchsaufbau - der stereoskopischen
Bildanalyse. In diesem Projekt wurde exemplarisohMessplatz entworfen, welcher sich an
verschiedene experimentelle Forderungen anpasssh M/ eiterhin wurden verschiedene
Methoden zur Kalibrierung der Kameras untersuchd darauf aufbauend Algorithmen,
beispielsweise fir die Korrespondenzfindung, im@atiert. Die Funktion des Messplatzes
wurde durch die Berechnung von Tiefenbildern naaliggen, die auf Basis von Disparitaten
erzeugt wurden.

Projekt: Bildhafte Identifizierung von postalischen Objekten

Ansprechpartner: PROF. DR. BEATE MEFFERT

Beteiligte Mitarbeiter: DR.-ING. OLAF HOCHMUTH

Zusammenarbeit: Siemens Postautomation Berlin-Adlershof

Bearbeiterin: DIPL.-INF. KATIA WORM (Siemens Postautomation Berlin-Adlershof)

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Veréais zur bildhaften Identifizierung von
postalischen Objekten. Schwerpunkte bei der Beanbgisind derzeit ein Vergleich der
Leistungsfahigkeit und Eignung verschiedener rei®maVerfahren der Mustererkennung,

der kunstlichen Intelligenz sowie die Kombinatioregneter Verfahren zur bildhaften
Identifizierung von postalischen Objekten.

In ersten Untersuchungen wurden grundlegende Mdekorad Reprasentationen bestimmit,
die postalische Objekte geeignet beschreiben, eledante Klassifikationsmethoden extra-
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hiert. Bei der Entwicklung der Erkennungsalgoritmnstellt die Echtzeitfahigkeit sowie die
Qualitat der Erkennung eine besondere Herausfandedar. Dementsprechend missen die
extrahierten Verfahren so weiter entwickelt werdi#ags sie diesen Anforderungen gentgen.

Projekt: Bienenmonitoring

Ansprechpartner: DIPL.-INF. UWE KNAUER

Beteiligte Mitarbeiter: MICHAEL HIMMELSBACH, DR.-ING. FRANK WINKLER, PROF. DR.
BEATE MEFFERT

Zusammenarbeit Landerinstitut fur Bienenkunde, Hohen Neuendorf

Von den 900 000 Bienenvdélkern in Deutschland h&@n000 den Winter 2002/2003 nicht
Uberstanden. Ein wesentlicher Grund ist die sait d@er Jahren in Deutschland vorkom-
mende Varroamilbe. Dem soll mit der Zlichtung vamesstenter Bienen begegnet werden.
Das Merkmal ,Ausraumen varroaparasitierter Brutll s¢s Selektionskriterium verwendet

werden. Mit einer am Landerinstitut entwickelten thtae (Infrarot-Videobeobachtung)

kann dieses Verhalten an individuell markiertenzélhienen beobachtet werden.

Gegenstand des gemeinsamen Projekts ist eine aigohea Auswertung der aufgezeich-
neten Videos. Schwerpunkt ist die Entwicklung volgokithmen fir eine automatische
Erkennung und Verfolgung der markierten Bienen sofiir die Erkennung von geo6ffneten
Brutzellen.

Projekt: Algorithmen und Implementation von Bildver arbeitungsfunktionen auf FPGA

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER
Beteiligte Mitarbeiter: DR.-ING. OLAF HOCHMUTH, PROF. DR. BEATE MEFFERT
Zusammenarbeit: Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt DLR,IBeAdlershof

Fur die Steuerung und Kopplung von mehreren Bilelagellen und fir die Signalverar-
beitung unter Echtzeitbedingungen kommen zunehmetaddwarelosungen auf der Basis
von FPGA in Betracht. Die traditionellen Nachtewge geringe Gatterkomplexitat, hoher
Entwicklungsaufwand und uneinheitliche Schnittsteflestaltung, werden durch die Fort-
schritte der Halbleitertechnik und der Entwurfsnoelik zunehmend reduziert, wobei die
Vorteile, wie der hohe Grad an Parallelitat, diexHbilitdt der Struktur und die geringe
Taktfrequenz/Verlustleistung, immer mehr zum Tragemmen. Ziel des Projektes ist es,
parallelisierbare Algorithmen zu finden und sie @o modifizieren, dass eine flexible
Umsetzung in FPGA-Strukturen mdglich ist. Die Algoamen werden mit Hardwarebe-
schreibungssprachen formuliert. An beispielhaftaplementierungen wird die Effizienz der
Losungen flr verschiedene Sprach- und Synthesebeslertet. Die Funktion des Entwurfs
wird durch Simulation, Funktionstests im Labor umdFeldversuch nachgewiesen.

Projekt: Verschlisselungshardware eBox — FPGA-Entvaklung

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER

Beteiligte Mitarbeiter: DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE, DR.-ING. THOMAS MORGENSTERN
Zusammenarbeit: Engel Technologieberatung, Entwicklung/Verkauf v@oft- und
Hardware KG

Aus der globalen Vernetzung resultieren zunehmémderderungen an die Sicherheit vieler
Informationsdienste. Eine grof3e Rolle spielen daeeschlisselungsverfahren. Die Verfah-
ren, die heute dazu zur Verfigung stehen, sind Bbwarch Software als auch durch
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Hardwareldsungen realisierbar. Obwohl die zugruiegenden mathematischen Verfahren
gleich sind, ergeben sich wesentliche Unterschiedker Implementation auf diesen beiden
Doméanen. Diese Unterschiede betreffen sowohl distaBang der Algorithmen, die

Entwurfs- und Testmethodik als auch die Werkzeugeilmer Umsetzung. In diesem

Forschungsprojekt wurde anhand konkreter Implentientn einer Auswahl von Verschlus-
selungsalgorithmen die Spezifik der Hardwareimpletaigon dargestellt. Die Auswahl der
Algorithmen und die konkrete Implementationsplattiowurde zwischen den Projekt-
partnern so abgestimmt, dass in der relativ kulzaumfzeit von 4 Monaten nachnutzbare
Ergebnisse erreicht werden konnten.

Projekt: Entwicklung eines digitalen Moduls zur Korrelation von Bluetooth-Signalen
mit einer flr Positionsbestimmungen geeigneten Zeatflésung

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER
Beteiligte Mitarbeiter: LOTHAR HEESE DR.-ING. THOMAS MORGENSTERN

Zusammenarbeit: IHP GmbH - Innovations for High Performance Midemgronics,
Frankfurt/Oder

Zur Positionsbestimmung mobiler Bluetooth-Netztellmer ist eine genaue zeitliche
Lokalisation der eintreffenden Funksignale erfolider Dazu wird im Projekt als

Kernbaugruppe ein schneller digitaler Korrelatotweckelt, der die Zeitdifferenz zwischen
zwei zeitverschobenen, aber sonst gleichen Sigristimmt. Die Realisierung erfolgt mit
Hardwarebeschreibungssprachen so, dass eine Impuisioe auf unterschiedlichen
Technologien madglich ist. Prototypisch wurde einBGA-Losung entwickelt, die im

Zusammenspiel mit einem PC erste Messungen zurtdlemg der Leistungsfahigkeit

ermoglicht. Aufbauend auf diesen Ergebnissen edadgne Integration in 0,25-um-CMOS-
TSMC-Technologie und die Realisierung eines Fumisiousters einer Basisstation zur
Positionsbestimmung. Mit diesem Aufbau wurden grieich Messungen durchgefiihrt und
das Messprinzip und die Auswertealgorithmen entelickn einer dritten Stufe erfolgte die
Anpassung an die Schnittstellen eines 32-bit-Psmrses (LEON) und an die CMOS-
Technologie des IHP Frankfurt. Die Fertigung wimdJahr 2005 erwartet.

Projekt: Simulation und Synthese eines eingebettate32-bit-LEON-Prozessorkerns auf
der Basis der Fertigungstechnologie des IHP Frankit

Ansprechpartner: DR.-ING. FRANK WINKLER
Beteiligte Mitarbeiter: DR.-ING. THOMAS MORGENSTERN

Zusammenarbeit: IHP GmbH - Innovations for High Performance Midemronics,
Frankfurt/Oder

Fur eingebettete Systeme, insbesondere im Bera@cldtwicklung von Schaltkreisen fur
sogenannte Hochleistungs-WLAN-Techniken sind eietfete Prozessorkerne erforderlich.
Fur diese Anwendungen kommt in erster Linie dieb8ZFechnik in Frage. Auf dem Markt

sind verschiedene 32-bit-Prozessorkerne lizenzpitjc verfiigbar (ARM, MIPS usw.),

jedoch auch Prozessorkerne wie der LEON, ein Spamgpatibler 32-bit-Prozessor mit

offengelegten Quellen. Es ist erforderlich, die stengsfahigkeit dieser verschiedenen
Losungen zu vergleichen, um zukinftige Einsatzéwisitingen abzuleiten. Aus diesem
Grund wurden mit der Technologie des Projektpastn@estsimulationen und eine
Testimplementation durchgefiihrt, wobei der Prozéssno um eine Selbsttest-Einheit
erweitert wurde, die ohne weitere Hardwareuntezstig die Funktionsfahigkeit des Schalt-
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kreises auf ein Anforderungssignal hin pruft. D28¥in-Schaltkreise konnten auf diese
Weise bereits einem ersten Test erfolgreich ungemzaverden.

Projekt: Deklarative Beschreibung signalverarbeitemer Systeme

Ansprechpartner: DIPL.-INF. AXEL WEISS
Beteiligte Mitarbeiter: DR.-ING. FRANK WINKLER, LOTHAR HEESE

Zusammenarbeit SINUS Messtechnik GmbH, Leipzig; Infineon AG, Miren; Altium
GmbH, Karlsruhe; DResearch GmbH, Berlin

Die Online-Verarbeitung von Sensorsignalen ist @ehtige Teilaufgabe von eingebetteten
Systemen und digitalen Mess- und Ubertragungssygsterikir deren Implementierung
werden in zunehmendem Mal3e verteilte und heteroggysteme entwickelt, um den
wachsenden Performance- und Kostenanforderungeotgezu werden.

Um die Entwicklung verteilter und heterogener sigearbeitender Systeme beherrschbar
zu machen, werden Wege gesucht, das Verhalten @egsamtsystems getrennt von seiner
Umsetzung zu beschreiben. Aufbauend auf den Ergsemifriherer Projekte, in denen
plattform-unabhangige Losungen fur die Online-Siga@arbeitung auf Quelltext-Ebene
entwickelt wurden, werden Sprachen und Werkzeugeiekelt, die Programm-Quelltexte
aus der deklarativen Beschreibung ihres Signalgmaplutomatisch generieren.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer Infraktur zur Programmierung verteilter
signalverarbeitender Systeme, die es ermdglictd, \terhalten des Gesamtsystems vorzu-
geben und dessen Umsetzung auf eine verteilte tékthr weitgehend zu automatisieren.

Fur den Nachweis stehen verschiedene Plattformexeniiigung:
Desktop-PCs und Workstations mit verschienenendesystemen
Singleboard-DSP-Karte von Integrated Innovatiors (8BC32)
Entwicklungsboard fir den TriCore-Prozessor vomkxdn (TC1775B)
Entwicklungsboard fir den TriMedia-Prozessor vorliph(TriMeleon von DResearch)
High-End Multiprozessor-Messkarte von Sinus-Medstédc(Harmonie-PClI)
PCI-DSP-Karte von Integrated Innovations Inc. (AL6

Projekt: Integration einer 3D-Herzdarstellung in die Darstellung des elektrischen
Herzfeldes

Ansprechpartner: DR.-ING. OLAF HOCHMUTH
Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. BEATE MEFFERT, ATHANASSIOS TRIANTAFYLLOU
Zusammenarbeit Deutsches Herzzentrum Berlin

Forschungsférderung DFG-Forschungsprojekt ,Verfahren zur Darstellwog EKG-Maps
auf der mit Ultraschallmessungen ermittelten Heezftiche” am Deutschen Herzzentrum
Berlin (DR.-ING. GERHARD KRENZKE)

Die Untersuchungen unterstitzen die Forschungdarbeim Rahmen des DFG-

Forschungsprojektes, das von einem interdiszigmaissenschaftlerteam bearbeitet wird.
Mit Hilfe eines EKG-Mapping-Systems wird das el&dhe Feld des Herzens ermittelt und
auf einer Kugeloberflache dargestellt. In diesesBdiung des elektrischen Herzfeldes soll
lagerichtig das Herz des Patienten projiziert weraessen Lage und Form mit Hilfe einer
Ultraschallmessung ermittelt wird. Dazu sind Sigeehrbeitungsalgorithmen zur Dar-
stellung des elektrischen Herzfeldes zu entwick®¥#eiterhin ist zu untersuchen, ob die
Potentialasymmetrien beim EKG-Mapping-Verfahren eiiieg werden kénnen. Es sind
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Vorschlage zu unterbreiten, wie die Auswertung elektrische Herzfeldes so gedndert oder
erganzt werden kann, dass die DarstellungsformDdeslfeldes mdglichst gut angenéhert

werden kann. Dartber hinaus sind die Darstellurdgselektrischen Herzfeldes durch die
Darstellung von Isochronen zu ergdnzen und derdmaAdigkeit von Feldverzerrungen zu

diskutieren.

Projekt: Neue Methoden zur Analyse der nichtlinear@ Dynamik in der Herzraten-
variabilitat

Ansprechpartner: DR.-ING. OLAF HOCHMUTH

Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. BEATE MEFFERT, HEIKO SCHARFF, ALEXANDER SUHRBIER

Zusammenarbeit Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Universitatséamn, Franz-
Volhard-Klinik Berlin-Buch

Gegenstand der Zusammenarbeit ist Untersuchung Regulationsvorgangen bei der
menschlichen Herztatigkeit. Speziell sind Ansatme &nalyse der spontanen Barorezep-
torsensitivitdt zu untersuchen. Darliber hinausesoWortverteilungen, ihre Kullback-

Leibler-Entropie und ihre Eignung zur Patientengifisation untersucht werden.

Projekt: Extraktion musikalischer Informationen aus akustischen Signalen

Ansprechpartner: DR.-ING. OLAF HOCHMUTH
Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. BEATE MEFFERT, ROLAND STIGGE
Zusammenarbeit Universitat der Kuinste Berlin, Lehrstuhl Jazzriusi

Es ist ein Computerprogramm fir die automatischesiktranskription entwickelt worden,
das ein akustisches Eingangssignal in ein Notenblerfihrt. Diese Aufgabe der digitalen
Signalverarbeitung wurde in folgenden Schritterbgel

schnelle Zeit-Frequenz-Analyse mit modifiziertemStant-Q-Transformation (CQT)
Tonanfangs- und -endeerkennung im CQT-Resultat

Tonhdhenerkennung

Notenerkennung

Notensatz mit Music-XML

Wissenschaftliche Kooperationen

Altium GmbH, Karlsruhe

Avicom GmbH, Berlin

Deutsches Herzzentrum Berlin

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, Berlidi&shof und Neustrelitz
DResearch GmbH, Berlin

Engel KG, Berlin

ESYS GmbH, Berlin

Forschungszentrum Karlsruhe GmbH

Franz-Volhard-Klinik Berlin-Buch

Geographisches Institut der HU Berlin

IHP GmbH - Innovations for High Performance Micetonics, Frankfurt/Oder
Infineon AG, Miinchen

Institut fir Rehabilitationswissenschaften der Herli

Landerinstitut fur Bienenkunde, Hohen Neuendorf

Luth & Dimchen Automatisierungsprojekt GmbH, Berlin



Signalverarbeitung und Mustererkenn 237

PicoQuant GmbH, Berlin

Siemens Dematic Postdienst - Automatisierung Gnigdelin

SINUS Messtechnik GmbH, Leipzig

Universitat der Kunste Berlin, Lehrstuhl Jazzmusik

Universitat Potsdam, Hasso-Plattner-Institut fuitBaresystemtechnik

Veroffentlichungen

DUFFeERT, U.; WINKLER, F.: Evaluation of the capabilities of Handel-C considgr the
implementation of an classification algorithm asueple Humboldt-Universitat zu Berlin,
Institut fur Informatik, Informatikberichte 200471%).

FiscHER G.; DETRICH, B.; WINKLER, F.: Bluetooth Indoor Localization Systenm:
Proceedings, 1st Workshop on Positioning, Navigatiod Communication 2004 - (WPNC
'04), ISBN 3-8322-2553-6.

JAMES-RoOYBY, R.; BREBNER G.; BEMMANN, D.: Time-Critical Software Deceleration in an
FCCM. Proceedings, 12 IEEE Symposium on Field-Programmable Custom Comgut
Machines, Napa, California, 20. — 23. April 2004, B-12.

KUSTNER D.; TATO, R.; KEMP, T.; MEFFERT, B.: Towards Real Life Applications in Emotion
Recognition: Comparing Different Databases, Feat8sts and Reinforcement Methods for
Recognizing Emotions from Spedn: Affective Dialogue Systems. Lecture Notes in
Computer Science, Vol. 3068, pp. 25-35.

MEFFERT, B.; HocHMmUTH, O.: Werkzeuge der Signalverarbeitung - Grundlagen, Anwe
dungsbeispiele, Ubungsaufgabafiinchen: Pearson Studium 2004, ISBN 3-8273-7065-5

Vortrage

BRUGGERT, Sr.; WEISS A.; MEerrFerRT, B.: Klassifikation von Militarfahrzeugen unter
Anwendung eines Stationaritatstes&3. Physikertagung der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft, Universitat Minchen, 22. - 26. M&242

FiIscHER G.; DETRICH, B.; WINKLER, F.: Bluetooth Indoor Localization Systemst
Workshop on Positioning, Navigation and Communaati2004 (WPNC ’'04), LFI -
Hannover, 26. Marz 2004.

JAMES-ROXBY, P.; BREBNER G.; BEMMANN, D.: Time-Critical Software Deceleration in an
FCCM. 12" Annual IEEE Symposium on Field-Programmable Cust@umputing
Machines (FCCM’04), Napa, California, 20. - 23. ARO04.

KUSTNER D.; TATO, R.; KEMP, T.; MEFFERT, B.: Towards Real Life Applications in Emotion
Recognition: Comparing Different Databases, FeatBets and Reinforcement Methods for
Recognizing Emotions from SpediNorkshop on Affective Dialogue Systems (ADSO04),
Kloster Irsee, 14. - 16. Juni 2004.

T. LANGE, T. WENCKEBACH, H. LAMECKER, M. SEEBASS M. HUNERBEIN:
Registration of Different Phases of Contrast-EntehdVIR Data for Liver Surgery
3. Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fur Gempund Roboterassistierte Chirurgie
CURAC 2004.

MEFFERT, B.: Wissenschaftliche Arbeitsmethoden in den Natur- Texhnikwissenschaften
~Workshop fur Stipendiatinnen” im Rahmen des BelirProgramms zur Forderung der
Chancengleichheit fur Frauen in Forschung und LeBeéin, 10. Juni 2004.
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WEIss A.: Plattformunabhangige Losungen fur die Online-Sigaedrbeitung Linux
Automation Konferenz 2004, Universitat Hannoverhid.5. Marz 2004.
Messebeteiligungen

KNAUER, UWE: Ereigniserkennung mit IP-Kameras - Biometrischedarkung (Gesichts-
erkennuny Cebit, Hannover, 18. - 19. Méarz 2004 (in Zusamambeit mit Lith &
Dumchen).

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Beate Meffert

Mitherausgeberin der Zeitschrift ,Das Hochschulwéskes Universitatsverlages Webler
Mitglied des Kuratoriums der Stiftung ,Konsul Kamhd Dr. Gabriele Sandmann® (KKGS-
Stiftung)

Vorsitzende der Gutachterkommission Natur- und maehissenschaften des Berliner
Programms zur Forderung der Chancengleichheitriudn in Forschung und Lehre
Mitglied der Auswahlkommission fur das Berliner @mm zur Férderung der Chancen-
gleichheit fur Frauen in Forschung und Lehre

Mitglied der Kommission fiir Frauenforderung des éésnischen Senats

Mitglied der Deutschen Gesellschaft fir Biomedigahie Technik

Mitglied des Deutschen Hochschullehrerinnenbundes

Dr.-Ing. Thomas Morgenstern

Mitglied der Medienkommission des Akademischen &dar HU Berlin
Mitglied des Konzils der HU Berlin

Dr.-Ing. Michael Ritzschke
Aufsichtsrat der actina Aktiengesellschaft

Dissertationen

MAYER, STEFAN: Automatisierte Objekterkennung zur Interpretatioonclmauflésender
Bilddaten in der Erdfernerkundung.

Diplomarbeiten
RoMAN BLASCHEK: Tiefeninformationsgewinnung aus Stereobild&eptember 2004.
SASCHA DESCHLER Einsatz von Infrarotbeleuchtung zur Gesichtsfindurepruar 2004.

DANIEL KUSTNER Emotion Recognition from Speech (EmotionserkenimuSgrachsignalen)
August 2004.

DAVID SCHALIG: Kompression von raumbezogenen Vektordaten am Bewdgs OpenGIS
Simple Feature Modell$ai 2004.

RONNY ScHuLz: Vergleich der Klassifikation stadtischer Oberflanh@&nhand von Landsat
ETM- und QuickbirddatermAugust 2004.

THEOPISTISPIRIDONIDOU: Messtechnische Bestimmung der Midigkeit beim Mensttittels
Registrierung des Augenverhaltens und des ElektegralogrammsAugust 2004.
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RoLAND STIGGE: Programm zur Extraktion musikalischer Informationaas akustischen

Signalen Oktober 2004.
THOMAS WENCKEBACH: Volumetrische Registrierung zur medizinischen Biddgse

Dezember 2004.



240 Jahresbericht 2004

Lehr- und Forschungseinheit

Computervision
http://www.informatik.hu-berlin.de/cv/

Leiter
PrROF. DR. RALF REULKE
Tel.: (030) 2093 3044
E-Mail: reulke@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SABINE DzIwisz
Tel.: (030) 2093 3044
Fax: (030) 2093 3045
E-Mail: dziwisz@informatik.hu-berlin.de

Doktorand
DIPL.-ING. FREDERIK MEYSEL

Diplomand
THOMAS DORING

Das Fachgebiet ,Computervision®, vertreten durch gleichnamige Professur innerhalb der
Technischen Informatik, befasst sich in Lehre unds€hung mit Stereo-Bildverarbeitung,

Szenenbeschreibung und Visualisierung, Datenfusmvie Sensordesign und Verifikation.

Die Professur steht in enger Verbindung zum Degtscentrum fur Luft- und Raumfahrt /

Institut fur Verkehrsforschung.

Schwerpunkt der Forschungsaktivitdten des Jahi@4 @@r die Entwicklung von Verfahren

zur automatisierten Erfassung des motorisiertear abch nicht-motorisierten Verkehrs mit
optoelektronischen Sensoren, die Beschreibung usuc@ilierung sowie Speicherung und
Visualisierung von Verkehrsobjekten.

In der Lehre werden Lehrveranstaltungen zur St8itbverarbeitung angeboten.

Lehre

Hauptstudium (Halbkurs)
Stereo-Bildverarbeitung (R.ERLKE)
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Forschung

Projekt: 3D Objekterfassung und Objektverfolgung van Multikamerasystemen
Ansprechpartner: THOMAS DORING

Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. RALF REULKE

Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt, BeAutlershof

Im Kontext der Verkehrsbeobachtung ist die Erfagswon Form, Farbe und Position der
untersuchten Verkehrsobjekte von Interesse. Weitdrdormationsgewinn ergibt die
Analyse und Interpretation von Bildfolgen oder \Wdequenzen. Hieraus kdnnen zusétzliche
Daten, beispielsweise Geschwindigkeit und Beschjguny und damit generelle dynamische
Eigenschaften von Objekten gewonnen werden. Durehvdrwendung von Multikamera-
systemen werden Redundanz, Mess- und Beobachtuegdi® und damit auch die
Genauigkeit und Zuverlassigkeit erhoht.

Ein Eingangsproblem stellt die Bestimmung der Esgbaften (Kalibrierung) der einzelnen
Sensoren dar. Der nachste Schritt ist die Bestingnder auf3eren Orientierungen der
aufnehmenden Systeme unter Verwendung von genawessenen Punkten im Objektraum.
Mit diesen Informationen lassen sich bereits 3@dmfationen aus Einzelbildern gewinnen
und die Lage der Sensoren zueinander sowie UberaepBereiche charakterisieren.

Der Schritt der Zusammenfiuhrung oder Fusion voorinationen aus Bildfolgen wird mit
Trackingverfahren realisiert. Das Ergebnis diesesaBtprozesses ist eine umfassende
Beschreibung eines Objektzustandes in einer radichen Umgebung.

Projekt: Automatische Beurteilung von (kritischen) Situationen mit Multi-Sensor
Datenfusion

Ansprechpartner: FREDERIK MEYSEL
Beteiligte Mitarbeiter: PROF. DR. RALF REULKE
Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt DLRylIBeAdlershof

Ausgehend von der Zustandsbeschreibung einzelngk@bbzw. Akteure in einer realen
Situation werden Verfahren zur Zusammenfuhrungr didormationen, die von unter-
schiedlichen Sensoren stammen kdnnen, untersuehait8 die Erfassung und Beschreibung
einzelner Objekte geschieht oft mit mehreren Semsodie naturgemald widersprichliche,
teilweise fehlerhafte, zumindest aber ungenauerDatteeugen.

Dazu werden Verfahren zur Verfolgung von Situatioeeschlief3lich der darin enthaltenen
Objekte durch die jeweiligen Zustandsraume (z.B. Kalmanfilter, Particle-Filter) unter-
sucht.

Zum Situationsverstehen (engl. situation awarenglssBasis der Interaktion eines Akteurs
mit den fir sein Handeln relevanten Teilen seinegebung, gehoért weiterhin die Modellie-
rung des Uber die Situation verfigbaren Wissens.

Zur Beschreibungen komplexer Situationen werderbaudgnd auf der Interpretation der
Objektzustande Entscheidungsverfahren untersucBt fmyesian inference, voting logic,
dempster-shafer inference).

Mit solchen Ansétzen sollen anhand von charakiscis¢én Merkmalen untypische Situatio-
nen abgeleitet werden. Ziel ist es, eigenstandiggaimaliigkeiten, untypische Entwicklun-
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gen bzw. Gefahrdungen in Situationen erkennen zwndsd und damit Menschen bei der
Beurteilung grof3er Datenmengen z.B. in Kontrollzemizu assistieren.
Projekt: Aufnahme und Visualisierung von komplexenSzenen

Ansprechpartner: PROF. DR. RALF REULKE
Beteiligte Mitarbeiter: FREDERIK MEYSEL
Zusammenarbeit Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, BeAidlershof

Im Rahmen der Verkehrsforschung gibt es eine RedneFragestellungen, die eine Visuali-
sierung von Verkehrsobjekten erforderlich machenw8rden Kreuzungen mittels optoelek-
tronischer Systeme (z.B. Kameras, die im sichtbader im thermalen infraroten Spektral-
bereich messen) Uberwacht. Mit Bildverarbeitungsimd¢n werden Objektinformationen
(Ort, Typ, Grol3e, etc.) abgeleitet. Diese Bildimi@ation wird an den Kreuzungsrechner
weitergeleitet und in einer Verkehrszentrale vesdeb und visualisiert.

Um adaquate Entscheidungen treffen zu koénnen, ndiessVisualisierung das Umfeld
weitestgehend originalgetreu wiedergeben kdnnea.\[Rirkehrsobjekte werden geokodiert
in ein solches Umfeld eingesetzt.

Fur die Erstellung einer ,realistischen virtuelldmgebung“ sind Oberflachenmodelle und
die Texturierung dieser 3D-Objekte notwendig. Diedgung dieser Informationen kann
terrestrisch und von Flugzeugplattformen erfolgéumm Teil existieren diese Daten, andere
mussen neu erhoben werden. Das entsprechende Smretobesteht aus einer hochauf-
l6senden Kamera (z.B. die Panoramakamera), einrdeam@er und ein Inertialnavigations-
system.

Mehrere Experimente mit einem solchen Sensorpakedem im Jahre 2004 durchgefihrt.
Weitere Untersuchungen befassen sich insbesondedemAutomatisierung des Auswerte-
prozesses und der Genauigkeit der Koregistrieruogder Messungen.

Wissenschaftliche Kooperationen

Abteilung Vermessung und Geoinformation , Fachhdchle Basel
Chair of Information Technology, The UniversityAfickland
Computer Vision and Remote Sensing, Technischedysitat Berlin
Department of Cybernetics, Czech Technical UnitgrisiPrague
Institut fur Verkehrsfihrung und FahrzeugtechnikRD

Institut fur Robotik & Mechatronik, DLR

Institut fur Methoden der Fernerkundung, DLR

Institut fur Photogrammetrie, Universitat Stuttgart

Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung,Oidsden

Institut fur Photogrammetrie und Geoinformation kémsitat Hannover
Imaging, Robotics, and Intelligent Systems Labasatbhe University of Tennessee
Laboratory for Atmospheric and Space Physics, Usitieof Colorado



Corrputervisiot 243

Veroffentlichungen

R. REULKE, R. HaALA: Tree Species Recognition with Fuzzy Texture Paemsydtecture
Notes in Computer Science 3322, Springer 20030p. 6
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R. REULKE, A. WEHR D. GRrRIESBACH. High Resolution Mapping Using CCD-line Camera
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working group V/1, 'Panoramic Photogrammetry Wodgsh IAPRS, ISSN 1682-1750,
VOLUME XXXIV, PART 5/W16, Editors: H.-G. Maas, D.cBneider

N. HAALA, R. REULKE, M. THIES, T. AscHOFE Combination of Terrestrial Laser Scanning
With High Resolution Panoramic Images for Invedimes in Forest Applications and Tree
Species RecognitionProceedings of the ISPRS working group V/1, 'Pamara
Photogrammetry Workshop', IAPRS, ISSN 1682-1750LMME XXXIV, PART 5/W16,
Editors: H.-G. Maas, D. Schneider

Vortrage

R. REULKE: Sensor Fusion und Digitale Photogrammetirestitut fir Robotik &
Mechatronik, Oberpfaffenhofen, Februar 2004

R. REULKE: Sensor- und Datenfusion flr die Erkennung und \gufag von
VerkehrsobjekterBraunschweiger Verkehrskolloquium, Juni 2004

R. REULKE: Digitale Luftbildkameras, Stand und aktuelle Enkhuaigen 3. Hamburger
Forum fir Geomatik, Juni 2004
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V. Lehre
SOMMERSEMESTER 2004

GRUNDSTUDIUM

Diplomstudiengang (D)
2. Semester

Praktische Informatik 2

Vorlesung 4 Std. W.RSIG

Ubung 8 Std. A. BEXANDER

Ubung 4 Std. P. MsSUTHE,G. LINDEMANN-v. TREZBIATOWSKI
Ubung 2 Std. K. 8HmMIDT

Praktikum K. ARENS B. HOHBERG

Technische Informatik 1

Vorlesung 2 Std. F. WKLER

Ubung 2 Std. F. WKLER, A. WEIR

Praktikum K.-H. AuPTVOGEL, M. GUNTHER
F. WINKLER

Mathematik fur Informatiker 2

Vorlesung 4 Std. E. ERRMANN
Ubung 4 Std. O.d5CHKE, L. WoTzLAW
Ubung 2 Std. E. ERRMANN, J. WOLF

2. oder 4. Semester

Informatik und Gesellschaft
Vorlesung 2 Std. W. &

4. Semester

Technische Informatik 2

Vorlesung 4 Std. M. MLEK
Ubung 4 Std. J.IBHLING
Ubung 2 Std. M. MRGNER

Theoretische Informatik 3

Vorlesung 2 Std. J.®BLER
Ubung 2 Std. O. BrERSDORFE P. LUsKE, C. SSHWARZ
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Proseminare

Wissenschaftliches Publizieren mit LaTeX

Proseminar 2 Std.

Compilergeneratoren

Proseminar/Seminar 2 Std.

Beauty is our Business
Proseminar 2 Std.

Informationelle Selbstbestimmung
Proseminar 2 Std.

Informatik in der Medizin
Proseminar 2 Std.

Experience Management
Proseminar 2 Std.

ACM Programming Contest

Proseminar/Seminar 2 Std.

Die Grenzen der Berechenbarkeit
Proseminar 2 Std.

E-Learning — Theorie und Praxis
Proseminar 2 Std.

Fuzzy-Logik und Fuzzy-Mengen
Proseminar 2 Std.

Beweise: Wie und wozu ?
Proseminar 2 Std.

Mikroprozessorenentwurf
Proseminar 2 Std.

M IEFEL

AUKERT

W HSIG

PIBNER

KCBROTER

M. IMOR

MEHRISCH

M.K&HE

K.-P ENENDORF

E GREL

AARAZ

F. MKLER

Routing/Switching-Technologien in IP-Netzen

Proseminar 2 Std.
Praktikum

G.dDLNY

G. DLLNY
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Magister — 2. Hauptfach (M) und Magister-Nebenfach(N)

Praktische Informatik 2 (M, N)

Vorlesung 4 Std. W. RsIG

Ubung 8 Std. A. PEXANDER

Ubung 4 Std. G.INDEMANN-V. TRZ., P. MASSUTHE
Ubung 2 Std. K. 8HmMIDT

Praktikum K. ARENS B. HOHBERG

Technische Informatik 2 (M)

Vorlesung 4 Std. M. MLEK
Ubung 4 Std. J.IBHLING
Ubung 2 Std. M. MRGNER M. WERNER

EinfUhrung in die Informatik (N)

Vorlesung 2 Std. M. RzSCHKE
Ubung 2 Std. K.-H. MUPTVOGEL
Ubung 1 Std. M. RZSCHKE
Praktikum 3 Std. K.-H. HUPTVOGEL
Praktikum 1 Std. M. RzZSCHKE

Lehramt (L)

Praktische Informatik 2

Vorlesung 4 Std. W. RsIG

Ubung 8 Std. A. PEXANDER

Ubung 4 Std. G.INDEMANN-V. TRZ., P. MASSUTHE
Ubung 2 Std. K. 8HmMIDT

Praktikum K. ARENS B. HOHBERG

Analyse, Planung und Beurteilung von Informatikuntaricht
Seminar 2 Std. E.HHMANN

Mathematik 2 (Lineare Algebra und Analytische Geomérie II/L)
Vorlesung 4 Std. L. BCKE

Ubung 4 Std. L. BCKE
Unterrichtspraktikum/Blockpraktikum

Praktikum ©&. DAHME
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HAUPTSTUDIUM

Kurse/Halbkurse (D, N, L, M)

Praktische und angewandte Informatik

DBS II: Implementierung von Datenbanksystemen (HK)

Vorlesung 4 Std. J.-CREYTAG
Praktikum 4 Std. C.BuNECIB
Praktikum 2 Std. H.MLLER

Daten und Algorithmen zur Aufdeckung von Genotyp-Plinotyp-Beziehungen(HK)
Vorlesung 2 Std. J.-CREYTAG

PJ 2 Std.

Informationsintegration Il (HK, 2.Teil)

Vorlesung 2 Std. F. AUMANN

Ubung 2 Std. F. AUMANN

Verteilte Systeme und Grid Computing (HK)

Vorlesung 2 Std. A. BNEFELD
Ubung 2 Std. F.SHINTKE
PJ : A. RINFELD

Maschinelles Lernen und Data Mining (HK)

Vorlesung 4 Std. T.CHEFFER

Ubung 2 Std. T.SHEFFER
Parallelisierende Compiler (HK)

Vorlesung 2 Std. R. ANiscH, K. BOTHE
Informatik & Informationsgesellschaft Il: Technik, Geschichte und Kontext der
Informatik (HK)

Vorlesung 4 Std. W. &
Ubung/Praktikum 2 Std. J.dUBEK

Konzepte fur die frihen Phasen der Softwareentwicking (HK)
Vorlesung 4 Std. & DAHME

Werkzeuge der empirischen Forschung (HK)

Vorlesung 4 Std. W. BSSLER
Ubung 2 Std. W. BSSLER
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Theoretische Informatik

Logiken, Spiele und Automaten (HK)

Vorlesung 4 Std. M. BTHE

Ubung 2 Std. N. SHWEIKARDT
Logik und Komplexitat (HK)

Vorlesung 4 Std. N.GHWEIKARDT, S. KREUTZER
Ubung 2 Std. S. KEUTZER

Lineare Optimierung (HK — auch Math. Erg.fach)

Vorlesung 4 Std. L. BPOVA-ZEUGMANN
Ubung 2 Std. L. ®POVA-ZEUGMANN
Computergestutzte Verifikation (HK)

Vorlesung 4 Std. K.&imiDT

Graphen und Algorithmen (HK oder K — 2. Teil)

Vorlesung 4 Std. A. Q@A-OGHLAN
Ubung 2 Std. A. GIA-OGHLAN
Kombinatorische Optimierung (HK)

Vorlesung 4 Std. D. &SHus A. TARAZ

Enumerative combinatorics and generating functiongHK)
Seminar 4 Std. M. KNG, M. BODIRSKY
Kryptologie 2 (HK)

Vorlesung 4 Std. J.®BLER
Ubung 2 Std. J. 6BLER

Chipkartentechnologie (HK-2. Teil)
Vorlesung 2 Std. E. G.I&SMANN

Technische Informatik

Grundlagen der Signalverarbeitung (HK — auch Math.Erg.fach)

Vorlesung 2 Std. B. EFFERT
Ubung 2 Std. O. BCHMUTH
Praktikum 2 Std.

Prozessinformatik (HK — auch Praktische Informatik)

yOrIesung 2 Std. M. RzSCHKE
Ubung 2 Std. M. RzscHKE, K.-H. HAUPTVOGEL
Praktikum M. RrzscHKE, K.-H. HAUPTVOGEL



Lehre 249

Mustererkennung (HK)

Vorlesung 2 Std. B. KFFERT
Ubung 2 Std. O. BCHMUTH
Praktikum O. WCHMUTH

Simulation und Modellierung von Kommunikationssystenen (HK)
Vorlesung 4 Std. K. WLTER

Mathematisches Erganzungsfach (D)

Stochastik fur Informatikerinnen

Vorlesung 4 Std. E.BOEL
Ubung 2 Std. E. GOEL
Lineare Optimierung (auch HK Theoretische Informatik)

\_(orlesung 4 Std. LPOPOVA-ZEUGMANN
Ubung 2 Std. L. BPOVA-ZEUGMANN

Pflichtfach (L)

Rechnereinsatz in der Schule
Seminar 2 Std. J.dUBEK

Informatik und Gesellschaft

Vorlesung 2 Std. W. &
Projekt

Spezialvorlesungen (D, M)

Modernes C++
Vorlesung 2 Std. KAHRENS

Data Warehousing

Vorlesung 2 Std. U.HSER
Ubung 2 Std. U.ESER

Molekularbiologische Datenbanken
Vorlesung 2 Std. U.HSER
Ubung 2 Std. U. ESER

UNIX — Systemadministration

Vorlesung 2 Std. J.-PEBL
Praktikum J.-P.BL
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Seminare (D, M, L)

Praktische und Angewandte Informatik

Compilergeneratoren
Seminar/ Proseminar 2 Std. AUKERT

Software Architektur
Seminar 2 Std. K.&HUTZLER

Informatik und Gesellschaft: Neuere Forschungsfrage
Seminar/FS W. @y

Eigentum denken: Die Vorstellung geistiger Urhebershaft
Seminar W. Oy

Geschichte der Kryptologie

Seminar 2 Std. R.#8ICIA
3D-Grafik
Seminar 2 Std. R.#8ICIA

Leben und Werk John von Neumanns

Seminar 2 Std. R.#8ICIA
Metadatenmanagement
Seminar 2 Std. J.-CREYTAG

Goya3-Entwicklung
Projekt 2 Std. S. ERSCHEL

KDD Cup 2004
Seminar 2 Std. T.CBEFFER

Wahrnehmung und Bewul3tsein
Seminar 2 Std. H.-D.UWRKHARD, A. ELEPFANDT, O. SSHWEMMER

Modellierung und Implementation sozialer Gruppendyhamiken
Projekt 2 Std. G.INDEMANN-V. TRZ.

ACM Programming Contest
Seminar/Proseminar 2 Std. MEHBRISCH
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Theoretische Informatik

SAT-Solver in Theorie und Praxis

Seminar 2 Std. M. R&DHE
Quantencomputer
Seminar 2 Std. J.&BLER, O. BEYERSDORFF

Biometrische ldentifikationsverfahren
Seminar 2 Std. J.&BLER, M. SCHWAN

Farbung von Graphen
Seminar 2 Std. D. ©Hus

Enumerative combinatorics and generating functions
Seminar 2 Std. M. KNG, M. BODIRSKY

Algorithmen und Komplexitat
Seminar 2 Std. A. @A-OGHLAN

Technische Informatik

Spezialgebiete der Signalverarbeitung
Projekt 2 Std. B. MFFERT

Parallele Signalverarbeitung mit FPGA
Projekt 2 Std. F. WKLER

Programmierung von digitalen Signalprozessoren
Projekt 2 Std. A. \&iR

Spezielle Probleme von Echtzeitsystemen
Seminar 2 Std. RICHLING

NOMADS — Networks of Mobile Adaptive Dependable Sysms
Seminar 2 Std. M. MLEK

Studium generale

Schwerpunkte der Informatik
Vorlesung 2 Std. W. BsIG
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Forschungsseminare/Kolloquium

Forschungsseminare, 2stindig

Geleitet von:H.-D. BURKHARD, J. HSCHER J.-C. RREYTAG, M. GROHE, J. KOBLER, U.
LESER M. MALEK, B. MEFFeERT F. NaUMANN, A. REINEFELD, W. REISIG, E. RODEL, T.
SCHEFFER

Kolloquium
Kolloquium 2 Std. N.N.

Oberseminar Theoretische Informatik

CO 2 Std. A. GJIA-OGHLAN, M. GROHE, J. KOBLER, A.
TARAZ
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WINTERSEMESTER 2004/2005
GRUNDSTUDIUM
Diplomstudiengang (D)
1. Semester

Praktische Informatik 1

Vorlesung 4 Std. K. BTHE

Ubung 4 Std. G. LINDEMANN-V. TRZEBIATOWSKI,
M. RITZSCHKE

Ubung 2 Std. P. MASSUTHE, A. ZUBOW

Praktikum K. AMRENS B. HOHBERG

Theoretische Informatik 1

Vorlesung 4 Std. M. ROHE
Ubung 8 Std. L. ®POVA-ZEUGMANN
Ubung 4 Std. S.KEUTZER N. SCHWEIKHARDT

Mathematik 1

Vorlesung 4 Std. AGRIEWANK
Ubung 6 Std. H. ANGE
Ubung 4 Std. J.IRHME
Ubung 2 Std. H. WGNER
3. Semester

Praktische Informatik 3

Vorlesung 4 Std. JISCHER
Praktikum 6 Std. K. ARENS
Praktikum 4 Std. A. KNERT, M. PEFEL

Theoretische Informatik 2

Vorlesung 4 Std. J.®BLER
Ubung 4 Std. O. BrERSDORFE A. COJA-OGHLAN
Ubung 2 Std. C.&HWARZ, P. LISKE

Technische Informatik 1

Vorlesung 2 Std. F. WKLER
Ubung 2 Std. F. WKLER, A. WEIR
Praktikum 2 Std. M. GNTHER, K.-H. HAUPTVOGEL, M. RITZSCHKE
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Mathematik 3
Vorlesung 3 Std.
Ubung 6 Std.

Proseminare

Neuronale Netze

Proseminar 2 Std.

Maschinelles Lernen

Proseminar 2 Std.

Fuzzi-Logik und Fuzzy-Mengen

Proseminar 2 Std.

E. HRRMANN

E. ERRMANN

GINDEMANN-V. TRZEBIATOWSKI

TCBEFFER

E dREL

Magister — 2. Hauptfach (M) und Magister — Nebenfals (N)

Praktische Informatik 1 (M, N)

Vorlesung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Praktikum

Theoretische Informatik 1 (M)

Vorlesung 4 Std.
Ubung 8 Std.
Ubung 4 Std.

Mathematik 1 (M)

Vorlesung 4 Std.
Ubung 6 Std.
Ubung 4Std.
Ubung 2Std.

Einfuhrung in die Technische Informatik

W. &
P.IBTNER, R. KuBICIA
K. AARENS B. HOHBERG

M. EOHE
L. ®POVA-ZEUGMANN
S. REUTZER N. SCHWEIGHARDT

A. BEWANK
H.-J.ANGE
J. IRHME,

H. WGNER

(Rechnerorganisation/Betriebssysteme) (N)

Vorlesung 2 Std.
Ubung 2 Std.
Lehramt (L)

Praktische Informatik 1

Vorlesung 4 Std.
Ubung 4 Std.
Praktikum

K. WLTER
S.B/MER

W. v
R. KuBICA, P. BTTNER
K. AMRENS B. HOHBERG
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Einfihrung in die Technische Informatik
(Rechnerorganisation/Betriebssysteme)

Vorlesung 2 Std. K. WLTER
Ubung 2 Std. S.@/IMER
Praktikum n. V. K. VBLTER

Einfihrung in die Fachdidaktik
Seminar 2 Std. J.UBEK

Unterrichtspraktikum/Blockpraktikum
Praktikum n. V. C. BHME

Bachelor-Kombinationsstudiengang — Kernfach und Zw#gfach (B)

Praktische Informatik 1 (Kernfach)

Vorlesung 4 Std. W. &
Ubung 4 Std. R. KuBIcA, P. BTTNER
Praktikum K. AARENS B. HOHBERG

Mathematik 1 / Analysis | (Kernfach)

Vorlesung 4 Std. L. BCKE
Ubung 4 Std. L. BCKE, R. BOTTCHER
Ubung 2 Std. G. WRINESCU

Theoretische Informatik 1 (Zweitfach)

Vorlesung 4 Std. M. GOHE
Ubung 8 Std. L. ®POVA-ZEUGMANN
Ubung 4 Std. S. KEUTZER N. SCHWEIKHARDT
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HAUPTSTUDIUM
Kurse/Halbkurse (D, N, L, M)

Praktische und angewandte Informatik

UNIX-Werkzeuge

Vorlesung 2 Std. J.BL
Praktikum 2 Std. W. NLLER
UNIX-Architektur

Vorlesung 2 Std. J.-P EBLICH
Praktikum 2 Std. J.-P.HRLICH
Kooperatives Prototyping (HK)

Vorlesung 4 Std. & DAHME

EinfUhrung in die Datenbanken/DBS | (HK)

Vorlesung 4 Std. J.-CREYTAG
Praktikum 4 Std. BEN NECIB
Praktikum 2 Std. H. MLLER

XML und Semantic Web (HK)

Vorlesung 4 Std. R.dKSTEIN
Praktikum 2 Std. R.EKSTEIN
Algorithmische Bioinformatik (HK)

Vorlesung 4 Std. U.HSER

Ubung 1 Std. J. AKENBERG, S. TRIRL

Crashkurs Informationssysteme (Vorbereitungskurs ad Informationsintegration 1)

Vorlesung Bock F. NAUMANN

Informationsintegration | (HK-1. Teil)

Vorlesung 4 Std. F. NUMANN
Ubung 2 Std. F. AUMANN
EinfUhrung in die Kinstliche Intelligenz (HK)

Vorlesung 4 Std. H.-D.BRKHARD
Ubung 4 Std. M. MIOR
Kognitive Robotik (HK)

Vorlesung 4 Std. H.
Ubung 2 Std. H.

KHARD

-D. R
-D. BRKHARD
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Qualitatssicherung von Software (HK)

Vorlesung 4 Std. H.GHLINGLOFF
Ubung 2 Std. H. G1LINGLOFF

Informationstechnik flr Geschéftsprozesse (HK — 1Teil)
Vorlesung Block J.-M. HSEMANN

Theoretische Informatik

Analyse von Petrinetz-Modellen (HK)
Vorlesung 4 Std. K.&imIDT

Einfihrung in die Informations- und Kodierungstheorie (HK, math. Erg.fach)
Vorlesung 4 Std. E.BOEL

Ubung 4 Std. E. GOEL

Berechenbarkeit (HK)

Vorlesung 4 Std. M. ROHE

Graphen und Algorithmen (HK oder K — 1. Teil)

Vorlesung 4 Std. A. Q@A-OGHLAN
Ubung 2 Std. M. BDIRSKY
Randomisierte Algorithmen und Probalistische Analys (HK)
Vorlesung 4 Std. M. KNG

Ubung 2 Std. T.G.ERERSTAD
Komplexitatstheorie (HK)

Vorlesung 4 Std. J.®BLER

OpenSSL - Kryptologie in C (HK — 1. Teil)
Vorlesung 2 Std. E.G.I&SMANN

Technische Informatik

Grundlagen der Signalverarbeitung (HK)

Vorlesung 2 Std. B. KFFERTU. KNAUER
Ubung 4 Std. O. BcHMUTH
Praktikum 2 Std. U. KAUER

Schaltkreisentwurf (HK)

Vorlesung 3 Std. F. WKLER
Praktikum n. V. F. WKLER
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Stereo-Bildverarbeitung (HK-1. Teil)
Vorlesung 2 Std. R.ERILKE

Zuverlassige Systeme (HK)

Vorlesung 4 Std. M. MLEK
Praktikum n. V.

Eigenschaften von mobilen und eingebetteten System@HK)

Vorlesung 4 Std. J.IBHLING
Praktikum n. V.

Grundlagen der Rechnerkommunikation (HK)

Vorlesung 4 Std. S.OMMER
Praktikum 2 Std. S.@IMER

Mathematisches Erganzungsfach (D)

EinfUhrung in die Informations- und Kodierungstheorie (auch HK Thl)

Vorlesung 4 Std. E.®OEL
Ubung 4 Std. E. GOEL

Pflichtfach (L)

Hauptseminar Fachdidaktik
Seminar 2 Std. J.®UBEK

Spezialvorlesungen (D, M)

Geschichte der Informatik

Vorlesung 2 Std. W. &
Ubung 2 Std. W. &y

Entwicklung von Informationssystemen — gestern, hee, morgen
Vorlesung 2 Std. J.-CREYTAG

Seminare (D, M, L)

Praktische Informatik

Multimedia-Middleware, Plattformen und Systeme
Seminar/Forschungsseminar 2 Std. ISCHER
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Objektorientierter Entwurf und Analyse

Seminar 2 Std. JISEHER
IT-Security
Seminar/Praktikum Block J.-PEB.

Security Engineering
Seminar 2 Std. W. MLLER

Ad-Hoc Netzwerke
Seminar 2 Std. J.-PEBLICH

Middleware-Plattformen — Enterprise JavaBeans
Seminar 2 Std. A.uBow

Projekt: Softwaresanierung
Projekt 2 Std. K. BTHE

Projekt: Softwaresanierung fur Neueinsteiger
Projekt 2 Std. K. BTHE

Projekt: Requirements Engineering fur Entwicklungs- und Produktionsprozesse

Projekt 2 Std. K. &HUTZLER

Autonomic Computing
Seminar 2 Std. A. DRZEJAK, A. REINEFELD

Wechselwirkungen — Informatik und Gesellschaft
Seminar 2 Std. W. &Y

Knowledge Discovery in Databases
Seminar 2 Std. J.-CREYTAG

Verwandtschaft und Abstammung in Zeichenketten
Seminar Block U. ESER A. LUDELING, K. DONHAUSER

Text Mining und Anwendungen
Seminar 2 Std. T.CHIEFFER

Spezifikation und Verifikation verteilter Systeme @uch Theoretische Inf.)
Seminar 2 Std. P. MSUTHE
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Theoretische Informatik

Automaten und semistrukturierte Daten (XML)
Seminar Block M. BOHE

Technische Informatik

Programmierung von digitalen Signalprozessen
Projekt 2 Std. A. &R

Spezialgebiete der digitalen Signalverarbeitung
Seminar 2 Std. U. MAUER

Entrepreneurship — Unternehmensgriindung im Informaionszeitalter
Seminar 2 Std. M. WLEK

Studium generale

Ringvorlesung: Grol3e Datenmengen in webbasierten Ugebungen

Vorlesung 2 Std. J.-CREYTAG, U. LESER F. NAUMANN,
A. REINFELD

Vom Markonit-Detektor zur digitalen Signalverarbeitung

Vorlesung 2 Std. W. ©r'HBANDT

Forschungsseminare/Kolloquium

Forschungsseminare, 2stindig

Geleitet von: K. BTHE, H.-D. BURKHARD, W. Cov, J.-C. REYTAG, M. GROHE, J. KOBLER,
U. LESER M. MALEK, B. MEFFERT, F. NAUMANN, H.-J. RROMEL, J.-P. BDLICH, A.
REINFELD, W. REISIG, E. RODEL, T. SCHEFFER

Oberseminare

Oberseminar Theoretische Informatik
Kolloquium 4 Std. A. GIA-OGHLAN, M. GROHE, J. KOBLER
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V. Informationstechnik des Instituts flr Informatik

Rechnerbetriebsgruppe
http://www.informatik.hu-berlin.de/rbg

Leiter
DR. JAN-PETERBELL
Tel.: (030) 2093 3131
e-mail: bell@informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
DIPL.-ING. (FH) (ABRIELE BARWOLFF
DIPL.-ING. WOLFGANG GANDRE
DIPL.-ING. PETRA KAMPFER
FRANK WOZOBULE

Tutoren
N.N.

Die Rechnerbetriebsgruppe ist dem Lehrstuhl Systamtaktur zugeordnet.

Im Jahr 2004 vergroRerte sich die Zahl der durah Rechnerbetriebsgruppe betreuten
Nutzer abermals um 100. Zum Jahresende waren nel2180 Nutzer bei der Informatik
registriert. Die studentischen Rechnerpools inefghiof wurden in diesem Jahr erstmals
gleichméalRig von Montag bis Freitag genutzt. Trotmee weiterhin hohen Zahl von
Studenten in den ersten Studienjahren kam es wéildiembetreuten Praktikumszeiten kaum
zu Wartezeiten fur Poolarbeitspléatze.

Entwicklung der rechentechnischen Ausstattung desstituts 2004

Wesentlichste Neuerung im zentralen Bereich dagutsim Jahre 2004 war die Ablosung
der SUN-Ultra2-Pools durch zwei SUN-Rayl-Pools jeit20 Arbeitsplatzen. Als Server
daftr konnten vier SUN V880 mit je 8 Prozessored L6 GByte Hauptspeicher in Betrieb
genommen werden, die auch den bereits im Jahre RG@8llierten SUN-Ray-Pool mit
bedienen. Damit stehen den Studenten jetzt tUbem&@erne Arbeitsplatze mit hoher
Prozessorleistung und groRem Hauptspeicher zuriyeng. Gleichzeitig wurden die
veralteten PCs aus dem LINUX-Pool und dem Wind®&ws! durch leistungsfahige DELL-
PCs ersetzt — insgesammt 37 Arbeitspléatze. Dabedemugleichfalls die alten PC-Server
durch leistungsfahigere Mehrprozessorsysteme érde¢n Studenten stehen jetzt erstmals
auch leistungsfahige Mehrprozessorsysteme als Casgwer zur Verfigung.

Weiterhin wurde die Filespeicherkapazitaten sowkinl die Studenten als auch fir die
Mitarbeiter erhéht. So stehen jetzt fur die Studeniiber 600 GByte im SAN (vorher 200
GByte) und fur die Mitarbeiter 600 GByte auf einemodernen SCSI-Raid-System (vorher
200 GB) zur Verfugung. Aul3erdem wurde der alte WV8@fver SUN E250 durch eine
moderne SUN V480 mit 4 Prozessoren, 16 GByte Haeptker und 300 GByte

Plattenkapazitat ersetzt. Alle zentralen Server Idestuts erhielten einen GBit-Ethernet-
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Anschluss an das Institutsnetz. Die Kapazitaten EEB- und NEWS-Servers wurden
ebenfalls verdreifacht.

Die technische Basis des studentischen Leistungsiteingssystems Goya wurde erneuert
(WWW-Server und Datenbankserver). Dadurch sollenZukunft Engpasse vermieden
werden, die in der Vergangenheit leider wahrendedeschreibphase 6fter aufgetreten sind.

Die rechentechnische Ausstattung in einigen LFQi@ verbessert werden. Wesentliche
Neuerungen sind:
Neuausstattung des LFG Theorie der Programmiemihg@inem SUN-Rayl1-Pool ( 10
Arbeitsplatze, ein Server SUN V480 und ein Spegystem SUN 3310)
Anschluss des LFG Datenbanken und Informationssysten das SAN des CMS
Ausstattung des LFG Softwaretechnik mit neuen Aspéatzrechnern fir die Mitarbeiter
Neuausstattung des LFG Systemarchitektur mit PGeifgplatzen, Servern, einem 2 TB-
Filespeicher und Netzwerkinfrastruktur

Erbrachte Dienstleistungen

Die grundlegenden Dienste, wie E-Mail, WWW, FTP nit¢e-Einwahl, News, NIS, DNS
und zentraler Backup-Service wurden das ganzetlsrstabil zur Verfigung gestellt. Auf
den zentralen Mailservern wurden neue Virenscanndmeue SPAM-Filter installiert. Der
neue WWW-Server wurde mit zusatzlicher Softwaregastattet. Die Umriistung der
zentralen Server fuhrte nicht zu lAngeren Untetiiregen bzw. Datenverlusten.

Nach der Beseitigung der Kapazitatsproblemen istMignge der ausgelieferten Daten des
FTP-Servers wéahrend des letzten Jahres auf 1 TiBgteatlich gewachsen. Die Zugriffs-
zahlen fur den NEWS-Server sind bei gleichem Angédioht gesunken. Weiterhin rick-
l&ufig sind die Zugriffszahlen fir die Remote-EimkaHier sind die Ursachen sicher in der
preiswerten Einwahimoglichkeit des CMS UIDEFN@HOME zu sehen. Der Terminalserver
fur die analoge Einwahl sollte 2005 endgultig alohatet werden.

Das Mailaufkommen ist auf eine Grol3e von tagliclD80 Mails gestiegen. Dieser Wert hat
sich, wie schon im Jahre 2003, in diesem Jahr imgl¢eh zum Vorjahr fast verdoppelt.
Dies ist nicht nur auf SPAM-Mail zurickzufihren,ewtlie stark gestiegenen Zahlen bei
lokaler und extern versendeter Mail belegen. Digesetzten SPAM-Filter klassifizieren ca.
70% der eingehenden Mail als SPAM. Die Anwendung 8®AM-Filtern ist den Nutzern
selbst Uberlassen. Die dafur notwendige Porzessarkat wird zentral zur Verfligung
gestellt. Jede eingehende Mail wird durch einereNscanner geprift. Das Aufkommen an
Mailviren ist in den letzten Monaten rucklaufig.

Die WWW-Zugriffe auf den Institutserver liegen sestegabhanging zwischen 70.000 und
100.000 taglich. Damit haben sich die Zugriffszahien Vergleich zum Vorjahr nicht
erhoht. Das Gleiche gilt auch fur die transportierDatenmengen. Das Problem des Mail-
Zugriffs Uber den WWW-Server hat sich durch denskin der SUN V480 entschérft.. Eine
Verlangsamung der Zugriffszeiten wegen Ausschoépfdeg Prozessorkapazitat durch das
MAIL-Tool ist auch wahrend der Spitzenbelastungszrekaum spurbar.

Die Account-Beantragung mittels WWW hat sich bewabadurch konnte die Einrichtung
von Accounts weitgehend automatisiert werden. inRigel kann auch in den Spitzenzeiten
wahrend des Semesteranfangs eine Bearbeitungszeitmaximal 24 Stunden garantiert
werden. Die Verlangerung der Accounts fir Studerden Informatik konnte ebenfalls
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automatisiert werden. Dieses Verfahren hat sichdbet. Die Abkopplung des Account-
Managments vom System Goya wurde realisiert.

Mailverkehr 2004

Mailserver 1 (mail)

Monat lokale

Gesamt Empfangen | Versendet E-Mail

extern extern

Januar 733.416 419.0472 85.799 228.575
Februar 825.360 494.87¢8 81.194 249.288
Marz 756.269 424.227 96.638 235.404
April 990.664 578.153 95.502 317.00¢9
Mai 959.539 503.868 90.900Q 364.771
Juni 916.543 500.148 125.871 290.518
Juli 864.992 453.405 223.621 187.960
August 848.130 474.443 131.076 242.611
September 971.963 538.391 154.041 279.531
Oktober 940.550 522.394 130.042 288.114
November 1.102.837% 645.145 86.271 371.421
Dezember 903.013 508.639 60.624 333.75(

Mailserver 2 (mailslvl)

Monat Empfangen| Versendet lokale

Gesamt extern extern E-Mail
Januar 666.276 314.58 163.832 187.863
Februar 677.652 328.279 151.161 198.212
Marz 686.950 338.061 184.162 164.727
April 892.288 469.258 178.048 244.982
Mai 821.873 405.160 160.846 255.861
Juni 821.719 395.602 179.715 246.402
Juli 817.148 417.794 190.200 209.154
August 841.596 410.346 215.958 215.292
September 829.046 400.49¢ 199.498 229.049
Oktober 855.484 400.697 218.479 236.308
November 942.887 430.056 258.271 254.554
Dezember 784.953 374.145 152.608 258.20d
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SPAM- und Virenmail

Monat SPAM- Mails mit

Filterung Viren

gepruft |gefunden |% | mail mailslvl
September 397.474 263.195 66 10.686| 36.048
Oktober 401.411| 255.401| 63 7.683| 24.113
November 425.051| 262.929 61 8.158| 31.732
Dezember 359.955 216.148| 60 8.437| 35.464

Zugriffe zum WWW -Server im Jahr 2004
Monat Transfer in Zugriffe

MByte

Januar 72.408 2.865.164
Februar 70.834 2.513.968
Mérz 68.522 2.346.237
April 76.754 3.087.322
Mai 77.469 3.203.313
Juni 77.793 3.132.740
Juli 77.832 2.933.482
August 73.576 2.354.940
September 68.760 2.503.287
Oktober 100.268 3.852.416
November 121.492 4.358.618
Dezember 92.244 3.363.538
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Zugriffe zum FTP-Server im Jahr 2004

Monat Dateien MByte Systeme Dateien tdgl. MBytk tag
Januar 73.092 145.084 6.295 2.284 4.533
Februar 106.920 188.330 7.378 3.564 6.277
Marz 65.791 164.087 7..091 2.056 5.127
April 99.801 872.019 6.775 3.219 28.129
Mai 100.466 627.610 5.577 3.721 23.244
Juni 142.637 873.412 7.334 4.601 28.174
Juli 167.666 677.041 7.153 5.240 21.157
August 210.791 568.632 7.394 6.587 17.769
September 254,738 619.133 7.542 8.217 19.972
Oktober 203.184 646.790 8.180 6.350 20.212
November 228.054 1.069.983 9.322 7.357 34.515
Dezember 295.988 1.139.001 9.804 9.250 35.593

Zugriffe zum News-Server im Jahr 2004

Monat Empfangene Gesendete Gelesene
Artikel Artikel Artikel

Januar 1.321.141 182.542 739
Februar 3.003.090 1.919.075 11.333
Mérz 3.244.453 1.785.184 7.453
April 3.053.914 1.610.4872 6.105
Mai 3.057.634 1.753.911 14.493
Juni 3.047.77% 1.513.28¢4 5.077
Juli 2.707.122 1.252.210 5.398
August 2.485.11D 1.053.366 5.013
September 3.465.262  1.534.711 10.784
Oktober 2.928.58¢4 1.418.126 11.763
November 2.880.287 1.438.437 5.293
Dezember 2.953.208 1.357.821 3.758
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Zugriffe zu den Terminal-Servern im Jahr 2004

Monat Nutzer | Verbind.| Dauerin| Nutzer | Verbind.| Dauerin
analog Stunden| ISDN Stunden
Januar 13 67 2:00 289 1867 647:07
Februar 13 121 8:03 32 1850 542:58
Marz 10 116 10:28 310 1861 526:48
April 13 163 18:26 318 1649 546:54
Mai 15 180 20:24 265 1483| 454:57
Juni 7 61 0:30 275 1423 325:13
Juli 10 45 2:12 90 1099 255:00
August 8 19 0:35 50 897 230:48
September ) 24 0:07 44 761 169:42
Oktober 11 100 5:46 48 879 220:54
November 11 44 3:57 51 932 233:31
Dezember 4 4 0:56 48 980 247:41
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Netzwerkbetriebsgruppe
http://www.informatik.hu-berlin.de/rok

Leiter

DIPL.-CHEM. BIRGIT SCHIEFNER
Tel.: (030) 2093 3040
E-Mail: schiefner@informatik.hu-berlin.de

DR. GUNTERDOLLNY (BIS JuLI 2004)
Tel.: (030) 2093 3032
E-Mail: doliny @informatik.hu-berlin.de

Mitarbeiter
CHRISTINE HENZE
DR. SEGMAR SOMMER (BIS OKTOBER2004)
DIPL.-INF. STEFFENTSCHIRPKE

Die Lehr- und Forschungseinheit ,Rechnerorganisatind Kommunikation” ist seit 1994
mit den Arbeitsanteilen der Netzwerkbetriebsgrupgaantwortlich fir die Bereitstellung der
Netzwerk-Kommunikations-Dienste unseres Instituts.

Durch die Netzwerkbetriebsgruppe wurden alle asbeganisatorisch erforderlichen Aufga-
ben zur Aufrechterhaltung und Weiterentwicklung Banktionsfahigkeit auf der Netzwerk-
ebene erfolgreich bearbeitet. In dieser Verantvabitkit konnten langjéhrig grundlegende
Voraussetzungen zur Bereitstellung von KommuniketiDienstinfrastrukturen im Institut
erbracht werden. Ende Juli 2004 trat der bishelgjger Dr. Gunter Dollny in den Ruhe-
stand. Birgit Schiefner hat seit Mitte 2004 diestheztuglichen Aufgaben tlbernommen.

Ein Schwerpunkt im Berichtsjahr 2004 war die Ererihg der Gigabit Portkapazitaten im
Backbone-Switch-Bereich. Damit wurde der wachsendahl von neuen Servern mit
Gigabit-Ausstattung Rechnung getragen. Vier neu80V8UN-Server, der WWW-Server
und der vom CMS zur Verfigung gestellte neue Filegefiir Studenten wurden direkt am
Backbone-Switch angebunden. Daruber hinaus koneibemfalls einige File- bzw. Appli-
kationserver der Lehrstihle integriert werden, wiB. die zentralen Server der Lehrstihle
Systemanalyse, Modellierung und Computersimulat®AM®, Theorie der Programmie-
rung und Systemarchitektur.

Erste Schritte zur Stabilitdtssicherung und Kagézérweiterung auf L2-Ebene wurden im
zentralen Bereich und am Lehrstuhl Systemanalyselelfierung und Computersimulation
~SAM" vorgenommen. Zielsetzung ist es, dies fiur dasamte Institut zu realisieren.

Auch in diesem Jahr konnten die Netzwerk-Kommuiokest-Dienste ganzjahrig stabil zur

Verfugung gestellt werden. Alle notwendigen Systpdaies und Wartungsarbeiten konnten
auf Grund spezifischer Vorbereitungen ohne nennertevBeeintrachtigung des laufenden
Betriebs durchgefiihrt werden.

Zur statistischen Bewertung der Netzwerk-Perforreamairden die Durchsatzzahlen an
Unicast-Paketen fur das Backbone und die ServeasPar reprasentativen Produktions-
zeitraumen des Netzwerks erfasst. Die nachfolgei&iatistik-Diagramme zeigen fur jeden
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Bereich die normierte Anzahl der empfangenen ursdmggeten Pakete, gemittelt auf einen
Tag.

Aus der Backbone-Interface Statistik ist das Verglzwischen Switching (Layer-2) und
Routing (Layer-3) Anteilen im Verhéaltnis von et@azu 2.4 festzustellen. Damit ist der
interne und externe Datentransfer im Institutsnetkwstatistisch bewertet.

Backbone-Interface Statistik

0,70
0,60 -
0,50 +—
0,40 +—|
0,30
0,20 +—
0,10 +— .
0,00

Total Packets L2 switched L3 switched

Pakete (x 10**9) pro Tag

O empfangen 0,55 0,00 0,00
W gesendet 0,58 0,17 0,41

Das Diagramm Uber die Backbone-Port Statistik zdigtgemessenen Werte der Unicast-
Paket Performance auf dem entsprechenden physikatisPort.

Backbone-Port Statistik

160,00
140,00 -
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00 -
20,00
0,00

Pakete/Tag (x10**6)

empfangen gesendet

‘EI Port 150,07 116,15

Die nachfolgenden Diagramme zur Server Statistiksere den Durchsatz an Unicast-
Paketen fir die entsprechenden Ports des Backbwiteh®s aus. Da die Port - Server
Zuordnung eindeutig ist, konnen die Hosthamen mTbellen verwendet werden.
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Sener Statistik (1)

100,00
90,00
80,00 -
70,00
60,00
50,00 A
40,00
30,00 -
20,00
10,00

0,00 |_- |_.

| m— e |
SANA SANB HOME Www DENEB1 EISENHUT STAR FINK MADRID

Pakete /Tag (x 10**6)

dempfangen 3,85 0,24 24,26 8,45 48,40 on 191 763 3,32
mgesendet 4,85 0,92 20,00 17 9103 0,65 175 8,20 4,53

Insgesamt sind zwar die institutsinternen Unicadteé®Durchsatze im Vergleich zum
Vorjahr angestiegen. Sie verteilen sich aber and grossere Anzahl von Ports.

Server Statistik (2)
30,00
25,00
3
g 20,00
-
=
g 15,00
=
e
2
X 10,00 A
[a
5,00 -
0.00 4 - | —t=m —m
! OLYMP FOB AMSEL RABE BERN RADON STURM SAR
Hempfangen 7,43 22,37 1,08 13,43 0,59 2,98 0,54 0,73
Hgesendet 13,14 26,12 1,09 14,12 0,65 2,19 0,74 0,99
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VI. ldeen-Werkstatt

zur Studienwahl, zum Studium und zum Beruf
am Institut fur Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin

Roberta-RegioZentrum Berlin HU
"Mehr Frauen in die Informatik!"

Das Institut fir Informatik der Humboldt-Univei&ithat sich zum Ziel gesetzt, bei der
Forderung der Chancengleichheit den Schwerpunkt deeif Steigerung des Anteils der
Frauen in den Studiengangen der Informatik zu legdergreifendes Anliegen des Projekts
ist die Absicht, im Bereich der Informatik und ieHsilen, Instituten und bei Praxispartnern
die notwendige Teilhabe von Frauen zu bewirken. e gegrindete Ideen-Werkstatt zu
Studienwahl, Studium und Beruf unter dem Motto ,¥é&nauen in die Informatik!* bietet
mit ihren Angeboten und MaRnahmen vielseitige e@ierungshilfe, erleichtert den Uber-
gang von der Schule zur Universitdt und mochtejuligen Frauen flr ein frauenfreund-
liches und leistungsstarkes Informatikstudium bstgen.

Dr. Mérta Gutsche, Projektleiterin
Humboldt-Universitat zu Berlin
Institut fur Informatik

Postanschrift: Sitz:

Unter den Linden Rudower Chaussee 25

10099 Berlin Haus IV, Raum 108
12489 Berlin

URL: www.informatik.hu-berlin.de/~gutsche/ideen-werkgatiex.htm
Tel: +49 / 30/ 2093-5468

Fax: +49/30/2093-3045

Email: gutsche@informatik.hu-berlin.de
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Bisherige Projektmalinahmen in Zahlen

Arbeitsgemeinschaften (wochentlich) fur

Schulerinnen ab KIl. 9 der umliegenden

Stadtbezirke unter Leitung von Studentinnen92 Teilnehmerinnen
6 Studentinnen

Betriebspraktika mit Betreuung am Institut 8 Schulerinnen, 8 Schuler (2004)

Roberta-Kursleiterlnnen-Schulung in Zu-
sammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut-
AIS (gendergerechte Didaktik) 7 Studentinnen, 3 Studenten

Roberta-Roboter-Kurse ab Juli 2004 44 Schulerinnen, 7 Schuler
25 Roboter wurden konstruiert und
programmiert

Projektwochen mit Schulen und Prasentationen
zum Informatikstudium in Schulen und 80 Schulerinnen, 80 Schuler (2003)
65 Schiulerinnen, 60 Schiler (2004)

Tage der offenen Tur fur Schilerinnen bei SI\6 Schilerinnen, 70 Schuler (2002)
22 Schulerinnen, 75 Schuler (2003)
27 Schulerinnen, 82 Schuler (2004)

Aktionen: PROBIER-Studium 8 Schilerinnen, 8 Schiler
(12. und 13. Klasse)

Girl's Day 2004 46 Schilerinnen
7 Studentinnen, 1 Student

MINT-Camp 65 Schilerinnen (2003)
7 Studentinnen
45 Schdilerinnen, 15 Schiler (2004)
6 Studentinnen, 2 Studenten
Tage der Forschung 22 Schulerinnen, 1 Studentin, 1 Student

Lange Nacht der Wissens@maft 2 Schulerinnen, 2 Schuler prasentieren

Besuche von Schilerinnengruppen/ 42 Schilerinnen, 10 Studentinnen
Schulklassen am Institut

Informatik-Tutorium fiir Nebenfachlerinnen 12 Studentinnen, 12 Studenten



