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1 Einfiihrung

Aufwandsschétzungen sind ein bedeutsamer, oftmals sogar entscheidender Part
in der Umsetzung von Softwareprojekten, da Erfolg bzw. Nichterfolg eines
Projekts direkt von der Akkuratheit der Schétzung abhéngen kann. So fiihrt
eine zu niedrige Schitzung zu Engpéssen beziiglich des Zeitplans und/oder des
Budgets und eine zu hohe Schétzung beeintrichtigt die Effizienz und Wettbe-
werbsfahigkeit einer Organisation, da durch die zu hoch angesetzten Kosten
die Umsetzung abgelehnt oder anders vergeben wird oder Vertrauen in die
Schatzungsfahigkeit bzw. die gelieferte Qualitidt des Unternehmens verloren
geht, wenn plotzlich deutlich weniger Arbeit anféllt.

Dementsprechend wird schon seit Jahrzehnten zu dieser Thematik geforscht
und laufend neue Ergebnisse vorgestellt [1]. Ahnlich wie in vielen Feldern, kam
und kommt dabei verstarkt maschinelles Lernen zum Einsatz. Und tatsachlich
hat es sich oftmals als vorteilhaft erwiesen [2]. Dennoch bietet maschinelles
Lernen im Bereich der Unterstiitzung bei Aufwandsschétzungen fiir Software-
projekte immernoch ein grofies Forschungspotenzial.

2 Ziel

Dementsprechend soll das Ziel dieser Arbeit die Entwicklung und Evaluierung
einer neuen Technik zur Erstellung von Aufwandsschéitzungen von Softwarepro-
jekten mithilfe von machinellem Lernen sein.

3 Losungsweg

Der Weg zur Losung des oben formulierten Zieles ldsst sich in folgende Ab-
schnitte unterteilen:

3.1 Pre-processing der Daten

In [3] ist eine zweistellige Anzahl offentlich verfiiggbarer Datensétze von Soft-
wareprojekten mit unterschiedlichen Attributen aufgelistet. Interessante und
zuletzt in Forschungen benutzte Datensétze sind dabei NASA [4], Maxwell [5],
Desharnais [6] und Cosmic [7].

# Projekte | # Attribute | Jahr
NASA 93 17 1987
Desharnais 81 11 1988
Maxwell 62 27 2002
Cosmic 42 22 2012

Zuallererst miissen diese Datensétze fiir die Verarbeitung und Auswertung
aufbereitet werden.



3.2 Implementierung und Optimierung

In [8] ergab Random Forest verheiffungsvolle Ergebnisse. Hier soll angekniipft
werden und eine Erweiterung dieser ML-Technik implementiert und optimiert
werden.

Dabei sollen die Attribute aus den in 3.1 genannten Datensétzen zu Nutze
gemacht werden. Als Eingabe dient dann eine (Teil-)Menge der jeweils vor-
liegenden Attribute und die Ausgabe soll in Personenstunden erfolgen.

Da Random Forest normalerweise ein Klassifikationsverfahren ist, die Aus-
gabe in Personenstunden aber nicht kategorial geschehen soll, sollen Model Trees
als Decision Trees des Random Forests zum Einsatz kommen, an deren Blatter
sich (lineare) Model befinden.

3.3 Evaluierung und Vergleich

Die Ergebnisse aus 3.2 sollen zum einen mit einer Teilmenge der in 3.1 genannten
Datensétze auf Akkuratheit evaluiert werden und zum anderen sollen die Ergeb-
nisse aus einem Datensatz iiber die jeweils anderen Datensétze evaluiert werden
um eine Aussage iiber die Abhéngigkeit von den Daten treffen zu kénnen. Da
das Mapping der Attribute nicht ohne Liicken machbar sein wird, soll hier in
solchen Fallen stimmige Daten zum Auffiillen generiert werden.

Um das Potenzial der Methode einschétzen zu kénnen, soll aulerdem mit an-
deren schon auf Aufwandsschiatzungen von Softwareprojekten angewandte ML-
Techniken wie beispielsweise Artifical Neural Networks [9] oder eben die Technik
mit Random Forests aus [8] verglichen werden.

4 Verwandte Arbeiten

Wie oben schon beschrieben hat sich die Forschung im Bereich der softwaregestiitzten
Aufwandsschétzung fiir Softwareprojekte mit Arbeiten wie [10], [11], [9] und [12]
in den letzten Jahrzehnten einen starken Auftrieb durch das Feld des Maschinellen
Lernens bekommen.

Die veroffentlichten Ergebnisse wurden in [13] zusammengetragen und be-
trachtet bzw. wurde der aktuellste Stand und Trends in [3] bzw. [1] nochmal
zusammengefasst.

Der Einsatz von Decision Trees fiir Aufwandsschatzungen von Softwarepro-
jekten hat in den Arbeiten [14], [15] und [16] Platz gefunden, wobei gerade [16]
hervorzuheben ist, wo die Ergebnisse durch Model Trees sehr vielversprechend
sind.

Innerhalb der letzten zuriickliegenden Jahre geriet dann Random Forest in
den Fokus. zu nennen sind hier [17], [8] und [18]. [19] behandelt einen Vergleich
zwischen Decision Trees und Forest Models, welcher zu Gunsten der Forest
Models ausgeht.
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