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Einleitung

* jedes System muss bestimmte Zusicherungen
erfullen

e parametrische Beziehungen in UML nicht darstellbar

 Bsp: F=m*a




Vom Blockdiagramm zum Zusicherungsdiagramm

Marianne Krabi - bdd [Mocell] Data [ Mewtons Wet ]J
Zusicherungsdiagramm i?l,fsﬁf
d : Dichte g
v Wolumen
1. Einleitung
2. Entstehung des —r
Zusicherungs- e
diagramms =
ehlocks
2.1. Block- zblocks Baum
. values
dlagramm PIZZEt newtonsBaum |pape - | ange
29 Zusicherungs- gravitation : Eiegc:l1l;ul1igul1g b_éj
baustein i
2.3. Zusicherungs-
diagramm baum |0..1
3. kontinuierliche drurtersitzer (0.1
Systeme blocks
Mensch
values
aufschlag : Energie
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Zusicherungsbaustein

Beschreibung der Systemstrukturen und
Parameter

Spezialisierung des SysML-Stereotyps
<<block>>

Stereotyp: <<constraint>> (eigtl. constraintBlock)
Kontextfreiheit moglich — wiederverwendbar
in beliebiger auswertbarer Sprache

Parameterdefinitionen
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Zusicherungsbaustein

bdd [Modell] Data| Zusicherungen U

gconstraintz
Masse-Beziehung

econstraint=
Gesetz von Newton

conshants
im=v*d}

constants
{f=m*a}

sconstraintz
Potenzielle Energie

parameters
m: Masse

v YVolumen
d : Dichte

parametars
f: Kraft
m: Masse
a . Beschleunigung

constamts

{E=f*h}

parameters
f: Kraft
h : Hihe
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Newtons Welt

bdd [Modell] Data [ Mewton U

Potenzielle Energie

ghlockz
Hewtons Welt kraft econstraint=
- Gesetz von Hewton
' masse econstraint=
Masse-Beziehung
erde ! apfelbaum l apfel l newton l
zhlock= ghlock= zhlock= zhlock=
Planet Baum Frucht Mensch




Zusicherungs-/ Parameterdiagramm
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Anwendung der Zusicherungsbausteine

Parameter durch Bindungskonnektoren mit
anderen Parametern oder Eigenschaften
verbunden

Punktnotation zum Adressieren von Werten
moglich

Kontext des Diagrammes:

« Systembaustein mit Verbindungen zu beteiligten
System- und Zusicherungsbausteinen

Bindungskonnektor <<binding connector>>:

» garantiert Gleichheit von Werten oder Objekten an
beiden Enden
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par [Block] Newtons Welt [ Mewtons Welt U

apfelbaum.hidhe : Linge |

[

]

econstraintz
—E'i'_i energie : Potenzielle Energie
: [ {E=f*h}

.newtun.aufschlag : Energie

I

f:

T
econstraint: ;_JI
masse : Masse-Beziehung zconstraint=

m=v*d} - | kraft: Gesetz von Newton
~—m-: m. [~ o
|—| B AR =
i | | _| ff=m*a}
a

R

apfelv : Volumen -apfel.d : Dichte -Erde.grauitatic.:n : Beschleunigung
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SysML == UML ++--

,Mit SysML konnen kontinuierliche
Systeme beschrieben werden®
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Fliel3eigenschaften
Temperaturanderungen

Wie darstellbar? Computer unterstutzt keine
kontinuierlichen Anderungen!

Losung: Anderung in kleinen Schritten

Gleichung fur die Berechnung des neuen
Zustandes notig
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Differentialgleichungen geeignet
Initialzustande festgelegt
Anderungsrate berechnen

z.B. Naherung durch Tangente

— >y

II[T) - ﬁ.rfrj

=

At

t#

x(t4-Ar)—x(t)

~ f(x(1), 1)
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kontinuierliche Zustandsanderungen
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zusicherungsdiagamm ~ © - BSp: Badewanne mit Zu- und Abﬂus;s ’tvﬁé«

@Tona cekiLBS

1. Einleitung

2. Entstehung des
Zusicherungs-

diagramms
bdd [Modell] BatrtubeSystem [ SystemOverview
2.1. Block- Mocad Vet 2 )
diagramm
2.2. Zusicherungs-
baustein ahlocks zconstraints
2.3. Zusicherungs- Badewanne Wasserstand
diagramm constamts constraints
L wasserstandBerechnen : Wasserstand {d standid t = zufluss - abfluss}
3. kontinuierliche
m values parameters
YRR letungsZufluss ; lis zufluss ; I
wasserAbfluss : Iis abfluss : Iis
wasserstand : | stand : |
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par [Elock] Badewanne [ Bathtube U

acnnstrail:&m
wasserstandBerechnen : Wasserstand
{d stand/d t = zufluss - abfluss}

o

stand

wasserstand : | |

—

leitungsZufluss : lis

[

zufluss abfluss

wasserAbfluss:lis |

bdd [Block] Badewanne1 [ Konfiguration U

ai::lnck:e} g :

badewanne : Badewanne

'.|Ei’[.L.Jr'|gS.E.L.J.ﬂ.LJSS =l

wasserAbfluss = 0.001
wasserstand=10
wasserstandBerechnen = hadewanne wasserstandBeraechnen

zconstraint=
wasserstandBerechnen : Wasserstand
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