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In eigener Sache

Objective-C Crash-Kurs (2 Vorlesungen)

Dr. José Rafael Garcia-Bermejo Giner
Departamento de Informatica y Automatica
Salamanca

Introduction Objective-C applications

*The tools: XCode and Interface Builder
Cocoa
*Cocoa Touch

A little history
*Bradford Cox and the Software ICs
*The Next Story

*The Cocoa Story Was ist Xcode?

Objective-C 2.0, the language ... Apples Entwicklungsumgebung

A question of syntax

*Messages and nil \

*Being Dynamic ; _
*Having Class(es) IPhone Apps
*A word on initialization

*Following Protocol(s)

*Having Properties

*Something new: Categories and Extensions

*Exception handling

: *A word on threading
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Ziele von OMSI-1 und OMSI-2

\OI\/ISI-l

/ C++ -Konzepte

ODEMx-Konzepte
(Version 2.x)

OO-Modellierung von Systemen
- zeitkontinuierlich (GDGL)
- zeitdiskret (Prozesse, Ereignisse)

Vorzuge

Unvollkommenheit

zum Auftakt nochmal zwei Beispiele

~

/

/
Monitor fir

L Continuous

( )

Zellulare
Automaten

.
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Logging/RDB
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P
Experiment

| Management |
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Protokoll-

C++ -Templates, Pattern

&[ Master/Slave fiur Continuous ]
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ODEMXx-Konzepte
(Version 3.x)

SDL/RT

GPSS

OMSI-2

OO-Modellieru
Ringwalzwerk

Prinzip-Beispiele

g\
Hochwasserflut???

Unvollkommenheit

/

\\ Simulation)

CIOJCINTOTTCTTTICT

an UML/SysML
angelehnten
ausfuhrbaren DSL
mit Laufzeitsystem
in ODEMXx

/Entwicklung einer \

aktuelle Forschung

Netzwerksimulatoren

"

/




3. Projekt , Herr der Ringe*
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Werksanlage
In erster Naherung

» Giellerei » Sagerei »

Walzwerk

stemanalys Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Verguterel




Produktiondabfolge

Aufragseingang (Auftrag= n Ringe einer Sorte)
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11.

Giel3erei (Schrott+ - Blocke)

Sagerel (Blocke - Blockchen)

Durchheizen der Blockchen im Drehherdofen

Stauch- und Lochpresse (Blockchen - Ring)
Rollgang und Aufweitpresse
Hubbalken-Nachwarmofen

Radialaxial-Walze (Ring = Ring/Flansch/Radreifen)
Stempel- Plan und Richtpresse (Ringe - RingStapel)
Pufferstrecke (Ringstapel - Stapel-Gruppe)

. Kran, Ofen, Wasser/Polymerbad (Vergltung einer

Stapelgruppe)
Harteprifung

12. Abtransport

Objektorientierte Simulation mit ODEMx



Werksanlage in zweiter Naherung
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Produkt Parameter Min Max
Stiickmasse 70 kg 1.520 kg
. AuRen-@ 500 mm 2.800 mm

Ringe

Innen-@ 300 mm 2.600 mm
Ringbreite 65 mm 365 mm
Stlickmasse 75 kg 750 kg
. AuRen-@ 420 mm 2.015 mm
Radreifen Innen-@ 245 mm 1.830 mm
Reifenbreite 85 mm 200 mm
Stlickmasse 70 kg 800 kg
Flansche AuBen-@ 550 mm 1.800 mm
Innen-@ 300 mm 1.600 mm
Flanschbreite 75 mm 275 mm
Stlickmasse 75 kg 300 kg
. AuRen-@ 550 mm 1.250 mm
Hochlegierte Flansche Innen-@ 320 mm -
Ringbreite 75 mm 180 mm
Stlickmasse 70 kg 1.000 kg
Hochlegierte Ringe AuRen-@ 500 mm 1.800 mm
(Austenite) Innen-@ 400 mm 1.700 mm
Ringbreite 65 mm 250 mm
Stickmasse 70 kg 830 kg
Hochlegierte Ringe AuRen-@ 500 mm 1.200 mm
(Martensite) Innen-@ 400 mm 1.000 mm
Ringbreite 65 mm 365 mm

Produktsortiment
der Schmiedewerke
Groditz GmbH




g Stahlringe,
AU ft r ag fu r F I ansc h e,

Radreifen

Stahlméfken

Produktions- | :
: 1007 verschiedene
70 verschiedene I /
Verfahren // \
BlockgieBplan | _______ Séageplan -1 walzplan 4;;”{:/:/:/:‘ AUﬂr'I'aechrX\eorlg)Utiungs- M

Stahlringe,
m) \Vergiterei mp( Flansche,

Radreifen

{ Schrott # GieRerei mp

Blocklager
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Giel3- Walz- Vergutungs-
protokoll protokoll protokoll
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Ablauf: 1. Giel3erei (Schrott+ = Blocke)

» der benachbarten Elektrostahlwerke Groditz GmbH oder
* weiterer beauftragter externer Erzeuger

liefern per Auftrag des Ringwalzwerkes Stahlzylinder (Blocke)
- geforderter Durchmesser, ublicher Langen und

- Stahlsorten
(d.h. es wird nach unterschiedlichen Verfahren gegossen)

31.000 A, 380 V Drehstrom
1.600 °C

 Es werden bis zu 70 verschiedene Stahlsorten aus den Werkstoffklassen
— unlegierte und legierte Qualitats- und Edelbaustéhle,
— hochfeste Baustahle mit Schweil3eignung,
— unlegierte und legierte Werkzeugstahle,
— verschleil3feste Stahle,
— Walzlagerstéhle,
— hochlegierte austenitische und
— martensitische Stahle verwendet.

%- Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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t: GieRerei>Ringwalzwer i Kran mit Elektromagnet
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Ablauf: 2. Sagerei (Blocke = Blockchen)
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Hartmetallsage (HMS)




Sagezeiten

Sage max. Durchmesser (mm) min. Sagezeit (min)
HMS 1 400 3-7
HMS 2 500 3-7

BS 1 600 180
BS 2 800 180

Blockdurchmesser (mm)

Sagezeit (min)

110 3,5
150 3,75
220 4,9
310 4,9
370 6,65
500 6,65
>500 7
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Sagen und Blockchenlager

Bewegliche Palette g j_
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HBNO

cfemanal
J.Fisch

RG-2

AWP

RAW

STP

Stempel- und Richtstation

SP

WMK

PRP

Sdgestation

BS, || BS,

N N\

=

RG-3

HMS;
BS;
ABL
MBL
BM
EM
DHO
STP
HBNO
AWP
RAW
w

sp
WMK
PRP

Objektorientierte gf?ﬁg;atna /HthEM) RG-i

Hartmetallsagei (i=1, 2)
Bandsagei (i=1, 2)
automatisiertes Blockchenlager
manuelles Blockchenlager
Belademaschine
Entnahmemaschine
Dreh-Herdofen
Stauchpresse
Hubbalken-Nachwarmofen
Aufweitpresse
Radial-Axial-Walze

Waage

Stempelpresse
WarmmaRkontrolle
Planrichtpresse

Rollgangi




Paletten im Sagelager

W i Das ABL verfiigt Uber 64 Paletten
p
el
Begrenzung

- Blockchen bis zu 400 mm Durchmesser

grofRere Blockchen werden im MBL verwaltet

Transportzeiten noch unbekannt
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Problemstellung

1. S&ageplan (wann ist was zu sagen) sei fur 1 W gegeben A
Bl6cke vorhanden
—> Ablauf in ODEMx darzustellen (Animator?)
\_ bei Variation der Blocklangen (Reststiicke) J

2. Reihenfolgenanderung: Sageplan! > Sageplank
mit Auswirkungen auf

— Durchsatz, Werkzeugwechsel
3. Optimierung tber Wochengrenzen

4. Anpassung an die Anforderungen des DHOs
(nachstfolgender Arbeitsgang)

5. Ableitung/Generierung eines Sageplans

% Objektorientierte Simulation mit ODEMx




Ablauf: 3. Durchheizen Drehherdofen

Spezifische Heizkurven

Dauer von Heizphasen
und Zieltemperaturen

J" "‘:‘_""'h alyee Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ofensegment
Ofenplatz




Der DHO 1im Betrieb

| ... und aul3er Betrieb

Objektorientierte Simulation mit ODEMx




Drehherdofen (DHO)
@ @

- Q@

Mindesthaufenthaltszeit

Enthnahmeintensitat

Zyklus
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Toren Toren m——> Toren B Verharren
offnen schliel3en
offen
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Ofenbelegung und Arbeitsweise

nicht
erlaubt

erlaubt e Platzrestriktion

e oder auch

 Behandlungsrestriktion
?

« Startbetrieb (Anlage leer, Montag)
e .7

« Dauerbetrieb
weitere Drehung um einen Schritt ~

« die Entnahme-Intensitat (abhangig von weiteren
nachfolgenden Arbeitsgangen)

» Mindestaufenthaltsdauer (unbekannt,Info woher?) eines
Blockes in den 4 Zonen

* Drehungszeit flir einen Schritt (unbekannt)

J‘ "‘:‘_"’"’h IIyee Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Problemstellung

ﬁ Fur bekannten Walzplan (und daflr realisierten Ségep@
ISt ein Simulator fur den DHO zu realisieren

(Belegung ist dabei ein Unterproblem)

Varianten:

- Entnahme ist nur abhangig von der Garantie der
Segmentaufenthaltsdauern

- Entnahme ist zusatzlich von einer Uberordneten
Verzogerung abhangig

2. Variation der Walzplane (Durchsatz, wann kommt der
K erste und letzte Block heraus) /

% Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ablauf: 4. Stauch- und Lochpresse (SLP)
Blockchen - Ring

Bedienung durch EM
des HNOs

evtl. Werkzeugwechsel
verzogern die Arbeit

Ringe werden auf Rollgang
geschoben

% Objektorientierte Simulation mit ODEMx




Die SLP im Betrieb
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Ablauf: 5. Rollgang und Aufweitpresse (AWP)
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Bedienung durch Rollgang

evtl. Werkzeugwechsel
verzogern die Arbeit
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Ringe werden auf Rollgang
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Ablauf: 6. Hubbalken-Nachwarmofen
(nur evtl.)

J‘ Tf,"""":" veE Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ablauf: 7. Radialaxial-Walze (RAW)

entscheidender Taktgeber

I
s 7 rs—
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Belademaschine der RAW

Objektorientierte Simulation mit ODEMx




Verschiedene Arbeitsgange der RAW
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Lelitstand der Radialaxial-Walze
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Ablauf: 8a. Die Stempelpresse

' e Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ablauf: 8b. Die Plan-Richtpresse

Jﬂl‘::gh g Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ablauf: 8c. Manuelle Stempelung

und Ringstapelung

’ Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Blocklager

Sﬁg%

BS, || BS, | |HMS, || HMS,

RG-2 N \/
HBNO MBL ABL
RG-1
@ | sTP
AWP HMS, Hartmetallsagei (i=1, 2)
BS; Bandsagei (i=1, 2)
ABL automatisiertes Blockchenlager
MBL manuelles Blockchenlager
EM Belademaschine
EM Entnahmemaschine
: : DHO Dreh-Herdofen
Stempel- und Richtstation S1p B h—
HBNO Hubbalken-Nachwarmofen
RAW SP WMK PRP AWP Aufweitpresse
RAW Radial-Axial-Walze
w Waage
W —- ‘— SP Stempelpresse
RG-3 WMK WarmmaRkontrolle

PRP Planrichtpresse

% : Objektorientierte gf?ﬁg;atna /Hz‘gDEM) RG-i Rollgangi




Auftrag

Produktions-
planung
BlockgieRplan | Sigeplan 4;5’{:/:/:/:' AuftragsVergutungs- M
giei>p gep Walzplan e
Stahlringe,
Schrott Giel3erei m) Walzstrecke mp Vergtterei Flansche,
Radreifen
Blocklager RingStapel

y
Giel3- Walz- Vergutungs-
protokoll protokoll protokoll
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Die alte Verguterel
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Der Plan einer neuen Verguterel

s

... entstand 2000

Js' ’g’”’:’ Iyee Objektorientierte Simulation mit ODEMx
Fische




Problem: Nachweis der Wirtschaftlichkeit
der neuen Verguterei per Simulation

Ofen mit unterschiedlichen Eigenschaften

Fel L] [l 11
e

Wasserbad mit Hubvorrichtung

m Polymerbad

Luftkiihlung l

/
Unterer Transport i

» begrenzte Anzahl von Pufferplatzen, (Uberlaufvermeidung!!!)
« Anzahl der Ofen und Béader, rentieren sich Doppelkammerofen?
 Sensitivitat i.Abh. der Auftragsreihenfolge

Stapelkonfiguration

Kran

rsfemanalys
J.Fisch




Simulation einer neuen Verguterel

[] € Stahlwarksanimation )
6

Donnerstag

Nachweis:
- Walzwerk muss den Bedurfnissen der Vergiterei angepasst werden

- Doppelkammerofen sind schlechter als Einzelkammerofen

- Dreischichtbetrieb in der Verguterei und Zwei-Schichtbetrieb des
Walzwerkes ergeben einen verntinftigen Ablauf

- Zwischenpuffer bleibt sensibel

%- Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Pufferstrecke, Leitstand, Schubzylinder

m_m 131y Objektorientierte S
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Ablauf: 9. Zusammenstellung einer
Stapelgruppe

Die neue Verguterei im Probebetrieb




Ablauf: 10. Vergutung

Pufferstrecke

~ variabel in Zeitdauer und Temperaturen

4

([

(Erwarmung im Ofen)

Austenitisieren }

[ Anlassen

(Erwarmung im Ofen)

-

T~

~

Abschrecken
(Wasserbad, Polymerbad)

Abkuhlen
(Luft)

|

/
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Ablauf: 11. Qualitatspriufung

- Materialentnahme
- Ultraschalluntersuchung
- Rontgenuntersuchung

J" "‘:‘_""'h alyee Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Ablauf: 12. Abtransport

“‘/ 3% Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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Auftrag

Produktions-
planung
BlockgieRplan | Sigeplan 4;5’{:/:/:/:' AuftragsVergutungs- M
giei>p gep Walzplan e
Stahlringe,
Schrott Giel3erei m) Walzstrecke mp Vergtterei Flansche,
Radreifen
Blocklager RingStapel

y
Giel3- Walz- Vergutungs-
protokoll protokoll protokoll
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SImRINg- eine spezifische Simulationsumgebung
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CORBA

SAP-
Betriebsdaten
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Geplante Erweiterung von SimRing

Walzwerk ”
Glihhaubent-
Bl - Stempely anlage

A
Herddrehofen ‘
% Gady

Verglterei
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Clelelslol
N O

2 sEN
hlmmgzcmm
HE ON

Nachwarmofen  /\
Auft § .
- | i ﬁ
BQ Urags- __, \valzwerk- " Apimator Vergiiterei- ~ Animator B
generator  gimylator Simulator 5
1 > qg |:> >
Auftrags- B
/modifikator ﬂ
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Generelle Klarungen
e Eingabe

— Walz- und Sageplane
— Festlegung von Datenstrukturen

e Ausgabe
— Report (Standard)
— Nutzereigener Report

 Animation
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Animator-Prototyp

=10lx|

(: ) Geschwindigkeit

3.31.2008 T:58 Montag
‘Weiter

[ Auftrioe
¢ ] Request 323738
¢ CIRing 1
[ &F: 583
[ d: 2208
IREREL
[ rri 952
[ marke: 12345678
[ sRr d=1000 T
o CJ Ring 2

o ] Request 325754

o= ] Request 321165

o= [ Request 322248

o= [ Request 325659

o= [ Request 220051

o= ] Request 325621

o ] Request 325734

o= ] Request 325735

o ] Reguest 322994

o= [ Request 325203

o= [ Request 320055

o= ] Request 325551

o ] Request 325635

o= ] Request 325636

o ] Reguest 325639

o= [ Request 320970

o= [ Request 325667

v

[v

[4]

Einsatz in OMSI-2 noch offen
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Grobes Zeitmodell

HBNO

.~ Walze: 30 min
% Walzdorn: 25 min
Z-Rollen: 20 min
T-Rollen: 10 min

@ ‘ 8 3-5min

@ RG-2.1
RG-2

RG-1

—_—

}21 5-8h

RG-1

Y Schneide: 15 min
‘ "" Lochdorn: 15 min

L Gesenk: 20 min
E 1min

.y A-Sattel:15min
%" A-dorn: 15 min

@ Q*\ 4min

Stempel- und Richtstation

o=

SP WMK PRP
RG-3
Ringstapel

Objektorientierte Simulation mit ODEMx
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