Keller (Stapel, Stack, LIFO)

Liste K=[ K(1), K(2), ..., K(n) ] mit beschranktem Zugriff
Operationen:

* pop: liefert oberstes Element K(1)
entfernt oberstes Element: K'=[ K(2), ..., K(n) ]
(Fehler bei leerem Keller)

+ push(x): speichert Element x als oberstes Element:
K'=[ x,K(1), K(2), ..., K(n) ] (Fehler bei vollem Keller)

*+ isEmpty: "true", falls Keller leer
+ isFull: "true", falls Keller voll
+ clear: Keller leeren
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Keller

Anwendungen

» Suchverfahren in Graphen:
Tiefe-Zuerst-Suche, Back-Tracking:
Speicherung der offenen Knoten (Liste OPEN)

Textverarbeitung: ,riickgéngig“-Befehle
Syntax-Analyse von Programmen
Auswertung von Ausdrucken
Laufzeitkeller
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Auswertung von Ausdrucken

Darstellung in

umgekehrt polnischer Notation

(postfix-Darstellung)

X+Yy*(Z-X) +12 * X
=XYyZX-*+12x*+
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Prozedur-Keller

Prozedur-Segmente enthalten:

* Resultat
Parameter
Lokale Variable

Rucksprung-Adresse

int fak(int n)

{

}

if (n==0) { return 1;}

else { return n * fak(n-1); }

Push bei Aufruf einer Prozedur
Pop bei Beendigung einer Prozedur
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Keller: Einsatz fur Handlungsplanung

Push:

» Planschritte in umgekehrter Reihenfolge ablegen.
Pop:

» Nachsten Planschritt bearbeiten:

— Einfache Aktion ausfihren bzw.

— (Verfeinerten) Teilplan zur Umsetzung des Planschritts
einkellern
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Warteschlangen (Queue, FIFO)

Liste Q=[ Q(1), Q(2), ..., Q(n) ] mit beschranktem Zugriff

Operationen:

« dequeue: liefert erstes Element Q(1)
entfernt erstes Element: Q'=[ Q(2), ..., Q(n) ]
(Fehler bei leerer Schlange)

« enqueue(x) :
speichert Element x als letztes Element:
Q'=1Q(1), Q2), ..., Q(n), x]
(Fehler bei voller Schlange)

* isEmpty, isFull, clear ...
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Warteschlangen (Queue, FIFO)

Implementation:

-- verkettete Liste

-- "Ring-Array" mit Positionsreferenz
front: aktuell erstes Element
rear: aktuell letztes Element

Anwendung:

» Suchverfahren in Graphen
Breite-Zuerst-Suche:
Speicherung der offenen Knoten (Liste OPEN)
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Graphen

Definitionen
1. Ein (gerichteter) Graph ist ein Paar G =[V, E ] mit

einer Menge V von Knoten ("vertex", "node") und
einer Menge E c V xV von Kanten ("edge"):

"Die Kante [v,,v,] fuhrt von v, nach v,."

Allgemeiner (Mehfachkanten):
G=[V,E,flmitf. f:E—>V xV (Inzidenz-Funktion)

2. Bei einem ungerichteten Graphen G = [V, E ] ist die
Relation E symmetrisch:

[vi,v,] e Ee[v,,v ] € E
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Graphen

3. Knoten-beschrifteter Graph: 4-Tupel G =[V, E, A, a] mit
[V, E ]ist ein Graph,
A ist eine Menge (von Beschriftungen).
a ist ein Funktion oa:V—> A

4. Kanten-beschrifteter Graph: 4-Tupel G = [V, E, B, B] mit
[V, E ]ist ein Graph,
B ist eine Menge (von Beschriftungen).
B ist ein Funktion B:E—>B

5. Beschrifteter Graph: 6-Tupel G =[V, E, A, a, B, ] mit
[V, E, A, o] ist ein Knoten-beschrifteter Graph,
[V, E, B, B] ist ein Kanten-beschrifteter Graph.
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Darstellungsformen /Q
~
» Graphisch: 7 N
Knoten (z.B.) als Kreise Q

(mit Bezeichner und ggf. mit Beschriftung)
Kanten als Bégen bzw. Pfeile
(mit Bezeichner und ggf. mit Beschriftung)

(o) [Rpe]

[ra ] [ *auofmlerlléral

S l l Hephaistos l l Hebe l
~a Aphrodite
Dionysos o Harmonia
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Darstellungsformen

Planarer Graph: 2-D-Darstellung ohne Kreuzung von Kanten
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"

Beweisbaum

2 Sorten von Knoten: ,bipartiter Graph®

fur Und-Verzweigungen bzw. Oder-Verzweigungen

grandchid(X,cronus)

grandfather(cronus X)

grandmother(cronus.X)

r'd ~Sa
father(cronus.Y), father(Y,X),

l father(cronus,Y):-parent(cronus,Y),male{cronus). ] l father(Y X):-parent(Y X),male(Y).

I X 3 s
l parentjoonus Y) ] [ ma\eqco us) ] l pareUVX)

parent(uranus, cronus). Q male(uranus). E parent(uranus, cronus), g malefuranus) E

RV
] l maIeV)

grandfather(cronus. X):- grandfather(cronus.X):-
father(cronus.Y) father(Y.X). father(cronus,Y),mother(Y.X).
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Kausale Abhangigkeiten: Belief-Netze

Burglary

Beschriftung
an Knoten fiir bedingte
Wahrscheinlichkeiten

A. ] A PiM)
| o MaryCalls Y[ 1| 70

Unterschiedliche
Ansdtze fir
Abhdngigkeiten

MaryCalls

Burglary
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Sprachliche Zusammenhange: Semantische Netze

Beschriftung

o an Knoten fiir Begriffe

build their nests in the
/ eat
Trees arms Miings

are made of

Beschriftung }
an Kanten fir Beziehungen Feathers

fly using their
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Inhaltliche Zusammenhange

Beschriftung '
el application Hx"""—-.. Gn KnOTen fur‘ Begrlffe
an Kanten fiir Beziehungen
iz aceessed through Tuns on
feb browser — . ’ . - feb sernver
communicates using communicates using
| is configured by
needs HTTF, TCF
F launches
— T Configuration files
ﬁg{:r?e:“c ik get host names using
Li CGlprogram
Domain name
senEr
get results from iz written in
formats resultz in 1
;Diloesnfiguration [+——iz configured by——— Databaze HThL Perl
Inhaltliche Zusammenhange
(Genormte) Beschriftung o5

an Knoten fiir Begriffe
an Kanten fir Beziehungen -
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UML: Unified Modeling Language

* Graphische Notationen fur Objektorientierte Modellierung
* Hilfsmittel fur Erzeugung von Code
* Hilfsmittel fir Dokumentation und Test

Graphische Darstellungen fiir ...
* Anwendungsfall-Beschreibung (use-case)
* Klassen/Objekte (Struktur)
—Vererbung
—Assoziationen: Beziehungen
—Aggregationen: Bestandteile (,Container")
» Sequenzdiagramm (Ablauf von Interaktionen)
+ Zustandsdiagramm (Ablauf innerhalb eines Objekts)

|« Aktivitatsdiagramm (Zusammenarbeit)

... und vieles mehr

Anwendungsfall-Beschreibung (use-case)

Funktionale Anforderungen

Erste Identifizierung von Klassen und Akteuren
[:_:] achtet auf O
) {:\-\ . VN
Aus;::;T;:!ar \.\\\ P e Kenens‘?ialeﬂ
. - S
\\_ 7 |
S achist auf
O T
%“"’- FreeKick ‘H‘"'--._____ Q
/N
nicht direkt /K\
beteiligter Spieler Kefttenspleler 2

Beispiele:
| Diplomarbeit Meinert/Sander: Der Intentionagent (HU, 2001)




Beschreibung von Strukturen: Klassen/Objekte

Diagramme zu den Beispielen (Stand 2003):
© http://www.oose.de/downloads/umi-notationsuebersicht.pdf

OberklasseA | _Diskriminator 2 OberklasseB
e ———————
Unterklasse4
? Diskriminatar 1
| | /. Diskriminator 3.
Unterklasse1 Unterklasse2 Unterklasse3 Unterklasse5 Unterklasse6

Klassendiagramm: Klassen und ihre Beziehungen
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Beschreibung von Strukturen: Klassen/Objekte

it
wStarentyps
Bezihungsnare

esérichtung

4

3

Mubtplizitst  Ordnung

Muthiplzits
le

Klasse1 L
roll
M B w

Deklarierte | Enthaltene
Klasse [&7 Klasse

ordered
=

M M -_-_-ﬁﬂm_-

Y, {:
Lo Klasse2

Sichtbarketrolle : Schnittstelle

© www.oose.de/uml

Objektdiagramm:

————— ‘*‘M‘“@’W* Objekte und

ihre Beziehungen

Aggregat .
Ganzes L
Existenz-
abhangi
‘ges Teil
Mehrgliadrige
As on
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Beschreibung von Strukturen: Klassen/Objekte

PlaySoccerintention

Realisierung

Goalielntention

-thePreConditions

Condition

Aggregation (Bestandteile)

list<Condition*>

Methoden
1.1
1.1 e
Basiclntention Intention -thePostConditions
= —
-thelntentions
Subintention
| -theBreakIntentions
-~
Assoziation e E
. omplexintention |14
(Nachrichten)
‘ 1.1
Sublntention
-theBreakConditions

list<Intentions*>

zugeordnet.

- Kommentar

-~
e
2

Jeder BreakCondition
- -1ist eine Breakintention

Beschreibung von Ablaufen: Sequenzdiagramme

© www.oose.de/uml

[t

B

Abfolge von Interaktionen
Nachrichten zwischen Objekten

Qbicktl / o ‘ a: nachrichty) :
i noof 2 %
new(} ™ f b-a < 2 sec. b: antwort ||
Beschreibung und # Obickt2 i e =L
Kommentierung o 1 !
des Ablaufes kann nachrichtl) .} FI L /*
am Rand erfolgen antwort | : \\ [ _--.?"‘M-\_“_
- | ¥ -
""*--;_,__““ ] ""““-»-,_
Zeitverzdgerte || e -— “nachricht() o
P U
——= asynchron antwort “
delete() ) ; ( —» synchron I i
. S Antwaort until [Bedingung]
Sequenzdiagramm:
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playSoccerintention : Sub-Intention 1 :

PlaySoccerlntention Complexintention
T

- T
execUlel) -1 e kBreakCondition( Yool

= true || false j‘

i
checkPostCondition( } )

[e=— true || false
checkPreCondition( ) !

e true || false
[Conditions==0K] execute( L i

checkBreakCondition( }

Sub-Intention 2 : Basic-Inlention : Skill :
Complexintention Basiclnlention Skills.
i | i
' ] '
Sequenzdiagramm:

Abfolge von Interaktionen
Nachrichten zw. Objekten

true || false

checkPostCondition( ) !

b true || false
checkPreCondition( } !

= true || false —U

[Conditions==0K] execute( | checkBreakCondition( )

true || false
checkPostCondition( ) ]

=— true || false —LI

checkPreCondition( ) |

lem— true || false

[Condiions==0K] execute( ) | [generaleAcnon

Parameter-Liste)

return Action

return Action

return Action

SRS,

retum Acten [ roum Adion ]|

www.oose.de/uml

Beschreibung interner Ablaufe: Zustandsdiagramm

ereignis(argumente)
[bedingung]

Joperation{argumente)
"zielobjekt.gesendEreignis(arg)

Unterzustand \

event! O

{ Zustand \

zustandsvariablen

ereignis /

\ Aktionsbeschr. J

Zustand

zustandsvariablen

Zustandsdiagramm:
Abfolge von Ereignissen/Zustdnden
wdhrend der Lebensdauer eines Objekts
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Beschreibung interner Ablaufe: Zustandsdiagramm

[Post-Condition==false]

Pre-Condition==false
active W dropped
do: execute current Sub-Intention J

Break-Condition==true

Post-Condition==true

or
no Sub-Intention left
Break-Condition==false

or
Break-Intention not possible

broken
do: execute Break-Intention

completed

Zustandsdiagramm

destroy/2©

sleeping

entry: clear History

Transition wird ausgeldst

durch:
1. normales Verlassen des _

Zustands not sleeping |- — — decision::sensible
2. Abbruch der umschlies-

senden Intention Post-Condition trlgger J/

1
not sleeping
/@ desined decision:not sensible

decision::useful

decision::not useful
intended ar destroy
decision::not sensible

decision::become current

decision::not useful
or
decision::not sensible

executing

execution::completed or execution::dropped

| Aufruf des [

control - — — — —~Timers

g | Zustandsdiagramm

entry: schedule




Beschreibung von Kooperation: Aktivitatsdiagramme

Aktivitéts- und Objektflussdiagramm @ WWW.Oose.de/UmI

Verantwortungsbereich B

Verantwortungsbereich A

An yszustand

Verantwortungsbereich C

Synchronisation (Und) Zusamme 1g (Oder) Spli

rur Verzwn

] Zusammenarbeit von Objekten, Parallele Arbeit }

Handlungssuche Zielsuche

ation: Aktivitatsdiagramme

Torschufs méglich

beste SchuRméglichkeit besummen]
exit: Ziel in Sub-Intention eintragen_|

Pafpartner suchen

gefunden [besten guten Paipartner besummeﬂ

|exit Ziel in Sub-Intention eintragen )

nicht gefunden

p—— Aktivitdatsdiagramm

r Dribbelziel suchen
|2t Ziel in Sub-Intention eintragen |

[ besten Ruckpat auswanien W
|exit: Ziel in Sub-Intention eintragen |

Ball sichern berechnen 1/
niry: Ziel in Sub-Intention eintrage:
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Deliberation

Control WoridMode!

I
analyze & deliberate

have

<

Execution

N

£

Pt
"‘ Data available

L —

o] new See- or Hear-Info

Akftivitdtssdiagramm ‘

WorldModel
update |

Communication

o
/'

\ Identifizierung von Komponenten




