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Ubungsblatt 3

Besprechung der miindlichen Aufgaben am 8.—11.11. 2022
Bearbeitung des Moodle-MC-Tests bis 8. 11. 2022, 8:00 Uhr
Abgabe der schriftlichen Losungen bis 15. 11. 2022, 23:59 Uhr

Aufgabe 16 miindlich
Zeigen Sie fiir beliebige reguldre Ausdriicke «, 3, 7:

(a) L(aflay) = L(a(B)),

(b) e L(B) = L((aB)*) = L((1B)"),

(c) L(e) € L(B) = L(a|B) = L(B),

(d) L(a*) € L(B*) = L(a*B") = L(B").

Aufgabe 17 mindlich
Versuchen Sie moglichst einfache zu folgenden reguldren Ausdriicken dquivalente re-
guldre Ausdriicke zu finden.

(a) 1 = (abbb)*(abl(alb)b)*,
(b) ~a = ((bbbablbbbbb)* (b*5*))*,
(¢) 73 = (a|ab)b|(alab)(bble).

Aufgabe 18
Gegeben sei nebenstehender DFA.

Geben Sie moglichst einfache reguldre Aus-
driicke fiir die folgenden Sprachen an.

(a) LY,, LS, L5, (miindlich)
(b) L35 und LY ;. (4 Punkte)

Sei A ¢ ¥* eine beliebige Sprache. Wir definieren dazu die Sprache insert(A,Y) =

{a:l Ty €XY | Fiixy ... g1 Tijr1 ... Ty € A} (die Worter aus insert(A,Y) entspre-

chen jenen aus A mit einem zusétzlich eingefiigtem Zeichen).

(a) Zeigen Sie: A € REG = insert(A4,Y) € REG. (miindlich)

(b) Geben Sie fiir die Sprachen B = L((a|b)*bba(alb)*) und insert(B, {a,b}) jeweils
einen NFA an. Nutzen Sie fiir letzteren die Konstruktion aus a). (8 Punkte)



Aufgabe 20 miindlich
Beschreiben Sie umgangssprachlich die folgenden Relationen auf der Menge aller
Menschen. Dabei bezeichne R; die Relation ,ist verheiratet mit*“, Ry die Relation
»ist Mutter von“ und Rg die Relation ,ist Kind von*

Aufgabe 21 10 Punkte
Betrachten Sie ein Haus mit einer Thnen unbekannten endlichen Anzahl von Eta-
gen (mindestens 2). Auf jeder Etage gibt es genau zwei Wohnungen (eine links, eine
rechts) und aufler auf der untersten Etage liegt direkt unter jeder Wohnung ge-
nau eine weitere. Alle Wohnungen sind bewohnt, niemand bewohnt 2 Wohnungen.
Bezeichne U die Relation ,wohnt direkt unter“ und N die Relation ,wohnt auf der-
selben Etage gegeniiber”. Ordnen Sie den Beziehungen a) - ¢) eine oder mehrere der
folgenden Relationen zu, wobei die zugeordneten Relationen genau der Beschrei-
bung entsprechen sollen (nicht nur einer Ober- oder Teilmenge):
U?:lNOUiUnglUiv NON7 NU(UOUil)U(UiloU)v (UoUil)U(UiloU)a
Nu(NoN7), (NuN%*oU2U!, (UoNoU 'oN)u(UloNoUoN), U, N
(a) ,wohnt in derselben Wohnung wie*

(b) ,wohnt auf derselben Etage wie“

(¢) ,wohnt auf niedrigerer Etage als“
Geben Sie je zwei Moglichkeiten an, folgende Beziehungen mit den Relationen U
und N und den oben genutzten Operationen auszudriicken:

(d) ,wohnt schriag unter” (1 Etage tiefer)

(e) ,wohnt auf derselben Seite wie*
Formulieren Sie folgende Aussagen umgangssprachlich:

(f) (Jana,Jana) € N2 A Yz : (v, Jana) ¢ U.

(g) 3x: ((Alice,x) € N A (z,Bob) ¢ N)

Aufgabe 22 Sei V ={1,...,5} und R folgende Relation auf V' 8 Punkte
R={(1,1),(1,5),(2,4),(3,3),(4,1),(4,2),(5,4)}
(a) Welche Eigenschaften (reflexiv, irreflexiv, symmetrisch, asymmetrisch, antisym-

metrisch, transitiv) hat diese Relation? Begriinden Sie jeweils. (8 Punkte)

(b) Geben Sie die Relationen R?, U?:o R und ﬂf’zo R an. (3 Punkte)
Geben Sie jeweils eine kleinstmogliche Relation auf V' an, die

(c) reflexiv und symmetrisch, aber nicht transitiv (1 Punkt)

(d) symmetrisch und transitiv, aber nicht reflexiv (1 Punkt)

ist und beweisen Sie, dass Ihre Relationen kleinstmoglich sind.



	Übungsblatt 3
	Aufgabe 16 (mündlich)
	Aufgabe 17 (mündlich)
	Aufgabe 18 (4 Punkte)
	Aufgabe 19 (8 Punkte)
	Aufgabe 20 (mündlich)
	Aufgabe 21 (10 Punkte)
	Aufgabe 22 (8 Punkte)


