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Ubungsblatt 10

Aufgabe 38 Zeigen Sie, dass nicht jede von einer PTM in erwarteter leitfi(") akzeptierte
Sprache irPP liegt.

Aufgabe 39 Fir eine PTMM und eine Eingabe seibias, (x) = Pr[M(z) = ja] — 1. Zeigen
Sie, dass jede von einer PPTIM mit |biasy, (z)| = 1/|z|°() akzeptierte Sprache BPP liegt.

Aufgabe 40(schriftlich, 10 Punkte)

Seip € [0,1] eine beliebige reelle Zahl. EinePTM ist eine PTM mit maximalem Verzwei-
gungsgrad 2, die eineMinze benutzt: Sind in einer Konfiguratidti zwei Anweisungen mit
verschiedenen Folgekonfiguration&fi und K" ausfuhrbar, so gilt PK' —,, K’| = p und
Prl K —y K"] = 1— p. Ersetzen wir in der Definition voRP, BPP, RP undZPP PTMs durch
p-PTMs, so fuhrt dies auf die Klassé¥,, BPP,, RP, undZPP,,. Zeigen Sie:

a) Furp € {0,1} gilt PP, = BPP, = RP, = ZPP, = P.

b) Furp € (0,1) kann jede PTMM durch einep-PTM M’ mit derselben Akzeptanzwahr-
scheinlichkeit in erwarteter Laufzei(time,, (x)) simuliert werden.

c) Jedep-PTM M kann durch eine PTM/’" mit derselben Akzeptanzwahrscheinlichkeit in
erwarteter Laufzei©(timey, (x)) simuliert werden, fallp P-berechenbar ist (d.h. daste
Bit b, der Binarrepresentatianb, b, . .. von p ist in Zeitn®") berechenbar).

d) Furjedes-berechenbarg € (0,1) gilt BPP = BPP, (entsprechend fiRP undZPP).
e) Es gibt Zahlew € (0,1) mit PP # PP, (sogarPP, ¢ RE).

Aufgabe 41 Zeigen Sie:
a) 3-P = NP,

b) V- P = co-NP.

Aufgabe 42 Zeigen Sie fir jede Sprachklaséedie unter<'s-Reduktionen abgeschlossen ist:
a) 3. Cist unterd abgeschlossen,

b) V- C ist unterv abgeschlossen.

Aufgabe 43 Zeigen Sie, dasBSPACE # PH ist, aul3er weniPH kollabiert (d.h.PH = X fur
eink > 1).



