Box-Plots

Wl Ziel: Ubersichtliche Darstellung der Daten.

empirischen

e Boxplot zu dem Eingangsbeispiel mit n=>5:
Descr _Boxpl ot 0. sas
Prozeduren: UNIVARIATE, GPLOT, BOXPLOT

Beschreibende
Statistik
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Box-Plots

Wl Ziel: Ubersichtliche Darstellung der Daten.

empirischen

e Boxplot zu dem Eingangsbeispiel mit n=>5:
Descr _Boxpl ot 0. sas

Prozeduren: UNIVARIATE, GPLOT, BOXPLOT

Beschreibende PROC UNI VARI ATE PLOT;

Statistik
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Box-Plots

Wl Ziel: Ubersichtliche Darstellung der Daten.

empirischen

e Boxplot zu dem Eingangsbeispiel mit n=>5:
Descr _Boxpl ot 0. sas

Prozeduren: UNIVARIATE, GPLOT, BOXPLOT

Beschreibende PROC UNI VARI ATE PLOT;

Statistik
SYMBOL1 | NTERPOL=BOXT10;
PROC GPLOT;
PLOT yxx=1,
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Box-Plots

Wl Ziel: Ubersichtliche Darstellung der Daten.

empirischen

e Boxplot zu dem Eingangsbeispiel mit n=>5:
Descr _Boxpl ot 0. sas

Prozeduren: UNIVARIATE, GPLOT, BOXPLOT

Beschreibende PROC UNI VARI ATE PLOT;

Statistik
SYMBOL1 | NTERPOL=BOXT10;
PROC GPLOT;
PLOT yxx=1,

PROC BOXPLOCIT,;
PLOT y*x [ BOXSTYLE=SCHEMATI C,
| BOXSTYLE=SKELETAL;
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Prozedur BOXPLOT

Werkzeuge der

empiishen Ausreil3er ??7?
....... X075 + 1.5 IR
l X075 % ¥
Xo5
‘ Xo.25
Min.
....... X025 — 15 IR
Schematic Skeletal
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Werkzeuge der
empirischen
Forschung

Beschreibende
Statistik

Erlauterung zu

BOXSTYLE=Schematic

X~ N(p,0%)

etwa 99% der Daten liegen zwischen den “fences”.

0.99

Q

0.995 — 0.005

$(2.575) — B(—2.575)

P(p — 25750 < X < i + 2.5750)
P(Xo5 — 2.575-0.7434 - IR < X <

Xo5+ 2.575-0.7434 - IR)

N——

P(Xs — 1.914 - IR< X < 95+ 1.914 - IR)
P(Xos —2-IR< X < X5+ 2-IR)

P(X25 — 1.5-IR< X < %75+ 15-IR)
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Prozedur UNIVARIATE, Option PLOT

Werkzeuge der AusreiBer f)f;

empirischen

Forschung (NSNS Xo.75 —+ 3 IR

X075 +1.5- IR oder Max.

Beschreibende

Statistik X0.75 X
E Xo.5
Xo.25
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Box-Plots in SAS

Werkzeuge der

enpirischen Ein Merkmal, eine Gruppe (Merkmal gr)
gr = 1;
PROC BOXPLOT;
PLOT zeit*gr; RUN;

Beschreibende Eln Merkmal (Zelt)’ mEhrere Gruppen (gr)

Statistik PR& BOXPLGI-1
PLOT zeitxgr; RUN;

Ein Merkmal (X), mehrere Gruppen (gr)

SYMBOL | NTERPOL=BOXT10;
PROCC GPLOT; PLOT Xxgr; RUN;

Descr _Boxpl ot . sas Descr _Boxpl ot 1. sas
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Boxplots - Beispiele

Werkzeuge der

empirischen Lebensdauer von Kuehlaggregaten (in Jahren)
Forschung 6

Lebensdauern von
100 Kuhlaggregaten

Beschreibende
Statistik
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Boxplots - Beispiele

Werkzeuge der
empirischen Lebensdauer von Kuehlaggregaten (in Jahren)

Forschung

Lebensdauern von
100 Kuhlaggregaten

Beschreibende n
Statistik

Tibetische Schadel

170

Schadelmal3e in zwei < !
Regionen Tibets H

180

Gogand
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Box-Plots in SAS (2)

Werkzeuge der
empirischen

e Box-Plots von mehreren Variablen
Descr _Boxpl ot 2. sas

1. Data-Step:
e Definition von neuen Variablen, die konstant
Statistik gesetzt werden.

2. Symbol-Anweisungen fir die einzelnen
darzustellenden Variablen definieren.

3. Achsenbeschriftung entsprechend den
Variablen definieren.

4. Prozedur GPLOT;
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Werkzeuge der
empirischen
Forschung

Beschreibende
Statistik

Probability Plots

Erinnerung: Normalverteilung

(i) Dichte der Standard-Normalverteilung

1 2
X) = -€ 2, —00 < X< 00
= rw
(if) Verteilungsfunktion der Standard-Normal
X 1 t2
O(x) = / - e 2dt, —00 < X < 00
—00 :2' T
(iif) Dichte der Normalverteilung
1 x- 1 (=)
g == F,
o o V2mo?

mit Erwartungswert ;. und Varianz o2,
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Probability Plots

Erinnerung: Normalverteilung, Quantile

Werkzeuge der

GGl Der Wert ®~1(u) heilt u-Quantil
der Standard-Normalverteilung.

Die Funktion ®~*(u),u € (0, 1), heilt Quantilfunktion
der Standard-Normalverteilung.

Beschreibende

Statistik 0 — 005

dHl-a) = & %0.95) =1645

(1 — %) — $1(0.975) = 1.96

d~1(a): a-Quantil, theoretisch
Xo = X(lan)): c-Quantil, empirisch
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Q-Q-Plot

Variante 1

Werkzeuge der Wenn Normalverteilung zutrifft, so missen die

empirischen

Forschung Punkte

(@7H(a), Xa)
etwa auf einer Geraden liegen,

—_ X —_
(I)—l(a) ~ Xa — _ (Lan]) H
Beschreibende g g

Statistik PROC UN VARI ATE PLOT; RUN:;

Die theoretischen Werte (+) werden durch die
empirischen Werte (*) Uberschrieben.

Je weniger “+"-Zeichen zu sehen sind, desto ndher
sind wir an der NV.

Descr _QQPI ot . sas
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Q-Q-Plot

Variante 2

Werkzeuge der
empirischen

Forschung PROC UNI VAR ATE1
QQPLOT var /Optionen;
RUN;

eorrobende wie oben, bessere Grafik, aber keine Linie.
Statistik Es werden die Punkte

., 1 —0.375
( 1(m)ax(i))

geplottet. i =1,...,n.

Bem.: ~*(1=5%2) ist eine Approximation von EX,

bei Standard-Normalverteilung.
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Q-Q Plots - Beispiele

Lebensdauer von Kuehlaggregaten (in Jahren)
Werkzeuge der

empirischen
Forschung

Lebensdauern von ¢ 5
100 Kuhlaggregaten |

Beschreibende
Statistik
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Werkzeuge der
empirischen
Forschung

Beschreibende
Statistik

Q-Q Plots - Beispiele

Lebensdauern von
100 Kihlaggregaten

Abmessungen von
Banknoten

Lebensdauer von KueHlaggregaten (n Jahren)
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Q-Q Plots - Beispiele

Lebensdauer von KueHlaggregaten (n Jahren)

Werkzeuge der
empirischen
Forschung

Lebensdauern von i -
100 Kihlaggregaten

St . P
Abmessungen von ‘ Bl
Banknoten

Schlafdauer

Verlangerung der ‘

e gt T : 189/258



Probability Plot

Werkzeuge der
empirischen
Forschung

PROC UNI VARI ATE;
PROBPLOT var /Opti onen;
RUN;

Beschreibende wie oben, x-Achse hat die selbe Skala, aber eine
Statistik .
andere Beschriftung, statt x, steht «, also

(a,x0) = (i —0.375 X0)
0 Ynyo2s
Bem.: Es kdnnen auch einige andere Verteilungen

verwendet werden.
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Q-Q Plot

Ubersicht

Werkzeuge der
empirischen

Forschung wenige Punkte weg von der Geraden | Ausreil3er

linkes Ende unter der Linie
rechtes Ende Uber der Linie lange Tails
linkes Ende Uber der Linie

e rechtes Ende unter der Linie kurze Tails

Statistik gebogene Kurve, steigender Anstieg | rechtsschief
gebogene Kurve, fallender Anstieg linksschief
Plateaus und Spriinge diskrete Daten

gerundete Dat.

Gerade y = X empirische = theoretische Verteil.

Gerade y = ax+ b | nur Lage- oder Skalenunterschied
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