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Aufgabe: Verpackungssystem #1

e Verpackungssystem bei einem Motorenhersteller Arbeitsstation

\

o« Motoren erreichen das Ende eines Testbereichs und

warten dort .
Anfangswerte bei

- Best. Zeitabstande mtba = & Zeiteinheit: 1 Sekunde
- Warten in Reihenfolge der Ankunft

e Motoren werden dort von einem Gabelstapler (GS)
aufgenommen

= Best. Anzahl vorhanden (variierbar) ags =1
- Best. Fahrzeit + Aufnahme/Ablage 5 + Zielposition * 5 + g

o Danach zu einer freien Arbeitsstation (AS)
mit < 3 Motoren gefahren

= Best. Verpackzeit mvt =30 Gabelstapler —_ . .

- Best. Anzahl an Stationen aas =4

I\/Iotor

= Best. Ort von Stationen (Auswirkung auf Fahrzeit)

= 3 Motoren werden zusammen an einer AS verpackt . . < .

mversand=o

3 N Testbereich
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Aufgabe: Verpackungssystem #1

e Hinweise & Vorgaben
- GS stehen am Anfang beim Testbereich
- GS fahren nach Entladung zuriick zum Testbereich

- Bei mehr als zwei Gabelstaplern konnte folgende
Situation eintreten, die verhindert werden soll

e 1. GS wihlt eine AS und fahrt los
e 2. GS wihlt die gleiche AS und fahrt auch los
e 1. GS kommt an, entladt und die AS ist voll

e 2. GS kommt an und muss warten

4
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Aufgabe: Verpackungssystem #1

o Weitere Vorgaben

GS versuchen eine freie AS in der Reihenfolge AS 1 - 4 zu
finden

Eine AS wird immer nur von genau einem GS angefahren. Erst
wenn dieser GS den Motor abgeladen hat, kann die AS von
einem weiteren GS angefahren werden.

Sind alle AS belegt (oder werden gerade angefahren), so
missen weitere GS solange warten bis eine AS verfligbar wird.

Der erste Motor trifftt zum Zeitpunkt 8 Sekunden ein.

Ein Motor, der von einem GS aufgeladen oder transportiert
wird, wartet nicht mehr im Testbereich und ist auch noch nicht
versendet.
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Aufgabe: Verpackungssystem #1

o Erstellen Sie ein SLX-Modell fur das Verpackungssystem
o Fihren Sie eine Simulation mit einer Dauer von einem Tag durch

o Bestimmen Sie Gesamtanzahl der verpackten Motoren und die Lange der

Warteschlange im Testbereich am Ende der Simulation (als Ausgabe am
Ende)

- Validierung
o Bei Dauer1 Tag
o Versendete Motoren: 3834
e Motoren im Testbereich: 6960
o Bei Dauer 1 Stunde
o Versendete Motoren: 156

e Motoren im Testbereich: 290

Wichtig: Der bestimmende Prozess muss mit geringerer Prioritat als alle anderen
ausgefuhrt werden (z.B. main).
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Aufgabe: Verpackungssystem #1

o Erh6éhen Sie die Anzahl der Gabelstapler und
beobachten Sie die Auswirkungen

o Stellen Sie folgende Parameterwerte ein:
mvt=120, mtba=4
Flihren Sie die Simulation erneut fir einen Tag
durch und notieren Sie das Ergebnis.

o Abgabe in 1-2er Gruppen

e Bearbeitungszeit 2 Wochen




Hinweilse zur
Installation von SLX




Versionen von SLX

e Alternativ Studentenversion von SLX

- Beschrénkt in der Anzahl von Objekten
in einer Simulation

o max. 450 Objekte (aktive + passive)

e max. 500 Pucks

o Akademische Version

- SLX unbeschrinkt

- Netzwerklizenz mit max. 10 gleichzeitig
aktiven Rechnern
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Installation von SLX-Academic

74 P3D

P5 Demo

2. Security Key Setup starten -l

[‘g] Security Key Setup
@ SLX Info

SLX-32
SLX-64
i Sentinel ProtectiOssmesas

1. Baseline installieren 21

w;hrenneSoﬂm 'ﬂ:.'ﬁ. 7 -._.._...—_ E

' Installation Type Selection

Windows Firewall detected! ey

Please select one of the theee types of nstalabons shown below L Protection Installe:r

Important Note:
Student/Demo Installation

The setup program will install Sentinel Protection Server and/or Sentinel Keys Server

on this system. To allow accessing the Sentinel keys attached or installed to this

system by dients on the network, your firewall settings wil be modified. This will not

affect the existing security settings of this system. Do you want to modify these

@ Secumty Key Driver Installation settings right now?

2.2.

To modify these settings in future, refer to the s provided in the Help provided
with this software.

Commercaal Installabon [You must have a Wolvenne secunty key |

2.3.

Cancel < Back | Nes
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Installation von SLX-Academic

3. Rechner neu starten

4. Verbindung zum internen Netzwerk der
HU Uber eine VPN-Verbindung herstellen

- siehe https://wwwa2.informatik.hu-berlin.de/rbg/
Openvpn_SSL /index.shtml

- Unter Windows 7+: VPN-Client als Admin starten
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Installation von SLX-Academic

5. SLX starten

- Use this network key address wahlen

- Adresse des Lizenz-Servers eingeben:

141.20.23.149

(¢ Use this network key address: [141.20.23.149
" Search for a key on my network
" The key is plugged into my machine

" My key is not plugged in
" | haven't rebooted since instaling SLX
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Installation von SLX-Academic

6. Update installieren

Wolverine Software - SLX Update

Product: SLX 32/64
Current Version: uL211/UL211 Ready to Update

Updated Version: CT302/CT302

Installation Folder: Ic:\Wolverine Are you sure you wish to proceed with this update?

Abbrechen

N
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Hinweise zu SLX




L okale Variablen in SLX

Eigenartiger SLX-Bug

passive class A {
inti =2;
b

pointer(A) a; X pointer(A) a;
a = new A(); a = new A();
inti = a->i; inti;

ee Execution error at time 0: NULL I = a->i;

pointer reference "
pointer(A) a = new A();
inti =a->i;

Workflows
C1-36
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Lokale Variablen in C++

o Jeder Block { ... } 6ffnet einen ;ii{c{ude costreams o HGRIEE
neuen lokalen Giiltigkeitsbereich using namespace std;
far Variablen int beount=0;
class B {
. . . public:
o Variablen werden erst bei ihrer int 10;
Deklaration angelegt id = beount;
) cout << "init:" << id << endl;
e 06 ctes(—bash—ZleS e void prizgaidil {id S
}
};
void p().{
int i=0;
cout << "begin loop" << endl;
while (i < 2) {
B b;
p.print_id():
i++;
}
}
int main() {
p();
p();
return ©¢;

}
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L okale Variablen in SLX

Lokale Giiltigkeitsbereiche fir Variablen
gibt es nicht (auch nicht in Schleifen)

Alle (auch spater) deklarierten Variablen
werden am Anfang einer Prozedur einmalig
angelegt, sind aber erst nach ihrer
Deklaration namentlich zugreifbar

Vermutlich Schwiache des Compilers

Compiler sollte erzwingen,
dass Variablen nur am
Anfang einer Prozedur
deklariert werden diirfen

Execution begins
init: ©

begin loop

0

0

0

init: 1

begin loop

1

1

1

Execution complete

int bcount = 0;

class B {

¥

int id;
initial {
id = bcount;
bcount++;
print(id) "init: \n";
}
procedure print_id() {
print(id) " \n";
}

procedure p() {

¥

int i;
print "begin loop\n";
while (i < 3) {

B b;

b.print_id();

i++;

procedure main() {

pP();
p();
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L okale Variablen in SLX

class A { . .
int id; Execution begins
static int count; 1 terminates.
1 terminates.
initial { 1 terminates.
count++; Execution complete Execution begins
id = count; 1 terminates.
} 2 terminates.
3 terminates.
actions { Execution complete
print(id) " terminates.\n";
}
¥ procedure main() {

int 1i;

pointer(A) a;

for (i=0; i<3; i++) {
a = hew A;
activate a;

procedure main() {
int 1i;
for (i=0; i<3; i++) {
pointer(A) a = new A;
activate a;
}
yield;
}

}
yield;

¥
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Problem der ,,illegal forward reference”

—

class A {
actions {
place new B() into bs;
b = new B();
ee Semantic error: illegal forward reference to "b" (defined below in
"verpackungssystem™)
Lsg. A 1=2;
ee Semantic error: illegal forward reference to "i" (defined below in
"verpackungssystem")
p1(3);
}
}

set(B) bs;
pointer(B) b;
int i;

procedure pl(int x) {}

class B {
int j;
}
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pointer(T)

class A {
int i;
}

procedure main() {
A al; // Wert der Variablen ist ein A-Objekt
A a2;

pointer(A) pa; // Wert der Variablen ist die Adresse eines A-Objektes
pa = &l; // &-Operator zum Zugriff auf die Adresse

al.i = 1;
(*pa).i = 1; // *-Operator zum Zugriff auf das Objekt an der Adresse
// (und nicht die Adresse selbst)

pa->1 = 1; // ->-Operator zur Vereinfachung
pa = new A(); // dynamische Objekterzeugung per new, Ergebnis ist Adresse

// Anwendung z.B. bei sets

set(A) as;

place pa into as;

place &a2 into as;

// Sets enthalten nur Adressen.

// Sinnvoll, da Objekte sonst nur in genau einem set enthalten sein konnten
// und von keinem anderen Objekt referenzierbar waren.

20
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pointer(*)

class A {
int i;

¥

class B {
}

procedure main() {
A al;
A a2;

pointer(*) p;

p->m = Z2;
ee Semantic error: "m" is undefined

ee Execution error at time 0: "p" points to
an object of class B, which has no "i"

cden TP p - s

pointer(A) pa;

p - 8al; sperprufe” if (type(p) == type A) {
pointer(A) pa; / pa = (pointer(A)) p;
pa = (pointer(A)) p; pa->1 = 2;

pa->i = 2; }

21
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