template<typename ... Types>
class simple tuple;

template<>
class simple tuple<>

{}:
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pri
First member;
public:
simple tuple(First const& f,Rest cC -
simple tuple<Rest...>{rest...}, member{ {}
First const& head() const {
return member;

}

simple tuple<Rest...> const& rest() const {
return *this;

}
) 3
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template<typename
struct simple tuple_entry<O0

{
typedef First consté& type;
static type value(simple tuple<First,Types...> const&
tuple)
{
return tuple.head();
¥
};
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static type value(simp
return simple _tuple _entry<in

+

};

template<unsigned index,typename ... Types>

typename simple_tuple_entry<index,Types...>::type

get _tuple_entry(simple_tuple<Types...> const& tuple) {
return simple tuple entry<index,Types...>::value(tuple);

}

vstTemanalyse
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Tt Kl

Informatik

simple tu
std: :cout<<get

std: :cout<<'sizeof(st)=""<<sizeof(st)<<std::endl;
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e highly cu
design elements

Beispiel: eine policy zur Objekterzeugung: new, malloc, cloning
prototypes, ...

template <class T>
struct OpNewCreator {
static T* Create() { return new T; }

}:

vstTemanalyse
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template <c
struct MallocCreator
static T* Create() {
void* buf = std::malloc(sizeof(T));

it ('buf) return O;

return new (buf) T;
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struct Pro
PrototypeCreat
T* Create() {
return proto_ ? proto_-> one() : O;
T* getPrototype() { return proto ; }
voild setPrototype(T* pObj){ proto_ = pObj; }

private:
T* proto_;
};
// ... weitere Policies denkbar

87

vstTemanalyse




policies sind (anders als
[C++: collections of pure virtual s]) lose
gekoppelt,

policies sind Syntax- (nicht Signatur-) orientiert

Beispiel:
An einer Creator-Policy kann man Create rufen
und erhalt ein neues T-Objekt

vstTemanalyse
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class Widge

{ ...
}:; // host class

// application code:

typedef WidgetManager<OpNewCreator<Widget> > WM;
WM theWidgetManager;

// create a new Widget:

Widget* widget = theWidgetManager.Create();

This iIs the gist of policy-based class design.
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Besser: template template

// library code with policy based object creation:
template
<template <class > class CreationPolicy>

class WidgetManager : public
CreationPolicy<Widget>

{ ...
}:; // host class

90
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typ

// library code with po
template

<template <class > class CreationPolicy>
class WidgetManager : public
CreationPolicy<Widget>

{ ...

// could even create other things:

Gadget* gadget =

CreationPolicy<Gadget>() .Create();

}:; // host class

vstTemanalyse
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eigene

Nachteil:

der Klient muss Policies explizit angeben (auch wenn
Ihm jede Recht ist)

n- OIMNIA2TA afari1lf narame
Y- LCTHIIpUIGEC UC < C

template <

template <class> class CreationPolicy = OpNewCreator
>

class WidgetManager ...

vstTemanalyse

92




e Alle Policies u
e Manche kbnnen mehr anbi

Wenn der Klient eine erweiterte Policy benutzt, kann er auch auf
deren vollstandige Schnittstelle zugreifen!

typedef WidgetManager<PrototypeCreator> PWM;

Widget* proto = ...;
PWM mgr;
mgr .setPrototype(proto);
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template
<template <class> class

class WidgetManager : public
CreationPolicy<Widget>

{ ...
void SwitchPrototype(Widget* pNewProto) {
CreationPolicy<Widget>& policy = *this;
delete policy.getPrototype();
policy.setPrototype(pNewProto);
by
};
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nur mit

1. Die vom Klienten gewéahlte Policy
SwitchPrototype kann benutzt werden !

2. Die vom Klienten gewahlte Policy unterstiutzt Prototypen nicht,
SwitchPrototype wird aber benutzt: Compile-Time-Error

3. Die vom Klienten gewahlte Policy unterstitzt Prototypen nicht,
SwitchPrototype wird aber nicht benutzt: alles OK !
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typedef WidgetManager
PWM wm;

PrototypeCreator<Widget>* pC = &wm;// dubi
delete pC; // undefined behaviour !

Virtuelle Destruktoren in Policies ? NEIN !
(Policies sind oft stateless == keine Memberdaten!)

Besser: protected NON-virtual Destruktoren !
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template
<
class T;
template <class> class CheckingPolicy,
template <class> class ThreadingModel
>

class SmartPointer;

typedef
SmartPointer<Widget,EnforceNotNull ,SingleThreaded>

SafeWidgetPointer;
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YES: The Curiously Recurring
veroffentlicht im Buch ,Scientific and Engineer
Autoren)

template <typename Derived>
class CuriousBase {

class Curious: public CuriousBase<Curious> { // !

¥
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#define OBJECTC
template <typename Coun
class ObjectCounter {

static size t count; // number of exis
protected:

ObjectCounter() { ++ObjectCounter<CountedType>::count; }
ObjectCounter (ObjectCounter<CountedType> const&)

{ ++ObjectCounter<CountedType>::count; }
~ObjectCounter() { --ObjectCounter<Counted
public:

// return number of existing objects:
static size t live()

{ return ObjectCounter<CountedType>::count; }

};

T ssv S = = i 1l = B
lype>:count; 7}
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size
#endi f

// Anwendungsbeispiel:

#include "ObjectCounter.h™
#include <iostream>

template <typename CharT>
class MyString : public ObjectCounter<MyString<CharT> > { };

void count() { usind std::cout; using std::endl;
cout<<"number of MyString<char>: "<<MyString<char>::live()<<endl;
cout<<"number of MyString<wchar_t>: "<<MyString<wchar_t>::live()<<endl;

}
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MyString<c
MyString<wchar_t> ws;

count();

.



Generalized
encapsulated as a typesa

Entkopplung von Command-Invocator und Command-Receiver:

(interface separation, time separation)

Lokal der Invoker kennt u.U. den Receiver gar nicht und
umgekehrt

Temporal: die Konfiguration der Aktion kann (lange) vor dem Aufruf
stattfinden

Modal: es ist dem Invoker nicht bekannt, wie die Aktion erbracht
wird
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// Command pattern:
Command resizeCmd(
window,
&Window: :Resize,
0, 0, 200, 100);

// later on:

resizeCmd.Execute();

// the object
// the action
// arguments
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... was man alles in
a. C like Funktionen
C-like Zeiger auf Funktionen
Referenzen auf Funktionen (de facto const Zeiger auf F.)
Functors (Objekte von Klassen mit operator () )

Das Ergebnis der Anwendung von operator .* bzw. ->* mit
einem Zeiger auf eine Memberfunktion als rechte Seite

®© o © T

Wunsch: das Command-Pattern soll alle Falle abdecken

Ubliche Idee (Basisklasse mit Ableitungen fir Varianten) scheitert 1

104




void foo();
struct X {

static void foo();
void operatorQ);
void bar(Q);

} T
void (*pF)() =
void (&rF)(
void (*pskF)
vord (X::*pM)(
X* p = &fF;

)

&
fo
&

foo;
O,
X: :foo;

&X: -bar;

(
rFQ;
fO;
(F.*pM) O;
(P—>*pM) O ;

// cC.
// d.
// e.
// e.
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