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9. SDL-Konzepte (prazisierung, 2.Tei)

Ersetzungskonzept: Shorthand-Notation

Ersetzungskonzept: Priorisierter Input

Prozeduren, Ersetzungskonzept: Remote-Prozeduren ]

Programm-Ausnahmen (SDL-2000-Konzept)

Spezialisierung von Zustandsautomaten

o g kN E

Lokale Objekte, Semaphore




Deklaration: Remote- Prozeduren (Wdh.)

Transformation in implizite Signale:
* Call_m (Boolean),
* Return_m (Integer)
sichtbar ftr Aund B
block AB /*umfassender Block*/ -~

remote procedure m
fpar Boolean; returns Integer;

A . |[ procedure m ] B
[*exportiert m */ /*importiert m */

Namen von Remote-Prozeduren konnen in Anﬁgabe aus Richtung
« Signallisten, des Rufers/Importeurs
« Kanalen, Routen, Gates und (obwohl bi-direktional)

e Signalsets
erscheinen (wenn nicht, dann implizit)

% OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
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/* implicit, globale Deklaration
signal

Idee fur EXpOI’teUI‘ elnel’ Metl all_m (Boolean, Integer),

Return_m (Boolean, Integer)

process P \

dcl /* implicit, lokale Dekalaration*/ )

. dcl
x Integer:= 0, bvar Boolean,

( idle ) y Boolean; res Integer; @
_

(3)

A Call_m exported T e
var, res) mnly) =

exported Procedure m
x:= x+1
' m(bvar, res) fpar p1 Boolean; returns Integer;
( N | Return_ del
§ busy ) | Gbver, r} ?7?7? z Integer;
\ ; i =

In jedem Zustand von P werden zusétzlich if Pl t.llen z:=3
A : : ) else z:= 100
implizite Trigger eingefihrt:

- Input fur Call-Requests fur m (Call_m)
- Aktionen: Aufruf von m mit Resultatiibernahme Z

Output von Return_m mit Resultat
- Zustandswechsel

% Rangfolge: @
] FCFS, wie normale Input-Signal-Trigger




Idee flr Importeur einer Methode (Wdh.)

process B

imported procedure m
fpar pl Boolean; returns Integer;

* B bleibt nach Aufruf von m
solange blockiert,
bis Return-Wert von m vorliegt und
in der Decision ausgewertet werden kann

e call m(...) mit TO_ID, VIA kann benutzt werden,
um
aus Menge potentieller Exporteure
genau einen Exporteur oder eine Teilmenge
(Prozessinstanz-Menge) auszuwéahlen,
aus der der Exporteur
nichtdeterministisch bestimmt wird

% OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Idee fur Verhaltensflexibilitat des
Exporteurs (Wdh.)

Process A

| idli/

dcl

X Integer:= 0,

y Boolean;

AN

> A

T

—
ocedure

m

x:=x+1

exported
m as spy

=

rocedure

alan)

weiterung

Erweiterung der Standardsemantik:

1. Prozedur kann unter anderem Namen exportiert werden (hier: spy)

2.  explizite Angabe von Zustanden, die Call-Requests akzeptieren (hier: bereit)

bei zuséatzlicher Zustandsgraph-Erweiterung

3. explizite Angabe von Zustanden, die Call-Requests zurtickstellen (hier: idle)
OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




RPC-Ersetzungsmodell

Remote procedure p (...) 1

@ Aus RPC-Deklaration -
implizite Signaldefinition + implizite biderektionaler Kanal

Client Server

pCall (actPar)
OZ=——C

pReply (in_outPar)

Liste aktueller In/Out-Parameter Liste aktueller ThOut-
Parameter (inkl. Return-Wer-

’ OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
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RPC-Ersetzungsmodell des Client

[ CALL p (actPar, in_outParVar) TO_ID destination; J

ol |

OUTPUT pCALL(actPar, in_outParVar) TO_ID destination;

-~
-
~

INPUT pREPLY (in_outParVary,-----.____

. o

@ implizite Deklaration von Zustand

% entsprechender lokaler Variablen
|

in allen anderen Zustanden wird pREPLY gerettet}

’ : OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
J.Fisc




RPC-Ersetzungsmodell des Client

bei allen Zustanden des Servers mit
INPUT procedure p
<Transition>

(®) /Wil’d wird folg. Input-Teil hinzugefigt N

INPUT pCALL(actParVar),

TASK senderVar.= SENDER,

CALL local p (actParVar, in_outParVar);

OUTPUT pREPLY(in_outParVar) TO_ID senderVar;

\_ <Transition> /

bei impliziter Deklaration
@ entsprechender Variablen

bei allen Zustanden des Servers mit

SAVE procedure p
erfolgt eine Ersetzung mit SAVE pCALL;

%- OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




RPC-Ersetzungsmodell des Client

bei allen anderen Zustanden des Servers
(mit Ausnahme der impliziten Zustande)
wird folg. Input-Teil erganzt:

8
Q/ INPUT pCALL(actParVar); -

TASK senderVar:= SENDER;

CALL local p (actParVar, in_outParVar),

OUTPUT pREPLY(in_outParVar) TO_ID senderVar,
NEXTSTATE -;

/

%- OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




RPC-Beispiel: Demon-Game in Standard-SDL

Block Client 1(1) Block Server |remote procedure sample; returns Boolean; |71(1)
signal Gameover (PId, Natural, Integer); j
Monitor(1,1) [ Gameover]
[newGame
ready, : .
[goAhead] Player(1, ) (toChent)] gameLine
initialLineT* [finalsCorel .
confi newGame, || gameLine
[ Ah g’d] (fromClient)
goAnea score, -
win, GameServer(0,)
lose
endGame,
probe, r4
result
[ procedure sample]
Demon(1,1)

Achtung: Fir alle beteiligten Spieler gibt es eine gemeinsame
geteilt genutzte Variable (private Prozessvariable von Demon)
Ein gleichzeitiger Zugriff per Remote Prozedur

muss zwangssequentialisiert werden

’ : OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
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Dreiklang: Remote — Imported - Exported

REMOTE procedure sample; returns Boolean;IS

Process GameServer
fpar user PId;

1(1)

IMPORTED procedure sample; returns Booleanl?

dcl count Integer = 0;
dcl probes Natural:= 0;

AN

probes:=
probes +1

true false
win to lose to
user user
I I
count:= count:=
count+1 count -1

O O

result

’ endéam{

score
(count)
to user

Process Demon

L

even:= true

even

none

even:= false

dcl even Boolean;j

EXPORTED sample

1(1)

pone

even:= true

L

J.Fiscl

EXPORTED Procedure sample

D

)

returns Boolean

even

1(1)

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Ablauf mit Ruf und Return einer Remote-Prozedur

env. | [ player2 | [ player5 | [ player6 | [ player7 | [ player8 | [ monitor3 | dameserverd dameserver 1D [ demon4 | dameserver i}l ghmeserver iR
config(4)
goahead >
goahead q
goahead g
goahead
newgame >
N gameid
newgame >
result "
newgame i
“ score(0)
probe o
<« gameid
newgame >
newgame |
sample(UNDERINED) C al I
result >
< sample(False) return
- score(0)
B lose
gameid
probe >
result >
sample(UNDERINED)
B score(0)
“ sample(False)
“ gameid
- lose

%' OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




9. SDL-Konzepte (prazisierung, 2.Tei)

Ersetzungskonzept: Shorthand-Notation
Ersetzungskonzept: Priorisierter Input

Prozeduren, Ersetzungskonzept: Remote-Prozeduren

Programm-Ausnahmen (SDL-2000-Konzept) )

Spezialisierung von Zustandsautomaten
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Erweilterte Zustandsmaschinen

Ausnahmen werden verwendet, um unerwartetes oder
unnormales Verhalten auszudriicken:

— exception: Typ der Ausnahme

— exception handler:
Verhalten, das bei Auftreten einer Ausnahme ausgefihrt
werden soll

— onexception:
Zuweisung eines exception handler an Einheit der
Verhaltensbeschreibung eines Agenten

— raise: LOst explizit eine Ausnahme in einer Transition aus
(es gibt Standardausnahmen, die implizit ausgeldst werden
z.B. DivisionbyZero, ...)

% OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




“i Ausnahmedefinition

exception ComkError; j

Ausnahme-
on-exception-Assoziation behandlung

N X)

Sigl(x) < SI92 < |><D|v|5|onbyZero< %omError<
y e|SG pal‘ent error
y:=5/x @} I o sende>

- |><ZomErrc>
( State2 ) ( State2 )

( Statel ) — Behandlungstran3|t|on

L— Auslésung der Ausnahme

raise exception
’. OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




9. SDL-Konzepte (prazisierung, 2.Tei)

Ersetzungskonzept: Shorthand-Notation
Ersetzungskonzept: Priorisierter Input
Prozeduren, Ersetzungskonzept: Remote-Prozeduren

Programm-Ausnahmen (SDL-2000-Konzept)

Spezialisierung von Zustandsautomaten ]
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Typen, parametrisierte Typen, Spezialisierung

UML-Klasse

Instanzmenge

(nur Process)
AN

Process-Klasse

\

Typ

AN

A

L]

Spezialisierung
(nur Process,

™Y
u Instanz

UML-Klasse)

Block-Klasse

Instanz

Vererbung in SDL/RT stark eingeschrankt:
Process Typ und UML-Klasse

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung



Spezialisierung (Vererbung)

 Mechanismus, um einen neuen Typ von einem bereits existenten Typ
(Basistyp) abzuleiten

» dabei kbnnen Konzepte des Basistyps
— Ubernommen (geerbt)
— modifiziert und
— erweitert
werden

» der Basistyp legt fest, was modifiziert werden kann und was nicht

- virtual kennzeichnet Urdefinition und kann redefiniert
werden

- redefined kennzeichnet Redefinition und kann erneut
redefiniert werden

- finalized kennzeichnet Redefinition und kann nicht mehr

redefiniert werden

%' OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Process-Typ-Spezialisierung: Erweiterung des

Zustandsgraphen
process type base Achtung'
In SDL haben Basis und Ableitung

| einen gemeinsamen Namensraum !!!

| | | zusatzliche Ubergange fiir x

(:)-’l process type derive
@ inherits base

(v ) D E =

d |

| l
Die Automaten-Erweiterung um eine @ I @

Transition ist nur moéglich, wenn die
Transition (Zustand, Trigger) nicht bereits

im Basis-Zustandsgraph vorkommt

’ : OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
J.Fisc




Process-Typ-Spezialisierung: Vererbungsbeispiel

Spezialisierung/ abgeleiteter Typ
(mit Gate-Erweiterung)

process type ChequeAccount
inherits Account

Basistyp
process type Account
L
N
exit entry
[deposit,
[cash withDraw,
receipt, close]
overdraw ]

_________________________________________________

' Account- Funktionalitat

+ » Einzahlen

. » Abheben - (Cash,Quittung) | |
(Uberziehungsmitteilung) !
: « Konto schlieBen !

OMSI-2 -

it
e>.<' enIry
v .
[rejectCheque] [chequeDraw]

zusatzliche ChequeAccount-
. Funktionalitat '
» Uberweisung-> (Annullierung)

SDL-Einfiihrung



Process Type Account | int balance, fee, amount: IT

)

| [ goodStanding ]

‘initialize’ } |

| >@posh‘(amoun1 }JEEJS%
[waiTFirsTDeposiT j '
.
alance + amount
atdnce

}posi‘r(amoun‘r) | ! : ' folse

. overdrawto balance:=
| oodStanding M balance

balance:= balance + | -amount
amount

| bballcmce::
alance -
[ goodStanding j overDrawn amount - fee 223’2,;’—'
|

]
>eposif(amounf)

A

receipt to
sender

dAisiseg

| balance:= balance +

ose amount

] e .

close the @' false
account

| |
X [ goodStandi ngj [overDrawn j

exit [deposit, withDraw, close]

[cash, receipt, overdraw ]

% entry




pbunis|qy

Process Type ChequeAccount
inherits Account;

[ goodStanding ]
|

che raw(amount)

'validate checkId'

—=amount > balance=

1(1)

int checkIdNumber;

I
rejectCheqie> [ RleICei i ount

= =

A

L
exn‘l [rejectCheque] en‘rr'y: [chequeDraw]




Redefinition einzelner Transitionen: Prinzip

gilt fur Process-Typ, Service-Typ, Procedure

Process type base

eindeutige Bezugnahme:

Zustand, virtueller Auslodser

zusatzliche Ubergange

\

I
[ 1 Process type derive -~

| Inherits base

I

|

I

>D >e<5le2ned >||=

1=4

| ! |
< /

—_——
/ -~
-~ - =

wird ersetzt

K
>inalized D ——
- Achtung: lokale Variablen

zur Ubernahme der Nachrichten-Parameter anderbar

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Redefinition des gesamten Zustandsautomaten

Process type base

virtual

-

eindeutige Bezugnahme:
nur ein Startzustand erlaubt

Process type derive
Inherits base

OMSI-2 -

SDL-Einfiihrung
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Redefinition spontaner Transitionen

Process type base

eindeutige Auflosung
macht Einschrankung erforderlich:

>A )rtulal ngne >r|10ne

| / "1"'~ l

\

|

|

l |
|

|

I

I

]

I
/
,

—> pro Zustand ist im Basistyp nur eine
virtuelle spontane Transition erlaubt

zusatzliche Ubergange

Inherits base

Process type derive

>D

>re(|3|e’r|ned > [':
none

~

J

wird ersetzt

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung

e ————

—-——

/7

N

- e~ l

1
|
|
|
\

nichtin SDL/RT !



J.Fiscl

Redefinition von Continous-Transitionen

Process type base

eindeutige Auflosung
macht Einschrankung erforderlich:

—> pro Zustand mussen sich im Basistyp die
virtuellen Continuous-Transitionen in der Prioritat

I
virtual

< condl >

prior 1
l

UL

' unterscheiden
virtual

< cord2 > zusatzliche Ubergange
prior 2 -

1 Process type derive
| Inherits base

wird ersetzt,
sogar die Bedingung . (2 ),
kann sich andern !

D redefined F
<cond3 >

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung



Flexible Redefinition von Transitionen
mit Signal-Triggern

. ein virtueller Trigger fUr einen Zustand S eines Basis-Process-Typs X
der folgenden Art

- input virtual sig

) . (Zustandsname,
- save virtual sig Signalname)
——input-virtual sigprovided<expr1>- 1-deutige
Zuordnung

. kann in einer Ableitung von X im Zustand S zu einem beliebigen Trigger der
folgenden Art umfunktioniert werden v

- input redefined sig gziuizllggfn”ea;me’
- save redefined sig J
opityinput redefinedsi
bt -redefined-s dod 5

%- OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Redefinition von Transitionen: Zusammenfassung

virtual
A

virtu
B

Q

C

virtuy

virtua<

(o)

virtual
X<y

virtu
none

virtual

réedefined
A

C
redefine
/ C /
) il

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
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priority=n




Redefinition von Transitionen: Standard-SDL

virtual
A

viréu<

virtual
C

virtual
D
(o)

virtual
X<y

virtu
none

virtual

redefjp&d
A

redefip&d
B

C

/3

redefip&d
D

réedefined
A

redefined
B

redefine

T

rédefined
D

redefin
C

%

redefined
A
< Vv <w

redefin
B
< Vv <w

<<v<w

N

redefined
D

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
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Process Type  Account

D

int balance, fee, amount BalanceType: j 1(1)

| [ goodStanding ]
initialize | gl
| >posif(amoun1) ithDraw
[ waitFirstDeposit I (amount)

| balance:= balance +| ,~ ~ a R
}’posif(amounf) amount |y True "balance”rFgse Y
A |
| éoodS’randing °Vz‘;§;‘é‘g;‘°—9 balance:=
balance:= balance +

j! balance
amount - I

-amount
7’
| ’ balance:=
. ! balance -
[ goodStanding ] overDrawn : | sender
| ‘.

: overDrawn
S

| \

| balance:= balance + <
ose amount

dAi1siseg

1
|

1

1

1

1

cash to_id, !

amount - fee 1
1

1

|

1

1

I

-~
e e e
-
-
-
-~
-~ o
R

7
Virtuelle

‘close the ’O Transition
account’ True 7 IFalse fiir
>K [goodSTand ing] [overDr'awn ] Zustand

goodStanding
]

exit [deposit, withDraw, close]
[cash, receipt, overdraw ]

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung e”’fr‘Y




Process Type ChequeAccount 1(1)
inherits Account

dcl checkIdNumber; ﬁ ‘ withDrawProc z|satzliche
\ _____---=-Mprkmale
=" Gpgenuber
[ goodS‘randing] """""""""" Agcount
| 1
chequeDraw redefined
(amount) withDraw
(amount) |

'validate checkId'

withDrawProc

amount > balance
I | ‘

r'ejec’rCheq@ alance:=
balance - amount

Transition

bunyis|qy

/ | 3
T i |
zusatzliche XM | [rejectCheque] en‘rr'yl [chequeDraw]
Transition v e

zuséatzliche =~
Signale fur geerbte Gates

% OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




9. SDL-Konzepte (prazisierung, 2.Tei)

Ersetzungskonzept: Shorthand-Notation
Ersetzungskonzept: Priorisierter Input

Prozeduren, Ersetzungskonzept: Remote-Prozeduren
Programm-Ausnahmen (SDL-2000-Konzept)

Spezialisierung von Zustandsautomaten
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Lokale Objekte, Semaphore ]




— In Klassendeklaration

UserFactory

name [index] : class_name (pList)

— In aktiven Klassen

(1) Attributdeklaration

Objektname Klassenname

Dispatcher

5

(2) Objekterzeugung (Muss in Starttransition erfolgen)

Objektname= Konstruktor(ParamListe)

%' OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




s'fm I3[y
J.Fisch

Semaphore-Deklarationen

drei Semaphore-Varianten

BINARY b ([ PRIOR, FIFO |,

[ INITIAL_EMPTY, INITIAL_FULL])

MUTEX m ( [ PRIOR, FIFO ],
[ DELETE_SAVE |,

[ INVERSION_SAVE ])

COUNTING ¢ ([ PRIOR, FIFO ],

[ InitialWert(int) ] )

Im Detail leider nicht beschrieben

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




Semaphore-Nutzung

take

T <status>= sem-name (<T_out-option>)
AN

FOREVER /

NO_WAIT
#ticks

« RTDS_ OK: Token wurde erfolgreich entnommen
« RTDS_ERROR: kein Token vorgefunden bzw. Timeout

J sem-name give

% OMSI-2 - SDL-Einfiihrung




10. SDL und
Next-Event-Simulatoren

| 1. ODEMx-Versionen und aktuelle Projektlage )
2. Protokollentwicklung far Maschennetzwerke (SOSEWIN)
3. Die ODEMx-Bibliothek in der Version 3.3




ODEMx-Versionen Ereignis-Behandlung+ SA Ronald Kluth

=
1.0
Synchronization
T
Liility

/ . : .
o Projekte: SOSEWIN-Simulation
Walzwerk (Chris Helbing)

DA Ronald Kluth ™, Verglterei (Ingmar Eveslage)

Projekt-1: [Eveslage, Brumbulli]

Projekt-2 [Ahrens] SOSEWIN-Simulation

Walzwerk — - SDL/RT+ASN.1 &> ODEMX, ns-3, Zielcode

V_ergUtgrei . - bei Einbindung in EMS
bei Einbindung in EMS - Paradebeispiel fur Scientific WFL
Kppplung mit Animatoren ODEMx DFG-SPP, BMBF-SOSEWINextented
Einsatz Prod.Planung Frotocol Random
Paradebeispiel fur 3.0

Industrial WFL Projekt-3 [Blunk]: Workflow-Sprache

Laufzeitsystem in ODEMx
Projekt-4 [?7?7?]: Parallelisierung von Simulationsexp.
\
J.Fisc

4 5,
1 Base I Coroutine aktuyelle
DA Ralf Gerstenberger Vor|esung
T
Basa Coroutine
ODEMx —

Hochwasser
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stemanalyse]
J.Fische

Physical Base
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uDig Earthquake Edition
® 7 Ll b e By e S (®ony

of Early Warning
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of 3 dimensions

3.000 m s'1 granite

Jrs- @B @PREEAR
|2 Projects 22 == ‘[ﬂ StationFe:
2# project

roject
| 4 StationFeatureType

atureType £3

mimi
g1 istanbul_turkey_ll_region
B WMS Global Mosaic, pan sharg
@ World_DEM

ROO0D0DRERE FF |
2
| =4
F

) True_Color_Global_Image_Blug

m;

5.0 s [41 km]
10.0 s.[82 km]

15.0 s [128km]

[) Network Editor [ Catalog [ (7] Table |~ EarlyWarningEstimatar &3 =0

28 °*lat ! ‘
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_Earthquake Draw Settings {
P-Wave: 5 m/s  Begin: 3 :
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SOSEWIN — EEWS Prototype in Istanbul

network characteristics

e 20 nodes

* wireless

e meshed, multi-hop

 distance: 100m — 200m

e area: 600m x 800m

 decentralized management
 low-cost seismometer: 300 € / node

node characteristics

e mini PC

» AD converter

* GPS unit

e Linux OS / OpenWRT

e communication protocol stack

* middleware (general services)

« application (signal analysis, alarm)

—————

I __—-"
iternet

__,_,.'»..\____ -

Kandilli  ptlon/

OMSI-2 - SDL-Einfiihrun,,
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SOSEWIN — Net Topology

-

group structure

cfemanal
J.Fiscl

External-Node (EN)

5

(¢

SN J)(( "
\ Leading-Node (LN) @ Gateway-Node (GN)

OMSI-2 - SDL-Einfiihrung

()
Sensing-Node (SN)

4 groups
with 5 nodes



SOSEWIN - 3-Stage Alarming Protocol

( ™
1st Stage: P-wave recognition by a node

External-Node (EN)

5

Internet )

e

L 1 eading-Node (LN)

’ i OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
J.Fisc




SOSEWIN - 3-Stage Alarming Protocol

s ™
2nd Stage: 50% of the members by a group

)
(

External-Node (EN)

3rd Stage: 50% of all groups =>» system alarm

(G2 (ce2) (to2)
() (t9) &
%Leading-Node (LN) @Gateway-Node (GN) @ Sensing-Node (SN)
'“'/"" OMSI-2 - SDL-Einfiihrung
J.Fische




Our Model-Driven Approach

simulation net topologie,
‘ earthquake data

informal | ASN.1 L SimLib
conceps, ideas —

SDL \
| C++ —-@ Boost

7
\/1\/' T~
/ e

A

A

/ SO
/ ~
// \\
| | [ | / Node Binary \
[Application Layer (XY 7ATMY ) ) — »
S'%”"’! sensing I(I d?)
| | | | anay_sm entity eading
entity
-IE Middleware Layer ) \
[l l l l managin
Communication Layer ) g entity ' )
// - \ ~ \\
= ~~—openWRT
SOI\?EdWIN SO,\?EdWIN PragmaDev twork ASN.1 coding
ode oae SDL/RT simulators eal/virtual)
simulator
o owso - o1, dependence of the
communication infrastructure
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Extension of PragmaDevs SDL/RT Compiler

SDL-RT
Artefact sSDL* *: annotated by
UML prefixed identifiers
Ci-+ N83
patterns
RTDS
RTDS Transcompiler S'RT[I)i
basic patterns meearor SDL-RT NS3
: C Compiler/Linker C++ baSIC COde
C code
NS3
BOOST HUB ODENIx library
patterns Transcompiler patterns v

SDL-RT ODEM> binary code

C++ basic code NS3

SDL-RT BOOST]|
C++ basic code

B_OOST C++ Compiler/Digker wx
library I library
A
binary code binary code
Linux ODEMx

C++ code |e— ASN.1
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10. SDL und
Next-Event-Simulatoren

1. ODEMx-Versionen und aktuelle Projektlage
2. Protokollentwicklung far Maschennetzwerke (SOSEWIN)
[ 3. Die ODEMXx-Bibliothek in der Version 3.3 ]




Kollektion von Entities

zur Erbringung eines Dienstes

mit Schnittstelldefinition

als Abstraktion der darunter liegenden

Schichtenfunktionalitat

Dienstnutzer - Diensterbringer

Knoten Knoten
Anwendung -— — — — — — — » Anwendung
l Y Dienstnutzer l T
. L -| Sap i L
=N (=Y N (]
f \ | |
N N e V% N

P

[ Service ]¢ - = = —
Diensterbringer

Direktverbindung

Suche nach Konzepten zur Vorab-Definition von Struktur-

und Verhaltenseinheiten

ServiceProvider

Service Entity

ad
-
-

___________ mit dynamischer SAP-Zuordnung (inkl. Puffer)

/7\

Device

Y als Interface zu gewahlten Ubertragungsmedien

Prototyp fur Protocol-Entity



Knoten und Protokoll-Stack

N R einem Knoten
A 3 A S kdnnen
nwendung | _ _ _ _ _ __ _ nwendung :
P p Desmwa g etk
E 4| Sap BN (E ) zugeordnet werden
1 \E= L
7~ | stack ﬂ‘\,..._ _______ I-—./_—[ Stack T\\,
_ Diensterbringer _
[ Entity T ] [ L Entity T ]
CIE- : Cf ——L5ap - {-IZ‘J- : -Ef.:}
( | Enti‘__ti_k_]_____ Layer [ | Entity i )
N L ] * | I | | | L ] | | L | | N | I | * L ] | D I B | |I n N
........ ke b a e e e
‘L I l! I
[ Service Service |

\\—/ Direktverbindung N
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Die Klassen im Modul Protocol

Device-Objekte
Registrieren sich
beim Medium

Knoten Knoten - Zustandkommen von Links
- bei separater
Anwendung g _— — — — — — — »  Anwendung Qualitatsbeschreibung
T T Derinutee 1| derinks
=N 7E }— Sap g > ( )
=\ N= T
i i Mdglichkeit zur Darstellung
() stack | e — — — — — — _p/" | stack | "\ verschiedener Medien fiir die
( Entity ) Diensterbringer ( Entity ) Ubertragung
| | _: | (WLAN, IP, Satellit)
"'|"'_1_'_|'__'_L_—Layer '||'
— Y — Mdoglichkeit zur Darstellung
[ Device | [ Device | . . .
‘\ ry ry von zwel Ereignissen einer
Ubertragung: Beginn, Ende
¥ ¥ (wichtig
Medium(Topology) fur Nachbildung von Kollisionen,
Die von Device-Objekten
PDU mit zwei Funktionen: erkannt werden)
-getSize() liefert Lange einer Nachricht
-clone()
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