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/wei Adressierungsarten

(1) OUTPUT msg-name (param-List) TO_X receiver
(2) OUTPUT msg-name (param-List) VIA medium

Nachrichtenparameter: Werte, Referenzen
bei Referenzen ist wichtig: Welcher Prozess legt Lebenslauf eines Parameter-Objektes
fest?
typische Probleme:
* Sender besitzt Datum nicht mehr, nachdem gesendet worden ist,
* Empfanger gibt Speicherplatz frei

—~ TO_X:
e ID: PARENT, SELF, OFFSPRING, SENDER, oder RTDS _Queueld

* NAME: erster generierter Prozess einer Menge
(nicht benutzen, wenn Name nicht 1-deutig)

* ENV

— VIA medium:

* Name von Channel oder Gate (verbunden mit aktuellem Prozess)
keine Mehrdeutigkeit zulassig!

1\, Systemanalyse 4
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SDL-Standard: Nachrichten-Adressierungsarten

MSG-name(...) @

ohne Zielangabe /TO T? V\IA

process-name  Pld- expression

channel

oder signalroute

oder gate
Pfad Pld-Wert |
(Signalroute) |  Bezeichner{ muss bekannt Pfad
bestimmt muss sein Schrankt das
das Zie sichtbar sein Ziel ein

\ "

bei Mehrdeutigkeiten der Empfanger-Instanz erfolgt eine
nichtdeterminierte Auswahl
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SDL-RT: Nachrichten-Adressierungsarten

name(...) ®
ohne Zielangabe = TO_NAME KO_ID VIA
process-id  Pld- expression \
channel
oder signalroute
oder gate
Pfad Pld-Wert |
(Signalroute) |  Bezeichner| muss bekannt Pfad
bestimmt muss sein Schrankt das
das Zie sichtbar sein Ziel ein

\ "

bei Mehrdeutigkeiten der Empfanger-Instanz erfolgt eine
pichtdeterminierte Auswanhl
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Prozeduren in SDL

... in zwei Auspragungen, die zweckmaRiger Weise unterschiedliche Codegenierungsvarianten
nach sich ziehen

a) zustandsbehaftet
. Urform: ohne Riickgabewert
. erweiterte Form: mit Rickgabewert (Spezialfall der Urform)

b) zustandslos (Spezialfall von a)

c) Funktionen/Memberfunktionen gab es vor SDL-2000 nicht
(nur Operatoren, algebr. definierte Datentypen)

Diagrammarten und Aufruf in Standard-SDL:

ProcO Prozedur-Diagramm (Kopf)
Procedure ProcO 1(1) ProcO
Referenzsymbol fpar n Natural, inOut b Character; (12, var)
ohne Signaturangabe! Return Boolean Prozedur-Aufruf
Zustandsgraph

1\, Systemanalyse 4
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Prozeduren und Funktionen in SDL/RT

- SDL-Prozeduren

a) zustandslos : mit und ohne Riickgabewert , aber hier sind C-Funktionen besser

b) zustandsbehaftet: ohne Riickgabewert

- C-/C++ Funktionen, Member-Funktionen

Diagrammarten und Aufruf in SDL/RT

ProcQ (int length, Prozedur-Diagramm
char* adr)

Procedure ProcO
Referenzsymbol
mit Signaturangabe! {Zustandsgraph}

ProcO
(12, var)

Beispiel ohne Riickgabewert

Aufruf
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Zustandsbehaftete Prozeduren in SDL

.. sind parametrisierbare Zustandsiibergangs-Teilgraphen eines Prozesses mit:
— dynamischen Kontextinformationen des aufrufenden Prozesses
Timer, Inputpuffer, Empfangsnachrichten

— statischen Kontextinformationen der Deklarationsumgebung

Variablen, Funktionen, Typen

— eigenem Namensraum fur Zustdnde, Marken, Variablen, Datentypen
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GESChaChtelte Na mensra ume separate Namensrdume

- mysystem (Sytem)

- B1 (Block)
System mySystem - P (Process)
—~m~-. [ """ —=—--——____ - myP (Procedure)
~-._~~ _____________ -L—__ o
Block Bl 1(1)
L P 7 T~<__ | MESSAGE Sigl, Sig2, |
B2 Bl Sig3; :
\ B R E L b !
\ S -
\ S -
AY S
Q(1.3) ’ TS~
B3
Process P 1)
)
/* local g
Procedure myP i definitions */ =
S
() S [sig1 < [52
N |
/* local Statel N ¢
definitions */ N (State2) || "¥P
sigl < [Sig3 myP v
7 (STaTel)
Achtung: state *(...) bezieht (statel) (state2) //
sich auf Namensraum v .’ Achtung: input *(...) bezieht
H /
der Prozedur % , sich auf Namensraum
(034) e des rufenden Prozesses
g , / 13-10



coblONDeeQOUMODO

Zustandsbehaftete Prozedur

Zustandsgraph dhnelt dem eines Prozesses

Besonderheiten

e eigenes start- Symbol

=>» Graph kann nicht mit Input beginnen
e eingener Namensraum (insb. eigene Zustandsmenge)
e eigenes stop-Symbol (return)

e Marken und Zustande des Rufers konnen nicht
aktiviert werden

= state *(...) bezieht sich nur auf Namensraum der Prozedur
e Zuordnung des Signalpuffers: rufender Prozess

e gliltige Signal-Inputmenge stammt vom rufenden Prozess

=>» input *(...), save *(...)
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Deklaration und Aufruf
einer Prozedur ohne Rickgabewert (1)

Process P

ProcO

ProcO

______________________________________________________________________

Aufr'uf (Call) einer Prozedur
ohne Parameteriibergabe und Riickgabewert

Achtung: der Aufruf ist parameterlos, bedeutet aber

nicht zwingend, dass ProcO parameterlos ist

(es gilt die gleiche Konvention wie bei Signalparametern)
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PROCEDURE-Call in SDL/RT

Aufruf nicht innerhalb von Tasks erlaubt Achtung: Rekursivitat ist erlaubt

;;rnyProc(py r= oneProc(p)

_ anotherProc(p)
...es sei denn,

dass myProc eine C-Funktion ist

Aufruf einer Aufruf einer
zustandslosen SDL-Prozedur echten SDL-Prozedur
mit Riickkehrwert (zustandsbehaftet,
entspricht einer C-Funktion ohne Rickkehrwert)

(empfohlen in SDL/RT)

Aufruf an allen Stellen erlaubt, wo Tasks
im Zustandsdiagramm moglich sind
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Erlaubte Deklarationsniveaus von Prozeduren

* Package
e System (Systemtyp): system-global
* Block (Blocktyp): block-global
* Process (Processtyp): prozess-global
E : : ) : lobal

* Procedure: prozedur-global

Erlaubte Aufrufkontexte

Verhaltensgraph von einem
e Process
S Lepaen

e Procedure

Prozedur-Verhaltensgraph
operiert Uber Eingangspuffer
des Prozesses, zu dem der
Aufrufkontext gehort

Impliziter Parameter
Bezug zum Kontext vom
Aufrufer-Prozess
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Erlaubte Deklarationsniveaus

* Package

e System (Systemtyp): system-global

* Block (Blocktyp): block-global

* Process (Processtyp): prozess-global
el : ) : lobal

* Procedure: prozedur-global

Erlaubte Aufrufkontexte

Verhaltensgraph von einem
e Process
S Lepaen

e Procedure

Prozedur-Verhaltensgraph
operiert Uber Eingangspuffer
des Prozesses, zu dem der
Aufrufkontext gehort

Impliziter Parameter
Bezug zum Kontext vom
Aufrufer-Prozess




Parameterubergabearten

fir Prozeduren in Standard-SDL fiir Prozeduren in SDL/RT

— in (default) — C-Konventionen
call-by-value: Ausdruckswerte der
aktuellen Parameter werden in Kopie den
formalen Parametern zugewiesen
— infout
call-by-reference: formale Parameter
agieren als Synonyme der aktuellen
Parameter wahrend der Prozedur-
Ausfliihrung

flir Prozesse und Nachrichten

— nur in moglich



Procedure sendData (Userdata userdata ; RTDS_Queueld address )

int retrans ; /* Anzahl méglicher Ubertragungswiederholungen */

/* Kontextinformationen
Duration d;
int n;
struct UserDataType ...;
MESSAGE Data(UserdataType), Ack, TransErr;

timer ...
signalset ...;

*/
( > SDL/RT

’ Bereitstellungs-
moglichkeiten

| 1 ﬂ statischer
Data(userdata) globaler
TO_ID address + Namensraum
: retrans-- (System,

N+

X t1(now+d) fals Block,
|
‘ ¢ - Prozess)
trans:= W ¢ 1
retrans:=n false— true [ j |
TransErr Data(userdata) Standard-SDL
TO_ID address

auch als

| expliziter
X t1(now+d) dynamischer

Kontext-
- Parameter

A

- in Standard-SDL ist deshalb
separate Prozedur-Definition mdglich
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Timer-Konzept

Grundkonzept zur Verhinderung von Deadlocks und Lifelocks in realen verteilten
Systemen

— Starten: start/restart bei Angabe der Timeoutzeit
— Stoppen: stop

— Timeout: Timout-Nachrichten unterscheidbar
durch Namen des auslosenden Timers

— jeder Prozess kann lber beliebig viele Timer verfigen

Z.100-SDL erlaubt Parametrisierung/Indizierung von Timern zur ldentifikation
(SDL-RT nicht)

In SDL/RT bleibt nur ein nutzereigenes Ersetzungsmodell



Prozess mit indiziertem Timer-Prozess (1)

& RTDS - Diagram “timer”

Diagram Edit Search  View Export Windows Help

rE e B aXB|R

PRI

s

————-——-—-—_—_——— — 1
MESSAGE timerInit(int, int, RTDS_QueueId); |
MESSAGE timerdlert(int);
S |
-
- -
-
-
-
-
[timeralert] \
timerChan \
[timerInit] \
\
startTimer(int ticks, int param, RTDS_ QueueId pr‘ocessl\

SDL-Prozess p

und

Timer-Prozess ParamTimer

P generiert und startet ParamTimer
mittels Prozedur startTimer

1 - Part. [

&-RTDS - Diagram “p~

Diagram  Edit Search  Wiew Export Windows Help

RNEeEEE]

o
—

Meekd0onnubooo

BsE|22aX&|~L

PlMaBER»H

int param;

C

start Timer(1000,1, SELF)

waltForTimer

timerslert(param)

start Timer(1000, param + 1, SELF)

.

Nutzung des parametrisierten Timers

B N
< »H
5 <;‘[> ‘[>u| Bl timer.rap A& p /A= timer

a7 | {start)
waltForTime
timerdle:




Prozess mit indiziertem Timer-Prozess (2)

& RTDS - Diagram “timer”

Diagram Edit Search View Export Windows Help & RTDS - Diagram “ParamTimer"
W0 B 8 E || 2P ¥ B || P Je) ||H 4 Fr Diagram Edit Search View Export Windows Help
A ||| BRE> B SE|P P BXE|L LB
) ;I [start)
——————— waitForInit
MESSAGE timerInitlint, int, RTDS_QueueIdJ;_L| p cimerTnit
MESSAGE timeralert(int); wraitForTime
.- i E int ticks; localTime
/ @ E?ESTEE:EEM process; 7
7 =
2 | -
o =
7 =<
/ Q waltForInit
, O
[timerslert] / Q
/ / Q timerInit(ticks, param, process)
timerChan / ; |
=
/ =
- P )
[timerInit] E local Timer(ticks)
g
N Lm|
g Q waltForTimer
startTimer(int ticks, int param, Rhs_aaueId process) Q
S Fay |
_ O
SDL-Prozess p N < o Local Tiner
[
und ~ |
Tlmer-ProZeSS ParamTImer \ 4\ timertlert(param) TO_ID process
q . ~
P generiert und startet ParamTimer N |
P ! f 0 ParamTimer ¢
< > < b N\ . . Y »
A | E « besitzt lokalen Timer o412
@:<| (}‘[}‘[}ﬂ‘;&timer.rdp;\‘gtimer;’ ‘, | » Trans. W
@ EL3E] [ ‘D ‘[)ﬂ| ! timer rdp Al ParamTimer A2 p A E/ timer




Prozess mit indiziertem Timer-Prozess (3)

& RTDS - Diagram “startTimer”

Diagram  Edit Search  View Export Windows Help

<

BsE|2»2aXE|~L P W B

ry
—

FaramTimer

timerInit(ticks, param, process) TO_ID OFFSPRING

®

[start)

4| |
i I ‘ [= ‘[)l]| tal timer.rdp /A2 Paramﬁmer/\i}\g startTimer /|2 ti mer

€ RTDS - Diagram “timer"”
Diagram Edt Search View Export Windows Help

& RTDS - Diagram “‘p"

Diagram Edit Search View Export wWindows Help

2B 88|22 X @)L

R ==

|tstart)

ORpKoeol

NecrROopnnboool

Conaopen -l

e

|2 8s@| 2 2 alx@|e | L|wdarn
_8 | al

L - Part.

waitForTime
tinerdler

=

Ll

o o o [ N/
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Allgemeines Konzept: Remote- Prozeduren
(in Standard-SDL als Ersetzungsmodell)

e Entfernter Methoden-Ruf

— Ruf einer Methode eines anderen Objektes

* Rollen der beteiligten Prozess-Instanzen
— Exporteur bietet Dienst als Prozedur an

— Importeur verwendet die Prozedur als Dienst

e Lokalisierung der Partner

— Prozess-Instanzen (Exporteur und Importeur-Instanzmengen) kénnen
verschiedenen Blocken angehoren

— es muss aber immer einen umfassenden Block geben, der sowohl Importeur als
auch Exporteur enthalt (spatestens: System)

— dieser umfassende Block hat die jeweilige Remote-Prozedur (Name und Signatur)
zu deklarieren




Deklaration: Remote- Prozeduren

Transformation in implizite Signale:
e Call_m (Boolean),
e Return_m (Integer)
sichtbar fir Aund B
block AB /*umfassender Block*/ .-~

remote procedure m
fpar Boolean; returns Integer:;

A |[ procedure m ] B
/*exportiert m */ /*importiert m */

Namen von Remote-Prozeduren kénnen in A;{gabe aus Richtung
* Signallisten, des Rufers/Importeurs
* Kandlen, Routen, Gates und (obwohl bi-direktional)

e Signalsets
erscheinen (wenn nicht, dann implizit)




1\, Systemanalyse %

Exporteur der Prozedur

signal

/* implicit */

all_m (Boolean, Integer),
Return_m (Boolean, Integer)

process P

l idle
_

dcl

X Integer:= O,
y Boolean;

/* implicit */
dcl

bvar Boolean,
res Integer;

Call_m
var, res)

>A

Xi= x+1 m(bvar, res)

Return_
busy ) | (bvar, r';%

~
J

In jedem Zustand von P werden zusatzlich

implizit Uberginge eingefiihrt:

- Input fur Call-Requests fiir m (Call_m)

- Aktionen: Aufruf von m mit Resultatiibernahme
Output von Return_m mit Resultat

- Zustandswechsel
Rangfolge:

FCFS, wie normale Input-Signal-Trigger

exported Procedure

exportedN Tt
m ————————————————————————

m

fpar pl Boolean; returns Integer;

dcl
z Integer;

C

if p1 then z:=3
else z:= 100




Importeur der Prozedur

process B
imported procedure m
fpar pl Boolean; returns Integer;
| idle
_

e B bleibt nach Aufruf von m
solange blockiert,
bis Return-Wert von m vorliegt und
in der
Decision ausgewertet werden kann

ne

Y

ELSE

e call m(...) mit to, via kann benutzt werden,
| ready | - ()

aus Menge potentieller Exporteure
genau einen

Exporteur oder eine Teilmenge
(Prozessinstanz-

Menge) auszuwahlen,

aus der der Exporteur
nichtdeterministisch bestimmt wird



Verhaltensflexibilitat des Exporteurs

Process A

dcl : exported
x Integer:= O, m as spy

@ y Boolean;
_
_
> A /Ffr'oéedur'e
m
>pr'ocedur'e
x:=x+1 m

| \

> | Enweiterung

) C
Erweiterung der Standardsemantik:

J Prozedur kann unter anderem Namen exportiert werden (hier: spy)

J explizite Angabe von Zustidnden, die Call-Requests akzeptieren (hier: bereit
bei zusatzlicher Zustandsgraph-Erweiterung

J explizite Angabe von Zustidnden, die Call-Requests zuriickstellen (hier: idle)




RPC-Ersetzungsmodell

Remote procedure p (...) 1

@ Aus RPC-Deklaration -
implizite Signaldefinition + implizite biderektionaler Kanal

Client Server
pCall (acthjvr)
©<Z | C
/ pReply (in_outPar)
Liste aktueller In/Out-Parameter Listeaktueller InOut-

Parameter (inkl. Return-Wert)
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RPC-Ersetzungsmodell des Client

[ CALL p (actPar, in_outParVar) TO_ID destination; }

of |

OUTPUT pCALL(actPar, in_outParVar) TO_ID destination;
warten im Zustand p\Wait bei Rettung aller Signale mit

-~

INPUT pREPLY(in_outParVar); ~~™=--.____

=
‘\ —

2 implizite Deklaration von Zustand

? entsprechender lokaler Variablen

in allen anderen Zustanden wird pREPLY gerettet 1




RPC-Ersetzungsmodell des Client

bei allen Zustanden des Servers mit
INPUT procedure p
<Transition>

@ /" wird wird folg. Input-Teil hinzugefugt
INPUT pCALL(actParVar);
TASK senderVar:= SENDER;
CALL local_p (actParVar, in_outParVar);

OUTPUT pREPLY(in_outParVar) TO_ID senderVar;
K <Transition>

bei impliziter Deklaration
@ entsprechender Variablen

bei allen Zustanden des Servers mit
SAVE procedure p
erfolgt eine Ersetzung mit SAVE pCALL;




RPC-Ersetzungsmodell des Client

bei allen anderen Zustanden des Servers
(mit Ausnahme der impliziten Zustande)
wird folg. Input-Teil erganzt:

@/ INPUT pCALL(actParVar);

TASK senderVar:= SENDER;

CALL local_p (actParVar, in_outParVar);

OUTPUT pREPLY(in_outParVar) TO_ID senderVar;
NEXTSTATE -;




RPC-Beispiel: Demon-Game in Standard-SDL

Block Client 1(1) Block Server |remote procedure sample; returns Boolean; |71(1)
signal Gameover (PId, Natural, Integer); j
Monitor(1,1) [ Gameover]
[newGame
ready, . .
[goAhead] Player(1,) (toCIlent)] gameLine
initialLine [finalSCorel .
confi newGame, || gameLine
[ oAhe?aid] (fromClient)
g score 4

win, GameServer(0,)
lose

endGame,
probe, r4
result
[ procedure sample]
Demon(1,1)

Achtung: Fur alle beteiligten Spieler gibt es eine gemeinsame
geteilt genutzte Variable (private Prozessvariable von Demon)
Ein gleichzeitiger Zugriff per Remote Prozedur

muss zwangssequentialisiert werden

1\, Systemanalyse 4




Dreiklang: Remote — Imported - Exported

REMOTE procedure sample; returns Boolean;

Process GameServer
fpar user Pld;

1(1)

IMPORTED procedure sample; returns Boolean;

dcl count Integer :=0;
dcl probes Natural:= 0;

T

prob%

probes:=
probes +1

true false
win to lose to
user user
| |
count;= count:=
count+1 count -1

D

result

’ endéam{

score
(count)
to user

Process Demon

U

even:= true

even

none

even:= false

dcl even Boolean;j

EXPORTED sample

1(1)

gone

even:= true

L

1\, Systemanalyse 4

EXPORTED Procedure sample

returns Boolean

D

® even
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Ablauf mit Ruf und Return einer Remote-Prozedur

env_ | [ player2 | [ player5 | [ player6 | [ player7 | [ player8 | [ monitor3 | dameserver$ gameserver1D [ demon4 | ghmeserver:ili ghmeserver: 1P ¢
config(4)
goahead >
goahead »
goahead >
goahead
newgame »
) gameid
newgame >
result »
newgame »
h score(0)
probe »
) gameid
newgame »
newgame Call
sample(UNDERINED)
result »
) sample(False) return
‘ score(D)
) lose
gameid
probe >
result o
sample(UNDEHINED)
) score(D)
< sample(False)
‘ gameid
) lose

1\, Systemanalyse 4
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Dynamische Konfiguration von Prozessen

1. Variante: expliziter Generator

I

signal config (Natural);

Nutzer(0,)

Konfigurator [config]

P
<

2. Variante: Nutzertyp-Instanz ist in der Lage, Kopien von sich selbst in der jeweiligen

Instanzmenge (hier Nutzer) zu erzeugen

[config]

Nutzer(l)):

NutzerTyp --
? :
L e e e - = |

H NutzerTyp H

3. Variante: Nutzer ist in der Lage, Kopien von sich selbst zu erzeugen

[config]
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Typen, parametrisierte Typen, Spezialisierung

UML-Klasse Process-Klasse Block-Klasse
Instanzmenge |« Typ
(nur Process)
\ u
\‘ | Spezialisierung l |
| (nur Process,
UML-Klasse) Instanz
Instanz

Vererbung in SDL/RT stark eingeschrankt:
Process Typ und UML-Klasse
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Spezialisierung (Vererbung)

Mechanismus,
um einen neuen Typ von einem bereits existenten Typ (Basistyp) abzuleiten

dabei konnen Konzepte des Basistyps
— Ubernommen (geerbt)
— modifiziert und
— erweitert
werden

der Basistyp legt fest, was modifiziert werden kann und was nicht

— virtual kennzeichnet Urdefinition und kann redefiniert
werden

— redefined kennzeichnet Redefinition und kann erneut
redefiniert werden

— finalized kennzeichnet Redefinition und kann nicht mehr

redefiniert werden



Process-Typ-Spezialisierung:
Erweiterung des Zustandsgraphen

process type base Ach tung:

In SDL haben Basis und Ableitung

| einen gemeinsamen Namensraum !!!

| l l zusdtzliche Ubergdnge fiir x

@—>l process type derive
inherits base
D E F
|

() 5 e
Die Automaten-Erweiterung um eine Transition I @

ist nur moglich, wenn die Transition (Zustand,
Trigger) nicht bereits im Basis-Zustandsgraph

vorkommt




Process-Typ-Spezialisierung:

Vererbungsbeispiel
Spezialisierung/ abgeleiteter Typ
Basistyp (mit Gate-Erweiterung)
process type Account process type ChequeAccount
inherits Account
L]
N
exit entry exit enIr'y
[deposit,
[cash withDraw, |
! | v .
;i:i'dprzw ] close] [rejectCheque] [chequeDraw]

i Account - Funktionalitat
| e Einzahlen
i ® Abheben > (Cash,Quittung) |

| (Uberziehungsmitteilung)
i & Konto schlieRen

_________________________________________________

 zusatzliche ChequeAccount-
. Funktionalitat

e Uberweisung=> (Annullierung)



Process Type Account  |int balance, fee, amount: IT

)

| [ goodStanding ]
‘initialize’ I |

| >eposi‘r(amoun1 }Jﬁggﬁ#
[wai“rFir's‘rDeposi‘r j :
| tl;aallcmce::
alance + amount
parance

>posi‘r(amoun‘r) | ' : ' felse

. overdramto balance:=
| oodSTandmg M balance

balance:= balance + | -amount
amount

| balance:=
- balance -
[ goodStanding j overDrawn amount - fee
|

]
>eposi‘r(amoun’r)

A

receipt to_i
sender

dAjsiseg

| balance:= balance +
ose amount
D 0
‘close the @'
account’ | false |
X [goodSTandingj [overDr‘awn j
exit [deposit, withDraw, close]

[cash, receipt, overdraw ]

enTry



sunile|qy

Process Type ChequeAccount
inherits Account;

[ goodStanding j
|

che raw(amount)

'validate checkId’

—dfnount > balance-

1(1)

int checkIdNumber; ﬁ

[
reJec‘rChe@ bali)cglrll%gc—e amount

) )

A

I
exn‘rl [rejectCheque] en‘rry: [chequeDraw]




Redefinition einzelner Transitionen: Prinzip
gilt fir Process-Typ, Service-Typ, Procedure

FIULESS Lype vase

eindeutige Bezugnahme:

Zustand, virtueller Ausloser

zusétzliche Ubergdnge

\
[ 1 Process type derive
| Inherits base
|
|
I

>D >ede1l;|ned >F

N ,/ | // T = = s\ l
1 |
) e O
1 1
1 |
1 |
1 I
' X . ',
e wird ersetzt |‘ :
>inalized N —
_ B Achtung: lokale Variablen

zur Ubernahme der Nachrichten-Parameter dnderbar



Redefinition des gesamten Zustandsautomaten

Process type base

virtual

A

-

eindeutige Bezugnahme:
nur ein Startzustand erlaubt

Process type derive
Inherits base




Redefinition spontaner Transitionen

eindeutige Auflosung
Process type base macht Einschrankung erforderlich:

—> pro Zustand ist im Basistyp nur eine

| | virtuelle spontane Transition erlaubt
>A )’wtual ngne >none

| / "1"'~ l

zusétzliche Ubergdnge

\
I

, > D >recllenned > IIZ
/

| none
~ /

e

wird ersetzt

-——
a
~
S

—————

nicht in SDL/RT !



Redefinition von Continous-Transitionen

eindeutige Auflosung
macht Einschrankung erforderlich:

—> pro Zustand mussen sich im Basistyp die
X

| virtuellen Continuous-Transitionen in der Prioritat

! ' unterscheiden
A virtual virtual
<condl> <cond2>

Process type base

zusétzliche Ubergdnge

prior 1 _ prior 2 -
| e K Process type derive
\ | Inherits base
S o X
D redefined F
<cond3 >
prior 2
¢ T TS \
O 59O
! \
) |
! |
> I
I
wird ersetzt, ) ;
. . /
sogar die Bedingung ' /
kann sich dndern !




Flexible Redefinition von Transitionen
mit Signal-Triggern

ein virtueller Trigger fur einen Zustand S eines Basis-Process-Typs X
der folgenden Art

- input virtual sig

X . (Zustandsname,
- save virtual sig Signalname)
Rty ) Lei )
——input-virtualsigprovided<expr 1> 1-deutige
Zuordnung

kann in einer Ableitung von X im Zustand S zu einem beliebigen Trigger der folgende
Art umfunktioniert werden v

-

(Zustandsname,

- input redefined sig Signalname)

- save redefined sig

efineds:
. efineds: o ,



Redefinition von Transitionen: Zusammenfassung

virtual virtu< virtual virE)uaI virtual virtual
A B C . X<y none
< « <y> priority=n
re('ja‘eflned redCeflned esl,e:i\r,:,e
priority=n
redefined redefined
A C




Redefinition von Transitionen: Standard-SDL

virtual virtu virtual virtual virtual virtual .
A B < c D ‘< none virtual
< y <y> priority=n
redefined | redefined | redefined | redefined| ydefine redefined .
A B C D Vo w none redefined
redefjp€d || redefip@d | redefig@d | redefigéd | Priority=n
A B C D
redefined | redefined redefined |redefined
A B C D
redefined | redefined redefined redefined
A B C D

(o

(oo

(o

(o




Process Type  Account int balance, fee, amount BalanceType; j 1(1)
| [ goodStanding ]
initialize i irtaal
| >eposi‘r(amoun1) ithDraw
m [waiTFir‘s‘rDeposi‘r j ' (amount)

| balance:= balance +| -~ T T ametntS o T - - ~
m : amount |, True “ba
}posn‘(amoun‘r)

- t overDrawn
>eposw(amounf)\

|
i |
éoodS‘randing °Vz§2;‘éﬁr*°—§ bﬂl')%?gﬁéz
m balance:= balance + _-=-—" -amount
amount .
H | 4 balance:=
. : balance -
< [ goodStanding j overDrawn : amount - fee
| ‘.

S

sender —

|
1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
|
I
I

| balance:= balance + < - /I
ose amount  |TT==---=-=__ v
—————— virtuelle
‘close the >O Transition
account’ True | IFalse fiir
[goodS‘randing] [overDr‘awn ] Zustand
goodStanding
[
exit [deposit, withDraw, close]
— [cash, receipt, overdraw ]

enfry



inherits Account

Process Type ChequeAccount

dcl chec

kIdNumber; ﬁ ‘

withDrawProc

[ goocI:{S‘rand i ng]

chequeDraw

reidefmed
(amount) withDraw
(amount) |

'validate checkId’

amount > balance

withDrawProc

sunile|qy

rejec‘rCheq@ alance:=
balance - amount

=

)

1(1)

zukatzliche

--=. Mprkmale

geggenuber
Adcount

Re-definierte
Transition

zusatzliche
Transition

o
exity [rejectCheque]
\ 4 R

zusatzliche

A
entry |

Signale flir geerbte Gates

| [chequeDraw]



/. SDL-Konzepte (Prdzisierung)

Remote Prozeduren
Dynamische Prozessgenerierung

1. Modellstruktur

2. Einfacher Zustandsautomat: Triggerarten
3. Ersetzungsmodell: Priorisierter Input

4. Nachrichtenadressierung

5. Prozeduren

6. Timer

7.

8.

9.

Spezialisierung von Zustandsautomaten

10. Lokale Objekte, Semaphore




— InKlasse UserFactory

name [index] : class_name (pList)

— In aktiven Klassen

(1) Attributdeklaration

Objektname Klassenname

Dispatcher

5

(2) Objekterzeugung (darf nur in Starttransition erfolgen)

Objektname= Konstruktor(ParamListe)




Semaphore-Nutzung

T <status>= sem-name (<T_out-option>) take
A
FOREVER /
NO_WAIT
#ticks

« RTDS_OK: Token wurde erfolgreich entnommen
« RTDS_ERROR: kein Token vorgefunden bzw. Timeout

give
sem-name




