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Agenda

1. Klarung von Fragen zum dritten Ubungsblatt
2. Vorstellen des vierten Ubungsblatts

3. Vorbereitende Aufgaben fiir das vierte Ubungsblatt



Allgemeine Sortierverfahren

Ein allgemeines Sortierverfahren ist ein Sortierverfahren,
welches nur Wissen uber die Anordnung der zu sortierenden
Elemente erlangen kann, indem es Elemente vergleicht.
Ansonsten kdnnen keine weiteren Eigenschaften der Elemente
vorausgesetzt bzw. ausgenutzt werden.

Welche der aus der Vorlesung bekannten Sortierverfahren sind
allgemeine Sortierverfahren?

The Sound of Sorting:
https://www.youtube.com/watch?v=kPRAOW1kECg



https://www.youtube.com/watch?v=kPRA0W1kECg

Aufgabe (Schreibtischtest, lexikographische Ordnung)

Flihren Sie einen Schreibtischtest fiir

den Algorithmus Bubblesort fiir die Bubblesort(Array A)

Input: Array A von n ganzen Zahlen

folgenden Eingabe-Arrays durch. Geben . _
Output: Array A aufsteigend sortiert.

Sie das Array A nach jedem Durchlauf

) repeat
der Zeilen 5-7 an.

1:
2:  swapped := false
1. S = [6’2’4’9,1,7] 3 forz::'ltonj—ldo
4 if Afi] > A[i + 1] then
Ordnung: nattirliche Ordnung auf 5: temp := Ai]
6
7
8
9

den natiirlichen Zahlen Ali] == Ali + 1]
Ali + 1] := temp

swapped := true

2. S =|ogr,rov,obb,rrv,vgb,0gv]

_ _ end if
Ordnung: lexikographische 10 end for
Ordnung auf £ = {r, 0, g, b, v} mit 11: until not swapped

r<o<g<b<vw

Lexikographische Ordnung fiir Zeichenketten aus 2™ (wobei X ein
geordnetes Alphabet ist): Es gilt a4, ..., a,, < by, ..., by, g.d.w. ein [ mit
1 < i < mexistiert, so dass a; < b; und a; = b; fir alle j < .



Aufgabe (Schreibtischtest, Algorithmenanalyse)

Fuhren Sie einen Schreibtischtest flir den
Algorithmus PositionSort flir das
folgenden Eingabe-Array durch. Geben Sie
nach jedem Durchlauf der for-Schleife mit
Laufvariablen i das Array B an. Gehen sie
davon aus, dass B mit den Werten 0
initialisiert ist.

1. S =1[5,2,7,5,5,7]

Ordnung: naturliche Ordnung auf den
natirlichen Zahlen

Erlautern Sie den Algorithmus.

PositionSort(.S)

1. n:=|S]
2: B := neues Array der Lange n
3: fori=1..ndo

4 pos := 1;

5 forj=1..2—1do
6 if S[j] < S[i] then
7 pos := pos+1;
8 end if

9 end for

10:. forj=17+4+1..ndo
11: if S[j] < S[i] then
12: pos := pos+1;
13: end if

14: end for

15:  Blpos| := S|il;
16: end for

17: return B;




Aufgabe (Stabilitat)

In dieser Aufgabe betrachten wir Arrays mit Eintragen des abstrakten Datentyps
Element. Grundlage dafiir bilden eine Menge K von Schliisseln, eine Menge VV von
Werten und eine lineare Ordnung < auf K. Ein Element e hat einen Schliissel e.key € K
und einen Wert e.val € V. Wir notieren ein Element e auch als Paar (e.key, e.val). Ist
beispielsweise K = {a, b} und V = N, dann schreiben wir (a, 17) fiir ein Element e mit
ekey=aundeval =17.

Sind e; und e, vom Typ Element, konnen wir e; und e, auf Basis ihrer Schliissel
vergleichen: Es gelte genau dann e; < e,, wenn e;.key < e, .key ist. Ist beispielsweise
K =N,V = {a, b, c} und < die natiirliche Ordnung auf N, dann gilt (2,c) < (4, a).

Ein Sortierverfahren heifdt stabil, wenn Elemente mit gleichen Schliisseln nach der
Sortierung in der gleichen Reihenfolge aufeinander folgen wie vor der Sortierung.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Verfahren stabil sind. Falls das Verfahren nicht
stabil ist, geben Sie eine (bitte moglichst kleine) Instanz als Gegenbeispiel an.
Begrunden Sie auf jeden Fall Ihre Entscheidung.

1. PositionsSort 4.  QuickSort
2. SelectionSort 5. MergeSort
3. InsertionSort 6. BucketSort



Aufgabe (Sortierung spezieller Arrays)

Beweisen oder widerlegen Sie: Es gibt ein Sortierverfahren, welches ein
Array von n beliebigen (vergleichbaren) Elementen in Laufzeit O(n)
sortiert, falls ...

1. ...im Array nur Zahlen zwischen 1 und 1000 vorkommen.

2. ...dieersten drei Viertel des Arrays bereits sortiert sind.



Ausblick: Nachste Woche

* KIarung von Fragen zum vierten Ubungsblatt
 Besprechung der Lésungen zum dritten Ubungsblatt

* Fragen?



