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Aufgabe 92 Zeigen Sie: [ miindlich |

Die Komplexitétsklassen P und NP sind abgeschlossen unter
a) Vereinigung,
b) Schnitt und
¢) Sternhiille.
Aufgabe 93 Zeigen Sie: [ miindlich |

a) Folgende Sprache ist EXP-vollsténdig:

L= {w#x#bm(m)

M, ist eine k-DTM, die = in
hochstens m Schritten akzeptiert | -

b) Der Abschluss von E unter <? ist EXP:

EXP = {A|3BcE:A<’B}.

Aufgabe 94 Zeigen Sie: [ miindlich |

a) Das Erfiillbarkeitsproblem fiir KNF-Formeln, in denen jede Variable
h6chstens zweimal vorkommt, ist in P entscheidbar.

b) Das Erfiillbarkeitsproblem fiir 3-KNF-Formeln, in denen jede Varia-
ble hochstens dreimal vorkommt, ist NP-vollsténdig.

c) Das Erfiillbarkeitsproblem fiir 3-KNF-Formeln, in denen alle Klau-
seln aus genau drei Literalen bestehen und in denen jede Variable
hochstens dreimal vorkommit, ist in P entscheidbar.

Aufgabe 95 [ miindlich ]

Klassifizieren Sie folgende Entscheidungsprobleme entsprechend ihrer
Komplexitit als effizient I6sbar (d.h. in P) bzw. nicht effizient 16sbar (d.h.
NP-hart oder co-NP-hart):

e WPppa (das Wortproblem fiir DFASs),

LPpra (das Leerheitsproblem fiir DFAs),

APppa (das Aquivalenzproblem fiir DFAs),

IPpEa (das Inklusionsproblem fiir DFASs),

SPpEa (das Schnittproblem fiir DFAs).

Welche Klassifikation ergibt sich, wenn die reguldren Sprachen nicht durch
einen DFA, sondern durch einen NFA beschrieben werden?

Aufgabe 96 Zeigen Sie: [ miindlich |

Das Subgraph-Isomorphieproblem ist NP-vollstindig: Gegeben zwei Gra-
phen G und H, ist GG isomorph zu einem Subgraphen von H?

Aufgabe 97 Zeigen Sie: [ 10 Punkte]

a) Eine Sprache A ist genau dann NP-vollstindig, wenn A co-NP-
vollstandig ist. (miindlich)

b) Die Sprache UNSAT der unerfiillbaren Booleschen Formeln ist
co-NP-vollstindig (d.h. UNSAT € co-NPC). (miindlich)

c¢) Die Sprache TAUT der Booleschen Formeln, die von allen Belegun-
gen erfiillt werden (so genannte Tautologien) ist ebenfalls co-NP-
vollstandig. (6 Punkte)

d) SAT liegt genau dann in co-NP, wenn NP = co-NP ist. (4 Punkte)




