Tests Einstichprobenproblem

Einstichprobenproblem
t-Test

a) Ho : pu < o Ha o> po
= grof3e Werte von

indizieren Gultigkeit von Ha.

b) Ho : 1 > po Ha: o < pio
= kleine Werte von T indizieren Ha

C) Ho: pp = po Ha: po # o
= |T| grof} indiziert Gultigkeit von Ha.
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Tests Einstichprobenproblem

Hypothesentest

Annahme- und Ablehnungsbereich

a) Ho: pu<po Ha: o> o
grof3e Werte von T sprechen fur Ha.
Annahmebereich | Krit.Bereich

it

b) Ho 1> po Ha:  p <o
kleine Werte von T sprechen fiir Ha.
Krit.B. | Annahmebereich

it

c) Ho: p=po Ha: o # o
grofRe Werte von |T| sprechen fur Ha.
Annahmebereich

|
T T
—trit Uit
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Tests Einstichprobenproblem

Hypothesentest

Sei jetzt t eine Realisierung von T.

Zweiseitige Alternative Ha : 1 # po
Wenn |t| > tyit = ti_gn-150 Ho abgelehnt.
Wenn |t| < tyit = ti_g 150 Ho nicht abgel.

AbI.I Annahme . Ablehnung

| T I
—tirit 0 t tierit
Einseitige Alternative Ha : 1 > o
Wennt > tigit = t1_o n—1 SO Hp abgelehnt.

Wenn t < tit = t1_o,n—1 SO Ho nicht abgel.
Annahme IAblehnung
t t 1
0t tierit
Einseitige Alternative: Ha : i1 < po
Wenn t < tiit = ta,n—1 SO Ho abgelehnt.
Wenn t > tit =ty n—1 SO Hp nicht abgel.
Ablehnung | Annahme

tl{lrif 0 {
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Tests Einstichprobenproblem

p-Werte bei einseitigen Alternativen

Erinnerung: Der zweiseitige p-Wert ist: P(|T| > t).

P(T|>t) = P(T>t)Vv(-T>t))
= P(T>t)Vv(T<-t))
= 2-P(T>1), t>0

P(T>t) = P(T<-t)
= 1-P(T>-1)

1
= 1-ZP(T|>-1), t<0

(Die Verteilung von T ist stetig und symmetrisch.)
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Tests Einstichprobenproblem

p-Werte bei einseitigen Alternativen

Falla) Ho:p<puo Ha: > po

IP(IT| > t), fallst >0
1—2P(|T| > —t), fallst <0

Ablehnung von Hq falls P(T > t) < a.

Die p-Werte von SAS sind zweiseitig, sie sind also (wennt > 0)
durch 2 zu dividieren

(wenn t < 0 wird Ho ohnehin nicht abgelehnt)

p-Wert = P(T > t) = {
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Tests Einstichprobenproblem

p-Werte bei einseitigen Alternativen

Fallb)Ho: >0 Ha:p < sio
IP(T| > 1t]), fallst < 0
—1P(|T| > —t), falls t > 0

Ablehnung von Ho falls P(T < t) < «
also wenn t < 0 so SAS-p-Wert durch 2 teilen!

p-Wert = P(T <t) = {

Im Fall der zweiseitigen Alternative (c) ist der p-Wert P(|T| > t)
genau das was SAS ausgibt, wir brauchen also nichts zu
andern.

W. Késsler (Ifl — HU Berlin) Werkzeuge der empirischen Forschung 306 /270



Tests Einstichprobenproblem
Zusammenfassung Einstichprobenproblem

(1)

Teststatistik

X — -
T=vn 2" Realisierung t

X=30%, =% -X)?

Zweiseitige Alternative, Hop : 1t = po Ha : it # po

[t| > tiit = Ho ablehnen
p-value < o & Hy ablehnen
Pr>t'<a = Ho ablehnen
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Tests Einstichprobenproblem
Zusammenfassung Einstichprobenproblem

(2)

Einseitige Alternative, Hy : 1 < 1o Ha: it > po

d p-value value

t>0un < o & Hg ablehnen

Einseitige Alternative, Hy : 1t > 1o Ha: e < o

t < Ound P2 < o & Hg ablehnen
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzbereiche

am Beispiel des t-Tests

X~ N(p,0?) = N X_;u ~ t,_1 wenn p der wahre

(Lokations-) Parameter ist. =

X—p
S

P(—ti_an1 < VN <tsp1)=1-a

'

()
Die Ungleichungenen sind augivalent zu

S - S
(*) — ——nt]__g n—1 < X-—- 1% S —ntl_g n—1
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzbereiche

(1 — «) Konfidenzintervall fur den (unbekannten) Parameter 1

X — in "[1—%,n—1,X + in 'tl—%,n—l]

Vn VA

PROC TTEST ALPHA=Wert
PROC UNIVARIATE ALPHA=Wert CIBASIC
ALPHA: Konfidenzniveau (=Signifikanzniveau)

CIBASIC: Konfidenzintervalle fir y, o2, o basierend auf
Normalverteilung

CIPCTLDF: verteilungsfreie Konfidenzintervalle (basierend auf
empirischen Quantilen)
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzbereiche

Beispiel

Test _t1 Banknote

Konfidenzintervalle fir den Lageparameter

u = E'laenge’:

echt gefalscht
a =001 214.87 215.07 | 214.73 214.92
a = 0.05 214.89 215.05 | 214.75 214.89
a =0.05 2149 2151 [2147 2149 |
nichtparam. Ki
(fur Median)

PROC TTEST ALPHA=Wert
PROC UNIVARIATE ALPHA=Wert CIBASIC CIPCTLDF
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzintervalle fiir o2
X~ N(po?) = (h=1)=~xh,

Dichte einer x2-Verteilung

1 —X/2yv/2—1
e € VX falls x>0

0 sonst.

Dichte der Chi—Quadrat—Verteilung
5 e s ot

Test _Chi2 Dichte
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzintervall fir o2

SZ
P(Xi/Z,n—l <(n-— 1); < X%—a/Z,n—l) =1l-a
auflésen nach o2
2 Si 2
l-a = P(Xa/z,n—l < (n— 1); < Xl—a/z,n—l)
1 o2 1

= P < <
(X%_a/z,n—l (n-1)& Xi/Z,n—l)

(n—-1)% o2 (n- 1)82)

o

P(

2 2
X1-a/2,n-1 Xa/2,n-1
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Tests Einstichprobenproblem

Konfidenzintervall fir o2

Konfidenzintervall

(Vertrauensintervall) fir den (unbekannten) Parameter o2
(n—1s (n—1)¢
X%—a/z,n—1’ Xi/z,n—l

PROC TTEST PROC UNIVARIATE ALPHA CIBASIC
CIPCTLDF
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