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Inhalt des Seminars

Das P-NP-Problem ist eine der gréfiten offenen Fragen der Theoretischen Informa-
tik: Uber mehrere Jahrzehnte ist es nicht gelungen, einen Beweis fiir die Gleichheit
oder die Ungleichheit dieser beiden Komplexitétsklassen zu finden.

In letzter Zeit konnten aber einige Hiirden ausfindig gemacht werden, die solchen
Beweisen entgegenstehen: Sie diirfen weder natiirlich sein, noch relativieren oder
algebrieren. In diesem Seminar werden wir uns mit den Konzepten beschéftigen,
die sich hinter diesen Begriffen verbergen. Aulerdem werden Techniken vorgestellt,
mit denen zumindest manche dieser Hiirden iiberwunden werden kénnen.

Themen fiir Referate

Grundlegende Themen:

e Weder P = NP noch P # NP kann mit relativierenden Techniken bewiesen
werden
Quellen: [Pap95, Kapitel 14.3]

e |P = PSPACE: Ein nicht-relativierender Beweis
Quellen: [She92|, [DKO00, Kapitel 10.1], [ABO7], Kapitel 8.5], [FS88]

e Weder P = NP noch P # NP kann mit algebrierenden Techniken bewiesen
werden
Quellen: [AWO08| insbes. Abschnitte 1, 2, 5.1]

o I[P = PSPACE algebriert — wie viele andere Beweise
Quellen: [AW08, Abschnitte 1-3]

Weiterfithrende Themen:

e Arthur-Merlin Games: Varianten von interaktiven Beweissystemen
Quellen: [DKO00, Kapitel 10]

e Weder P = NP noch P # NP kann mit natiirlichen Beweisen gezeigt werden
Quellen: [RR97|

e Zero Knowledge Proofs: Ein Kandidat fiir nicht-algebrierende Techniken?
Quellen: |[AB07), Kapitel 10], |Gol01, Kapitel 4], |[AWO08|, Abschnitt 8]
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