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Ubungsblatt 9

Aufgabe 33 Zeigen Sie, dass das Problem 81ORING, fur einen Graphelr zu entscheiden,
ob er3-farbbar ist NP-vollstandig istHinweis NAESAT < 3-COLORING.

Aufgabe 34 Zeigen Sie:

a) Eine Spraché C ¥* liegt genau dann ii?P, wenn es ein®-RelationR C >¥* x {0,1}*
und ein Polynonp gibt, so dass flr alle € >* gilt:

v €L e |{ye {0,131 | (z,y) € R}|| > 2vl=h-L,

b) MAJSAT ist PP-vollstandig und es gilPP C PSPACE.

Aufgabe 35 Zeigen Sie, dass eine Sprachegenau dann iRP liegt, wenn es eine PTM/
gibt, die niemals ? ausgibt, keinen Fehler macht und dergartete Laufzeit bei allen Eingaben
x € L polynomiell beschrénkt ist. Finden Sie eine analoge Charekerung furL € ZPP.

Aufgabe 36(schriftlich, 10 Punkte)
Betrachten Sie folgenden probabilistischen AlgorithmusiBOMWALK :

1 Eingabe:eine KNF-FormelF'(z,...,z,),n > 1, ohne Einerklauseln
wahle eine beliebige Belegung z.B.a(z;) = 0firi=1,...,n
while F(a) = 0do

wahle eine beliebige Klausel' von F' mit C'(a) =0

wahle zufallig ein Literall in C

flippe den Wert vora,(1)
end
8 Ausgabe:a
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Sei F' eine 2-KNF-Formel (0.B.d.A. ohne Einerklauseln) und geeine Belegung, did’ er-
fullt. Zeigen Sie, dass die erwartete Laufzeit voaNROMWALK (F') polynomiell beschréankt
ist. Hinweis Zeigen Sie folgende Abschatzungen fur die erwartete AnZahvon Schleifen-
durchlaufen, falls die Anfangsbeleguagn genau; Variablen voni, abweicht:

a) t(0) =0undt(n) <t(n—1)+1,
b) t(i) <1+ (t(t —1)+t(i+1))/2furi=1,...,n—1,

c) t(i) <i(2n—q)furi=0,...,n.

Aufgabe 37 Zeigen Sie, dass aldsP C BPP die GleichheitNP = RP folgt.



