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Motivation

Bildregistrierung

* Bilder dhnlicher Szenen in Ubereinstimmung bringen
* Transformation eines Bildes zu Referenzbild

* Optimierungsproblem

Wozu?
* Bilder nahtlos aneinandersetzen (Panoramen)
* Aufnahmen vergleichbar machen
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Motivation

Probleme
Verzerrungen * Objektunterschiede
Beleuchtung * Objekthaufigkeit
Hintergrund
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(1) Different perspectives and occlusions (11) Multiple objects; no global transform

(111) Background clutter
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Motivation

Ziel
Ausrichten von Bildern trotz unterschiedlicher Szenen
Robust gegentber
Anderung der Perspektive, Beleuchtung

Fehlen oder Mehrfachvorkommen eines Objekts

Endprodukt: Verschiebungsvektor fir jeden Pixel
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SIFT Flow vs Optical Flow

Optischer Fluss

* Beleuchtung ahnlich, Unterschiede gering
* Dichtes Verschiebungsfeld

SIFT

* Feature-basiertes Verschiebungsfeld
* Features kdnnen Uberall im Raum liegen

SIFT Flow \\ — —

* Dichtes, feature-basiertes Verschiebungsfeld
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SIFT Deskriptor

16x16 window 128 dimensional vector
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Algorithmus

Scene Matching

SIFT-Deskriptoren auswahlen

SIFT-Deskriptoren gruppieren

Histogram-Intersection

Flow Algorithmus

SIFT-Deskriptor fur jeden Pixel erstellen

Verschiebungsvektoren berechnen (Optimierungsproblem)
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Algorithmus — Scene Matching

 Datenbank vorbereiten scenellviatehing
SIFT-Deskriptoren auswahlen
* 5000 zufallige SIFT- SIFT-Deskriptoren gruppieren
Deskriptoren auswahlen Histogram-Intersection

* In 500 visual words einteilen
mit K-means

e Histogramm der visual words erstellen mit einer zweistufigen
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Algorithmus — Scene Matching

* Mit Histogram Intersection
die 20 ahnlichsten Bilder
zu einem Referenzbild
auswahlen

Input image =

The space of world images

Scene Matching

SIFT-Deskriptoren auswahlen

SIFT-Deskriptoren gruppieren

Histogram-Intersection

Nearest neighbors
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Algorithmus — Scene Matching

Scene Matching

SIFT-Deskriptoren auswahlen

SIFT-Deskriptoren gruppieren

Query image

Histogram-Intersection
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Algorithmus - Flow

Flow Algorithmus

« Verschiebungsfeld SIFT-Deskriptor fur jeden Pixel erstellen

berechnen mit zu Verschiebungsfeld berechnen (Optimierungsproblem)
minimierender Kostenfunktion

E(w) = Z HSl(P) — s2(p + W)H 1 Abstand SIFT-Deskriptoren
P
E B i Z (u2(p) + ’Uz(p)) Verschiebungsdistanz
- > ’
- Z min (oz|'u,(p) —u(q)], d) + min (a\v(p) —v(q)|, d)
(p.q)€e

Glattheitsterme

s: SIFT-Deskriptoren p: p=(x,y), Pixelkoordinate
0, a, d: Parameter w: w(p)=(u(p),v(p)), Verschiebungsvektor "%z,

v
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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Anwendung — Motion Field Prediction

Plausible Bewegungen eines einzelnen Bildes
vorhersagen

Datenbank mit Videos von Alltagsszenen

Optischer Fluls zum Nachbarframe fir jeden Frame
gespeichert

Suche zu einem Referenzbild ein ahnliches Bild aus der
Datenbank (Scene Matching)

Verschiebungsfeld mit dem Flow-Algorithmus
berechnen

Verschiebungsfeld auf den optischen Flul} anwenden
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Anwendung — Motion Field Prediction

Motion of database

Database match : B
match transferred motion original

Original Image
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Anwendung — Motion Field Prediction
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Original Image Database match
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Anwendung — Motion Field Prediction
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Anwendung — Motion synthesis

Bewegung in ein Standbild synthetisieren
Bewegliche Objekte aus Videosequenzen extrahieren
deren Szene ahnlich ist

Scene Matching: zu einem Referenzbild eine ahnliche
Videosequenz zu finden

Fir jeden Frame im Video die beweglichen Teile
ermitteln

Bewegliche Teile in das Referenzbild kopieren
Poisson Editing um bewegliche Teile nahtlos
zusammenzufugen
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Anwendung — Motion synthesis
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Anwendung — Motion synthesis
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