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Ubungsblatt 1

Besprechung der miindlichen Aufgaben am 10.—13. 11. 2020
Bearbeitung des Probe-Moodle-MC-Tests bis 9. 11. 2020, 23:59 Uhr
Abgabe der schriftlichen Losungen bis 17. 11. 2020, 23:59 Uhr

Fiir einen Ubungsschein miissen Sie bei den schriftlichen Aufgaben mindestens 50%
der reguldren Punkte erreichen (190 von 380) sowie bei 12 von 14 MC-Tests zu
den Bléttern 2 bis 15 jeweils mindestens 50% der moglichen Punkte. Die schriftlichen
Aufgaben sind in Gruppen von zwei oder drei Personen zu bearbeiten. Fiir jede
schriftliche Aufgabe ist eine PDF-Datei abzugeben. Schreiben Sie alle Thre Namen,
Thre HU-Accountnamen (nicht Mur.), Thre Abgabegruppe (z.B. AG123) aus Moodle
in jede PDF-Datei. Benennen Sie die PDF-Datei nach Aufgabe und Nachnamen wie
folgt: A004-Musterfrau-Beispiel.pdf fiir Aufgabe 4 von Lisa Musterfrau und
Mark Beispiel.

Ihre Losungen der miindlichen Aufgaben kénnen Sie in Ihrer Ubung per Zoom
vorstellen. Zu diesem Zweck ist es freiwillig moglich sie vorab einzureichen, Details
siehe Moodle.

Aufgabe 1 Sei X = {a,b}. miindlich
Weiter seien A = {¢,aa}, B = {a,aba}, C = {b,bb}. Bestimmen Sie folgende Sprachen:
(a) AB (c) sAu{e}B

(b) BA\ AB (d) ACAnBBB

Aufgabe 2 Sei ¥ = {a,b}. miindlich
Eine Sprachklasse ist eine Menge von Sprachen. Welche der Objekte x1, ..., z¢ sind
Worter aus ¥*, Sprachen iiber X, Sprachklassen, mehrere oder nichts von diesen?

x1 = abblba T3 = TN {{ab}} Ty = {E}
x = {a,b,b,1,b,a}\ {1} Ty=¢€ xe={LcX*|ecelL}
Aufgabe 3 Betrachten Sie folgenden DFA M: miindlich

(a) Welche Zusténde durchlduft M bei Ein-
gabe x = 0110117 Gehort das Wort x zur
erkannten Sprache L(M)?

(b) Geben Sie alle Worter der Linge < 5 an,
die M akzeptiert.

(c¢) Beschreiben Sie informell die von M ak-
zeptierte Sprache L(M).




Aufgabe 4 Betrachten Sie das Alphabet X ={0,1}. 10 Punkte
Geben Sie fiir jede der folgenden Sprachen iiber ¥ jeweils einen DFA (als Zustands-
graphen) mit moglichst wenigen Zustédnden an:

L; = {w]|w endet auf 000},

Lo = {w|w enthilt eine durch vier teilbare Anzahl Einsen},

L3 = L1 N LQ.

Ly = {w]||w|>2 und das zweitletzte Zeichen von w ist eine Eins}.
Aufgabe 5 Betrachten Sie das Alphabet X = {0,1}. miindlich

Geben Sie fiir jede der folgenden Sprachen {iber X jeweils einen DFA mit mdoglichst
wenigen Zustédnden an:

L; = {w|w enthilt zwei aufeinanderfolgende Nullen},
Ly = L = $*\ L.

Aufgabe 6 mindlich
Geben Sie moglichst kleine (d.h. Anzahl der enthaltenen Sprachen soll kleinstmoglich
sein) nichtleere Sprachklassen K und K’ iiber dem Alphabet 3 = {a} an, so dass K
abgeschlossen und K’ nicht abgeschlossen ist gegeniiber

(a) Vereinigung,
(b) Schnitt,
(c) Sternhiille.

Aufgabe 7 miindlich
Zeigen Sie, dass die Menge B der Bindr-Darstellungen (ohne fithrende Nullen, d.h.
{0,11} ¢ B, aber 0011 ¢ B) der durch drei teilbaren natiirlichen Zahlen regular ist.

Aufgabe 8 10 Punkte
Zeigen Sie, dass die Menge der Dezimal-Darstellungen (ohne fiihrende Nullen) der
durch vier teilbaren natiirlichen Zahlen regular ist.
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