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Automaten zur Laufzeit (1.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D

Beispiel flr Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

Was passiert zum Zeitpunkt t, ?

* Cwird entfernt und ignoriert
A B  der Automat verharrt in S bis zum
nachsten Ereigniszeitpunkt ... t,
[ s ] [ sz ] Was passiert zum Zeitpunkt t, ?
[ do: aktion(2) |

L entry: aktion 1(”

Workflows
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Automaten zur Laufzeit (Forts.)

zulassige Empfangssignale B, C, D § Zustand

zum Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
B,B,A

aktuelles Signal: B

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

. Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
~~-- Annahme S

Was passiert zum Zeitpunkt t, ?
A B * Konsumtion des ersten B-Signals
e Ubergang nach S2
* Start der aktion2()

[ s ) [ 2 ]

Lentry: aktionl(ﬂ Ldo: aktion(2) J

Workflows
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Automaten zur Laufzeit (2.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine

Annahme S
)
. Signal C wird betrachtet,
C [y] aktion3() B Bedingung vy ist aber nicht erfiillt
der Automat verharrt in S bis zum
nachsten Ereigniszeitounkt ... t,
[ S1 ] [ 2 ] Was passiert zum Zeitpunkt t, ?
Lentry: aktionl(ﬂ Ldo: aktion(2) J
* Konsumtion des ersten B-Signals

e Ubergang nach S2
e Start von aktion2()

B.3-6




Automaten zur Laufzeit (3.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

Was passiert zum Zeitpunkt t, ?

* Signal C wird betrachtet,
B Bedingung y aber ist nicht erfullt
* der Automat verharrt in S bis zum
nachsten Ereigniszeitounkt ... t,

[ s ] [ sz ] Was passiert zum Zeitpunkt t, ?
Lentry: aktionl(ﬂ Ldo: aktion(2) J

C [y] aktion3()

Konsumtion des ersten B-Signals
(C-Signal bleibt im Puffer!)
Ubergang nach S2

Start von aktion2()



Automaten zur Laufzeit (4.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

Lexn y:= TRUEJ

C wird entfernt und ignoriert
when x>0 aktlon3 Zustandsbedingung ist erflllt,

Exit-Op wird realisiert

Ausfihrung von aktion3

Ubergang nach S1
Lentry akt|on1(J Ldo aktlon(2) Ausfiihrung von aktionl

stema Workflows
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Automaten zur Laufzeit (5.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

Lemt y:= TRUEJ

C wird konsumiert
when x>0 aktlon3 Exit-Op wird realisiert

Ubergang nach S2

aktion2 wird ausgefihrt

Lentry aktlonl(J Ldo aktlon(2)

Prioritat des Signalempfangs vor Zustandsbedingung Workflons
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Automaten zur Laufzeit (6.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D

Beispiel flr Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

S . ) ,
ldo act,0n30 Was passiert zum Zeitpunkt t; -

C ak 4  Ann.: action3 noch nicht beendet
aktion ( dann verharrt der Automat in S
* Ann.: action3 wird gerade beendet

Finalisierungsereignis bewirkt

[ s s2_|

Lentry.aktlonl(J LdO aktion2() J

Ubergang nach S2
e Start von action2

s Prioritat des Finalisierungsereignisses gegeniiber anderen Triggern LS

J.Fisc



Automaten zur Laufzeit (7.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

[ s ]

entry: action3()
do: action4()

Finalisierungsereignis wird bei
Beendigung von action4 ausgeldst

C aktion5()

dann Ubergang nach S2
f S1 ] f S2 ] Start von action2

Lentry: aktionl(ﬂ LdOI aktion2() J

Hat ein Zustand sowohl eine entry- als auch eine do-Aktivitat,

kann nur die do-Aktivitdt eine Finalisierung ausldsen Workflows




Automaten zur Laufzeit (8.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

[ s ]

entry: action3()
do: action4()

Finalisierungsereignis wird bei
[y] Beendigung von action4 ausgeldst

Bedingung y ist aber nicht erfillt

C aktion5()

[ S1 ] f S2 ] dann Ubergang nach S1
Lentry: aktionl(ﬂ Ldor aktion2() J Start von actionl

Hat ein Zustand sowohl eine entry- als auch eine do-Aktivitat,

kann nur die do-Aktivitdt eine Finalisierung ausldsen Workflows




Automaten zur Laufzeit (9.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D

Beispiel flr Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

S . ) ,
Lentry act|0n3(J Was passiert zum Zeitpunkt t; -

* \Verharren in S bis entry
C aktion4() Finalisierungsereignis auslost
e dann Ubergang nach S2

 Start von action2

Lentry aktlonl(J Ldo akt|0n2()

Workflows
B.3-13

N Systema;

J.Fisc

Prioritat des Finalisierungsereignisses gegenilber anderen Triggern




Automaten zur Laufzeit (10.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D

Beispiel flr Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

[ s

L
C aktion3()
1|

Was passiert zum Zeitpunkt t, ?

e Bei Eintritt in S wurde

Finalisierungsereignis ausgelost

e dann Ubergang nach S2

]
)
[ s

2 ] e Start von action2

[ s

Lentry: aktionl(ﬂ LdOI aktion2() J

Hat ein Zustand S weder entry- noch do-Aktivitat wird ein Finalisierungsereignis

Workflows
B.3-14
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Automaten zur Laufzeit (11.Situation)

zulassige Empfangssignale B, C, D B Beispiel fur Zustand

zu einem Zeitpunkt t,:
+ Stand des gestarteten Timers:
Annahme Timer nicht gestartet

Belegung des Empfang-Pools:
Annahme C
(weiterhin: B, B, A treffen in dieser

Reihenfolge zum Zeitpunkt t; ein)

Aktueller Zustand des Objektes
Annahme x= 1.0, y= FALSE

Aktueller Zustand der Zustandsmaschine
Annahme S

Ldo aktion5() J

C ak 3 Warten bis aktion5 endet und
aktion ( D aktlon4() Finalisierungsereignis ausgelost
C wird konsumiert

f Sil S2 ] aktion3 mit Ubergang nach S1

Lentry. aktlonl(J Ldo aktion2() J start von actionl

stema Workflows
B.3-15
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N Systemana

J.Fisch

inale Kennzsichnung

rat (&m = StateMachine)

wartend

I/
¥

|
|
|,

Belrag erhdnl ﬁ(;e(naufnahme i

[Minze eingegeben)

Do

Stop
gedriicki

[Minze eingegeben] /
Betrag erhdhen

Fahrkarte
ausgewshlt

Abbruch

antry | Belrag

/S Ausgabe W

Fahrkare
entry / Fahrkarte
__y Busgeben

<

ausgeben

/

, [Betrag = Preig)

v
[Betrag < Preis)

( Berechnung \

do | Preis

berechnen

¢ Ausgabe w

Wechselgeid

[Betrag =
Preis]

A ausgeben

do / Wechsalgeld

TimeTrigger

Beispiel-3

Aufgabe der
letzten Vorlesung:

Klarmachen der
Wirkungsweise

Quelle: ,,UML-Glasklar”

Workflows
B.3-17




chnung Name des . . .
oo nicht zul@ssig

un = StateMachine) Zustandsautomater
; / |
.

' Start = wartend

“ sm Fahrkartenautomat *J

| Zustand wartend
| warten auf Signal Betrag erhoht

wartend Batrag erhohl a Geldaufnahme [Betrag < Prais]
e ey Do - Trifft das Signal ein,
Betrag erhdhen muss Bed_l_ngung_ gepruft werden:
\ wurde Minze eingegeben ?
Stop Cancel Fahrkarte .
gedriicki gewshi ausgewshit Wenn ja:
Wartend = Geldaufnahme

mit gleichzeitigem Start
( et e a) der Operation Betrag erhohen
b) Start des Timers mit Zeitwert von Timeout

do | Preis
berechnen

Abbruch

antry / Belrag
ausgeben 7
_ Wenn nein:

| ?au:i:.; | Warten auf weiteres Signal Betrag erhoht
/  |Betrag = Preis] [B;tl o
: reis

entry / Fahrkarte ‘
_, Busgeben 5
& Ausgabe
Wechselgeld

do / Wechsalgeld
4 ausgeben

Workflows
B.3-18
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geichinung Name ches
§ T I aael

StateMachine) Zustandsaute

“ sm Fahrkartenautomat *) i
I' Zustand: Geldaufnahme

' sobald Operation Betrag erhohen
abgeschlossen ist,

| - wird Finalisierungsereignis ausgelost
mit drei Fortsetzungsmoglichkeiten

» v £
Botrag erhdhl (" Geldaufnahme [Betrag < Prais]
[Minze eingegeben |

wartend
Do
L 4 ‘ Bul;a-:,; m‘-mu-.n
1. Cancel-Taste:
Stop — Eatirkarts Bedingung Cancel gewahlt ist erfillt

s R g e Geldaufnahme = Abbruch

Fransitio ' , ~ bei Geldriickgabe und
7 5% 4 Stopp des Timers
ges Abbruch lT,f’n":;U” ( Berechnung 2, Fahrkarte wurde gewahit:
punk! entry | Betrag do / Preis Bedingung Fahrkarte ausgewahlt ist erfillt
R L P Geldaufnahme = Berechnung
N/ ~ bei Start der Preisberechnung
und Stopp des Timers

Ausgabe w
| Fahrkare ’ /' [Betrag = Preis] [B;u
d Ablauf des Timers:

3.
n.ma_;ama.A Geldaufnahme = Abbruch

S bei Geldriickgabe durch
Start der Operation Betrag ausgeben

entry / Fahrkarte
_y usgeben

do / Wechsalgeld
4 ausgeben

N

Workflows
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Beispiel-3

s

L le Kennzsichnung Name o«
tomat ) = StateMachine) Zustandsautomaten Irigaer
za (Forts.)
* sm Fahrkarten Seltsam |
2xTasten: Cancel, Abbruch | AL ENRE A
. - Automat verklemmt,
falls nicht Stopp-Taste betatigt wird

[

|
v

- sonst: Abbruch = wartend

[Betrag < Preis)

Geldaufnahme \

Batrag eOn!
[Minze eingegeben)
Do

[Minze eingegeben] /
il Betrag erhdhen
e
Fahrkarte

Stop Cancel
gedriickt gewihit ausgewahlt

wartend

( Berechnung \

Abbruch
punk 1“‘ antry / Belrag do | Preis
ausgeben berechnen
Ausgabe
Farkan /" |Betrag = Preis) (Betrag >
Bl‘lll'y ! Fahrkare .‘v(' Pre|5]
__y usgeben
A Ausgabe
: Wechselgeld

do / Wechsalgeld
1 ausgeben

verhalte

Workflows
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inale Kennzsichnung
rat (&m = StateMachine)

Beispiel-3

p |
1 Korrektur-
Belrag erhdhl ﬁ(;e(naufnahme A [Betrag < Preis) VO rs Ch Iag

[Minze eingegeben)

Do
Belrag erhdhen

Fahrkarte
! gﬂi‘lhﬁ ausgewshlt

___/Betrag ausgeben

thruch; Berechnung
(Timeout)| / Betrag

o { Preis

berechnen

/ Ausgabe W :
Fahrkare / [Betrag =

£ |Betrag = Preis]

entry / Fahrkarte - Preis] “
_, ausgeben \ Quelle: ,,UML-Glasklar
' Ausgabe

. ﬁ Wechselgeid

do / Wechsalgeld
A ausgeben

Wffemaﬂa TimeTrigger R Workflows
J.Fisch : ' B 3-21



neeichnung Name odes

StateMachine)  Zustandsautomaten | un Beispiel-3
(Forts.)

% gm Fahrkartenautomat *)

Zustand: Berechnung
- sobald Berechnung abgeschlossen ist,
| wird Finalisierungsereignis ausgelost

| "
» = W
wartend Betrag erhdhl a Geldaufnahme A [Betrag < Preis]

[Minze eingegeben) = - mit drei Fortsetzungsmaoglichkeiten
0

Mtz sngegetent
L Betrag """”""L/ WECHSEL in einen der Zustande
1. Geldaufnahme

Fahrkarte 2. Ausgabe Fahrkarte

ausgewshlt 3. Ausgabe Wechselgeld

Berechnung

do | Preis
berechnen

Ausgabe w
| Fahrkane

entry / Fahrkarte
_y ausgeben

|Betrag = Preis]

Ausgabe
Wechselgeld

do / Wechsalgeld
1 ausgeben

TimeTrigge

Workflows

,UML-Glasklar” B.3-22




chnung Name des

o StateMachine) Zustandsautomaten Sl BeispieI'B

(Forts.)

% gm Fahrkartenautomat *)

Zustand: Ausgabe Wechselgeld
, - sobald das Wechsegeld ausgegeben ist,
| - Zustandswechsel:
v AusgabeWechselGeld—> AusgabeFahrkarte

|
»

1)
wartend Betrag erhdhl a Geldaufnahme A [Betrag < Preis]

[Minze eingegeben) bei Start von Fahrkarte ausgeben

Do

[Wonze engegeten; 7|
L Betrag erhdhen

S; ( Zustand: AusgabeFahrkarte
: Cancel Fahrkarte

gewihit ausgewshlt - sobald das Finalisierungsereignis
; der entry-Operation eingetreten ist,

;o - Zustandswechsel:
; \_Aﬂhmc N i after ( Berechnung \ AusgabeFahrkarte - wartend
{Timeout)

do | Preis
berechnen

Ausgabe
Fahrkane

{Bemag = Preis]
entry / Fahrkarte

_ Busgeben
& Ausgabe
Wechselgeld

do / Wechsalgeld
1 ausgeben

TimeTrigge

Workflows

Quelle: ,,UML-Glasklar” B.3-23
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Beispiel-4: Maschinenbelegung

Informales Modell ~ Ziel: Durchsatzermittlung i-Abh- stochastischer Parameter

zufalliger Strom E‘ax' et 1 Bedienstation
von A-Artikeln apa%ITaT fur A-Artikel
(jeweils 1)

FIFO-Puffer ﬂ\

T ;

FIFO-Puffer
beliebige
Kapazitat : Bedienstation

; fir B-Artikel
max. (jeweils 1)
Kapazitdt 2

zufalliger Strom Bedienstation fir
von B-Artikeln A- und B-Artikel
(jeweils 1)

Bearbeitungsstation mit zufillig schwankenden Fertigungszeiten
WST&MM Workflows
J Fische B.3-25




Beispiel-4: Maschinenbelegung
ExperimentierParameter

Kennwerte von
ZufallsgroRRen

FIFO-Puffer

U
e /
s U
/, U
4 /
g 7
4 /
’
U
/
U
U
- /
Z
U
U
/
U
U
U
U
’
U

Artikelanzahl
innerhalb einer festgelegten Zeitspanne

Beobachtungsqréfen

N Systema; Workflows

J.Fisch B.3-26



Beispiel-4: Maschinenbelegung

Bewertung /
Ruckschliisse /
Modellverbesserung

Vorgriff:

SLX hat dafir Simulator

passende

Datenstrukture e
stema;

J.Fisch

Original

formales
mathematisches

Simulationsmodell

Darstellung unseres Systems in UML

Phanomen

als

hypothetisches Original-System
bei

formulierter

Zielstellung

Annahme:
verfligen tber Paket mit
UML .
- generischer Factory
Klassen- und v :
Objekt-Diagramrme (Template fur aktive
iormales N foessnder 5;’%‘2’?5" ENYS)
Raum und Zeit, .
Systemmodell - Generischer FIFO-
Zustands ramme
s Warteschlange
Formalisierung/ .o .
Programmierugng (Te m p I ate fu r pa SS Ive
ENYS)
Workflows
B.3-27



Beispiel-4: Maschinenbelegung

UML-Systemkonfiguration als Objektdiagramm
bei Festlequng von
aktiver und passiver
Klasseneigenschaft

Artikel ~ passive Klasse
ArtikelGenerator ~

~ aktive Klasse
ArtikelLager ~ passive Klasse
Factory ~ aktive Klasse
Station ~ aktive Klasse

ist offensichtlich
Link der Assoziation

AuftragsZustellung:
Automat - Automat

Puffer: : Endlager: ( ~ per Signalversand)
ArtikelLager ' ArtikelLager

A-Gen:
ArtikelGenerator

Link der Assoziation
ArtikelZustellung:
Automat - ArtikelLager
(~ per Artikelversand)

B-Gen:
ArtikelGenerator

Links zu Objekten der Artikel, Auftrige als Signale fehlen noch [




Beispiel-4: Maschinenbelegung

Anwendung von Typschlablonen zur Definition von
- ArtikelGenerator
- ArtikelLager

Klassendiagramm

Element Element
=
Generator Warteschlange

dauerl(): Real anfigen(e:Element)

entnehmen(): Element
I Generator I n anzahl(): Integer

Puffer: 1
«bind» <Element ->Artikel> «bind» <Element ->Artikel>
|

APuffer: ArtikelLager
I ArtikelGenerator I ArtikelLager 8
B-Puffer:
A-Gen: ArtikelGenerator ArtikeILager

B-Gen: ArtikelGenerator

Wsrsma Workflows
J.Fischi B.3-29




Beispiel-4: Maschinenbelegung

Dualitdt: Assoziationsende und Attribut

s S/?é—tsi(:)n ~ ) | Richtungsangabe hilfreich
I A-Gen: I R° W28 aber nicht UML-Konform
N

ArtikelGenerator

Puffer: S: EndLager:
ArtikelLager || Station ArtikelLager

B-Gen:
ArtikelGenerator

Kardinalitatsangabe
Klasse ArtikelGenerator

ausgabe: ArtikelLager [1] //in dem zugordneten Objekt kann dann generiertes
// Artikel-Objekt abgelegt werden

nachfolger: Station [1] // zu dem zugeordneten Objekt kann ein Auftragssignal geschickt
// werden

Klasse Station
eingabe: ArtikelLager [1]
ausgabe: ArtikelLager [1..2]
nachfolger: Station  [0..2]




Beispiel-4: Maschinenbelegung

Klassendiagramm: Assoziationen zur Definition der Links im Objektdiagramm

Klassendiagramm

Klasse ArtikelGenerator
ausgabe: ArtikelLager [1] = ~

, — = nachfolger: Station  [1]

I

I

I Klasse Station

\ eingabe: ArtikelLager [1]
ausgabe: ArtikelLager [1..2]
nachfolger: Station [0..2]

> ArtikelVersand |

: ausgabe
ArtikelGenerator ArtikelLager
1

\
Auftrags-y nachfolger 1 0.2

V\%rsand eingabe ausgabe
nachfolger 0.2

Station A AuftragsVersand

> ArtikelVersand




W‘f‘m‘”ﬂ

«signal»
Auftrag

art: Artikel

«signal» «signal»
A-Auftrag B-Auftrag

Workflows
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Beispiel-4: Maschinenbelegung

Erzeugung des UML-Systems: Unklar, wer die Objektkonstruktoren ruft

ArtikelGenerator

meinTyp: ArtikelTyp
ausgabe: ArtikelLager
nachfolger: Station

opDauerMittelwert: Real

opDauer(): Real

«enumeration type»
ArtikelTyp

ArtikelLager

zahlerGesamt: Integer

maxKapazitat: Integer

main SM:
/ Konfiguration

Station

meinTyp: ArtikelTyp
zielLager: ArtikelLager
zielStation: Station

opDauerMittelwert: Real
«signal» A-Auftrag, B-Auftrag

opDauer(): Real)

Initiale Objektkonfiguration
A-Gen SM:
Station SM

ArtikelGenerator

A-Puffer:
ArtikelLager

meinTyp

ausgabe
nachfolger
opDauerMittelwert =

B-Gen:
ArtikelGenerator

B
Puffer

meinTyp

ausgabe
nachfolger
opDauerMittelwert

J'.Fisd-

Puffer:
ArtikelLager

zahlerGesamt= 0

maxKapazitat= MaxInteger

S B-Gen SM:
ArtikelGenerator SM

Station S

S SM:
zahlerGesamt= 0
maxKapazitat= 2

S:
Station

meinTyp = AorB
eingaber = Puffer
ausgabe =
nachfolger=
opDauerMittelwert= ...

B-Puffer:
ArtikelLager

zahlerGesamt= 0
maxKapazitat= 2

meinTyp = A
eingabe= A-Puffer
ausagbe = EndLager
nachfolger =
opDauerMittelwert= ...

EndLager:
ArtikelLager

zahlerGesamt= 0
maxKapazitat= MaxInteger

B-S:
Station

meinTyp = B
eingabe = B-Puffer
ausagbe = EndLager
nachfolger =
opDauerMittelwert= ...

B-S SM:
Station SM

B.3-33




Beispiel-4: Maschinenbelegung
Verhaltensbeschreibung der Zustandsmaschinen (als Typen), so dass sich
Zustandsmaschinen als Instanzen bilden lassen

ArtikelGenerator_SM atio

ale Obje ontiguratio
A-Gen SM:
. A'Gi ArtikelGenerator SM -S: A-S SM:
ArtikelGenerator Station Station SM
S SM:
Station SM
S:
Station
B-Gen: B-S:
e Station
ArtikelGenerator S
B-S SM:
B-Gen SM: Station SM

ArtikelGenerator SM

A Syst Workflows
J.Fisc B.3-34
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Beispiel-4: Maschinenbelegung

Verhaltensbeschreibung fiir die Klasse ArtikelGenerator als Zustandsmaschine

ArtikelGenerator

ArtikelGenerator_SM

meinTyp: ArtikelTyp
ausgabe: ArtikelLager
nachfolger: Station

opDauerMittelwert: Real

opDauer(): Real
Warten auf nachsten
Produktionszyklus

«enumeration type»

after opDauer() ArtikelTyp

A, B, AorB

Produktion und Versand von A

do: ausgabe.anfligen(new A-Artikel),
nachfolger.send(A-Auftrag)

Produktion und Versand von B

do: ausgabe.anfligen(new B-Artikel),
nachfolger.send(B-Auftrag)

Workflows
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Beispiel-4: Maschinenbelegung

Arbeitsweise der Zustandsmaschine fiir die Objekte: A-Gen, B-Gen

A-Gen:
ArtikelGenerator

ArtikelGenerator_SM

meinTyp A
ausgabe Puffer
nachfolger S
opDauerMittelwert

Warten auf nachsten
Produktionszyklus

after opDauer()

Produktion und Versand von A

do: ausgabe.anfligen(new A-Artikel),
nachfolger.send(A-Auftrag)

Produktion und Versand von B

do: ausgabe.anfligen(new B-Artikel),
nachfolger.send(B-Auftrag)

N\ Systemand
J Fisch

B-Gen:
ArtikelGenerator

ArtikelGenerator_SM

meinTyp

ausgabe
nachfolger
opDauerMittelwert

Warten auf nachsten
Produktionszyklus

after opDauer()

Produktion und Versand von A

do: ausgabe.anfligen(new A-Artikel),
nachfolger.send(A-Auftrag)

Produktion und Versand von B

do: ausgabe.anfligen(new B-Artikel),

nachfolger.send(B-Auftrag)

Workflows
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Beispiel-4: Maschinenbelegung

Verhaltensbeschreibung fiir die Klasse Station als Zustandsmaschine

Station
Station_SM

meinTyp: ArtikelTyp
zielLager: ArtikelLager
zielStation: Station
opDauerMittelwert: Real

«signal» A-Auftrag, B-Auftrag
[A]

Warten auf Warten auf Warten auf
A oder B

$ A-Auftrag

Entnahme und Bearbeitung von A

opDauer(): Real)

lokale Variable der Zustandsmaschine

art: Artikel

entry: art= eingabe.entnehme()

UML geht von der Moglichkeit aus,
regelt dies aber nicht
aber MagicDraw schon

after opDauer Entnahme und Bearbeitung von B
[ausgabe.anzahl<?]

ac: art= puffer.entnehme()

Versand von A

do: ausgabe.anfiigen(art),

Versand von B
nachfolger.send(A-Auftrag)

do: ausgabe.anfiigen(art),

nachfolger.send(B-Auftrag) - die zugewiesenen Objekte sind

von welchem Typ?
- Ist die Art Zuweisung erlaubt?
- Warum?

FRAGE-1:
Diese Verhaltensbeschreibung

gilt fur welche Objekte ? W;ré(fé()sws




Beispiel-4: Maschinenbelegung

Verhaltensbeschreibung: zyklisch arbeitende Automaten

Station_SM

/]

[A] \
A B
A-Auftrag¢

\@ Analog zu ‘Warten auf B’

B-Auftrag

\l

Entnahme und Bearbeitung von B

do: art= einnahme.entnehme()
after opDauer() after opDauer()
[zielLager.anzahl<2] N
after opDauer() Versand von B

[zielLager.anzahl<3] do: ausgabe.anfligen(art)

i

N Systema Workflows
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