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Ubungstermine:

Montag 09:00 - 11:00 RUD 26, 1'303, Marc Bux
Montag 13:00 - 15:00 RUD 26, 1'305, Marc Bux
Montag 13:00 - 15:00 RUD 26, 1'303, Florian Tschorsch
Dienstag 09:00-11:00 RUD 26, 1'303, Patrick Schafer
Dienstag 13:00 - 15:00 RUD 26, 0'313, Kim Vollinger
Mittwoch 09:00-11:00 RUD 26, 1'306, Berit GrulSien
Donnerstag 13:00 - 15:00 RUD 26, 1'305, Kim Vollinger
Donnerstag 13:00 - 15:00 RUD 26, 0'313, Patrick Schafer
Freitag 09:00-11:00 RUD 26, 1'305, Berit GrulSien
Freitag 11:00 - 13:00 RUD 26, 1'305, Florian Tschorsch
Tutoriumstermine:
Montag 17:00 - 19:00 RUD 26, 1'303, Michael R. Jung
Mittwoch 17:00 - 19:00 RUD 26, 1'303, Michael R. Jung
Donnerstag 15:00-17:00 RUD 26, 1'306, Michael R. Jung
Freitag 11:00 - 13:00 RUD 25, 3.101, Michael R. Jung



https://www2.informatik.hu-berlin.de/~buxmarcn
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~buxmarcn
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/Members/tschorsf
http://www.zib.de/patrick.schaefer/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/top/en/www/mitarbeiter/kim_voellinger
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~grussien/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/top/en/www/mitarbeiter/kim_voellinger
http://www.zib.de/patrick.schaefer/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~grussien/
https://www.informatik.hu-berlin.de/de/Members/tschorsf
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~mjung/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~mjung/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~mjung/
https://www2.informatik.hu-berlin.de/~mjung/

Zulassung zur Klausur

* Ubungsschein = 50% aller Punkte (150 Punkte)

* Es gibt 6 Ubungsblatter mit je 50 Punkte Punkte

* Abgabe der Aufgaben vor der Vorlesung bis 10:55 oder
vorher im Briefkasten im Raum 3.321, RUD 25

* Programmieraufgaben tber Goya abgeben

* Programme auf gruenau?2 testen

* begrindeter Verdacht auf Abschreiben: 0 Punkte

* nicht ausfihrbares Programm: 0 Punkte



Goya-Gruppen

e 2er Gruppen (in Ausnahmefallen auch 3er Gruppe)
» Mitglieder diirfen aus verschiedenen Ubungen sein

* Gruppe muss sich fiir einen Termin zur Riickgabe der Ubungsblatter
entscheiden
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Goya-Gruppen

2er Gruppen (in Ausnahmefallen auch 3er Gruppe)
Mitglieder diirfen aus verschiedenen Ubungen sein
Gruppe muss sich fir einen Termin zur Riickgabe der Ubungsblitter entscheiden

bis zum 1. Mai muss jeder eine Gruppe haben (Goya)

bis zum 1. Mai muss jeder in einer Ubung eingeschrieben sein (Goya)

ihr kbnnt dann immer noch einen Wechsel beantragen

Gruppennamen moglichst einfach/kurz (den Korrektoren zuliebe)

Wichtige Informationen verschicken wir Giber Goya
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Organisation

* Alle zwei Wochen gibt es ein neues Ubungsblatt:
e 1. Blatt ist online

* Webseite der Ubung (https://hu.berlin/algodat16)
« Ubungstermine: falls Ubung ausfillt, geht zu einer anderen
Ubungsblatter
Regelungen zur Abgabe
Folien & andere Materialien
Tutoriumstermine
Probeklausur



Inhalt der Ubung

. KW 17, 18, 20,
Vorbereitung: 22, 24, 26, 28

Wir besprechen ein neues Blatt und
machen vorbereitende Ubungen dazu.



Inhalt der Ubung

. KW 17, 18, 20,
Vorbereitung: 22, 24, 26, 28

Wir besprechen ein neues Blatt und
machen vorbereitende Ubungen dazu.

KW 19, 21, 23,

. 25, 27, 29
Nachbereitung:

Wir besprechen die Losungen eines abgegebenen Blatts.



Vorbereitung heute...

 Besprechung des 1. Ubungsblatts
* Landau-Notation
* Pseudocodeanalyse und Algorithmenentwurf

* Eure Vorbereitung zu Hause:
* Lest das O-Tutorial auf der Webseite der Ubung.
* Wiederholt: Grenzwerte, Ableitungen, Potenz- und Logarithmusgesetze.
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Vorbereitung heute...

* Besprechung des 1. Ubungsblatts
* Landau-Notation

* Pseudocodeanalyse und Algorithmenentwurf

e Eure Vorbereitung zu Hause:
* Lest das O-Tutorial auf der Webseite der Ubung.
* Wiederholt: Grenzwerte, Ableitungen, Potenz- und Logarithmusgesetze.



_Grols O

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
O(g) :={f|3c € R,y Anje R,, Vn 2 n,: f(n) < c * g(n)}



_Grols O

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
O(g) :={f|3c € R,y Anje R,, Vn 2 n,: f(n) < c * g(n)}

Menge der Fkt., die nicht wesentlich schneller wachsen als g.



_Grols O

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
O(g) :={f|3c € R,y Anje R,, Vn 2 n,: f(n) < c * g(n)}
Menge der Fkt., die nicht wesentlich schneller wachsen als g.

c *g(n) ,obere Schranke”

f(n)

Laufzeit |,

No Eingabelange n



_Grols O

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
O(g) :={f|3c € R,y Anje R,, Vn 2 n,: f(n) < c * g(n)}

Menge der Fkt., die nicht wesentlich schneller wachsen als g.

c *g(n) ,obere Schranke”
(n) Hinreichendes Kriterium:

Wenn lim__,.. f(n)/g(n) < e,
dann f € O(g).

Laufzeit |,

Ny Eingabelinge n Die Funktion im Nenner wachst mind.
so schnell wie die im Zahler.
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Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
Q(g) :={f|3c € R,y AInje R, Vn 2 n,: f(n) = ¢ * g(n)}

Menge der Fkt., die nicht wesentlich langsamer wachsen als g.

Laufzeit 4 () Hinreichendes Kriterium:

¢ * g(n) ,untere Schranke” Wenn lim,_,.. g(n)/f(n) < oo,
dannf € Q(g) .

No Eingabelange n
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Grold) Theta”

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
O(g) := {f|3c,c, € R,y Ange Ry VN2 g ¢y * g(n) <f(n) <c, * g(n)}

Menge der Fkt., die genauso schnell wachsen wie g.

c, fg(n) ,obereSchranke”
(n) Hinreichendes Kriterium:

c, * g(n),untere Schranke” Wenn lim,_,.. f(n)/g(n) < o=
und lim__,.. g(n)/f(n) < eo,
dannf € ©(g) .

Laufzeit |,

No Eingabelange n

Denn es gilt: ©(g) = O(g) N Q(g)
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Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
o(g) :={f|Vc € R,y Inye R,y Vn 2 n,: f(n) <c * g(n)}

Menge der Fkt., die langsamer wachsen als g.

_ c * g(n) Vorsicht:
aufzelt fn)  Dasailt Hinreichendes Kriterium:
fir alle c! Wenn lim___. f(n)/g(n) =0,

dann f € o(g).

N Eingabeldnge n Die Funktion im Nenner wichst
schneller als die im Zahler.
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,klein Omega“

Definition: Seien f, g8: R,5 = Ry
w(g) :={f[Vc € R,y Anye R, 5 Vn 2 ng: f(n) > ¢ * g(n)}

Menge der Fkt., die schneller wachsen als g.

Laufzeit 4 () Hinreichendes Kriterium:
c*g(n)  Vorsicht: Wenn lim ., g(n)/f(n) =0,
Das gilt dannf € w(g).
far alle c!

No Eingabelange n



Eigenschaften

,Reflexivitat” von O, Q, ©:
f e Off), f € Q(f), f € B(f)



Eigenschaften

,Reflexivitat” von O, Q, ©:
f e Off), f € Q(f), f € B(f)

JJransitivitat® von O, Q, 6, o, w:
Wenn f € O(g) und g € O(h), dann f € O(h) (analog fur Q, 6, o, w)



Eigenschaften

,Reflexivitat” von O, Q, ©:
f e Off), f € Q(f), f € B(f)

JJransitivitat® von O, Q, 6, o, w:
Wenn f € O(g) und g € O(h), dann f € O(h) (analog fur Q, 6, o, w)

,Symmetrie” von O:
f € B(g) gdw. g € ©(f)
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1 f € o(g) gdw. g € w(f)
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/usammenhange

| f € O(g) gdw. g € Q(f)
1 f € o(g) gdw. g € w(f)
1l f e O(g) gdw.f € O(g) und f € Q(g)

1V Wenn f € o(g), dann f £ Q(g).
V Wenn f € w(g), dann f & O(g).



/usammenhange

IV

Vi
VII
VIII

f € O(g) gdw. g € Q(f)
f € o(g) gdw. g € w(f)
f e O(g)gdw.f € O(g) und f € Q(g)

Wenn f € o(g), dann f £ Q(g).
Wenn f € w(g), dann f & O(g).

w(f) < Qff)
o(f) < Off)
w(f) N off) = {}
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Vorbereitung heute...

* Eure Vorbereitung zu Hause:
* Lest das O-Tutorial auf der Webseite der Ubung.
* Wiederholt: Grenzwerte, Ableitungen, Potenz- und Logarithmusgesetze.



