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l. Der Begriff , Inpainting”

= - Wiederherstellung von zerstorten oder nicht mehr vorhanden Teilen eines
Bildes oder Videos

= -im digitalen Bereich: Verwendung von komplexen Algorithmen

Rekonstruktion von Bildern




Entfernen von Objekten (grof3flachiq)

Der Begriff ,,Inpainting*
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Entfernen von Objekten (feinere Strukturen)

Der Begriff ,,Inpainting*



Hinzufliigen von Farbinformationen

Der Begriff ,,Inpainting*




initial image restored image

Entfernen von Texten

Der Begriff ,,Inpainting*



nahtloses Einfigen von Objekten

Der Begriff ,,Inpainting*




nahtloses Einfigen von Objekten

Der Begriff ,,Inpainting*




1. Die Geschichte der Bildbearbeitung

1) Gemalde, Photographie

Rekonstruktion eines Gemaldes
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Schabretusche
(analoges Bild)

Die Geschichte der Bildbearbeitung
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2) Digitale Photographie

simple Bearbeitung mit Photoshop (Kopierstempel)

- Objekt wird markiert und mit Hintergrundfarbe ersetzt

Die Geschichte der Bildbearbeitung
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1. Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung

1) Vorstellung verschiedener Ansatze und Probleme

Copyright © 2007
Steve Hanov

Beispiel fur schlechte
Inpainting Software

Copyright © 2007

Wunschvorstellung des
Herstellers

tatsachliches Resultat
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noch ein Beispiel

Originalbild

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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bearbeitet
(mit Photo Wipe)

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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bearbeitet
(mit Photoshop CS5)

im Vergleich:
sehr gutes Ergebnis

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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bearbeitet
(mit Photoshop CS9%)

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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1) Vorstellung verschiedener Ansatze und Probleme

Gradientenvektorfelder und partielle Differenzialgleichungen:
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[1. Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung



Beispiel:

1. Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung



Beispiel:

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung



Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung



Ein Algorithmus zum Auffullen grol3er
Teilbereiche eines Bildes:
Anforderungen:

Strukturen, Kanten, etc. sollen fortgesetzt
werden.

Texturen sollen realistisch W|rken
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auffallen.

Der Algorithmus soll effizient und schnell
sein.

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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,Region Filling and Object Removal by Exemplar-Based Image
Inpainting”

Microsoft Research 2004.

Eigenschaften:
» Gleichzeitige Synthese von Texturen und linearen Strukturen.
* Vollautomatische Bestimmung der Fullreihenfolge (wichtig).
« Effektive, schnelle Berechnung des neuen Bildes.
» Keine Unscharfe — Effekte (Verwischen).

« Keine unerwiunschten Artefakte (Overshooting).

Ergebnis:

Ein optisch plausibel erscheinendes neues Bild.
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Der Algorithmus: T
CD ,Source region
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Die Wahl des ahnlichsten Quellstlickes:

Ve =are min d(Wy, Wy
q S Poed (Wp, Vg

* Verwendeter Farbraum CIE Lab.

 Euklidischer Abstand im RGB Farbraum wenig
aussagekraftig!

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Die Reihenfolge des Aufflllens ist wichtig!

The filling process
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‘ Die Bestimmung der Fullreihenfolge:

Prioritat des Grenzpunktes p:

P(p) =C(p)D(p).

Wobei
C
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D(p) = ——

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Pseudocode des Algorithmus:

Speichere die manuell gewabhlte initiale Fullfront 6Q°
Wiederhole bis alles gefullt ist:

Q

o O 0O 0O O

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung

|dentifiziere die Fillfront 3Qt Wenn 8Qt= {}, beende.
Berechne Prioritaten P(p) Vp € 6Qt

Finde das Feld Wphmit der hochsten Prioritat.

Finde das ahnlichste Feld Wpaaus .

Kopiere Bilddaten von Wpanach Wphvp € WphN Q.
Aktualisiere Vertrauenswert C(p) Vp € WphN Q.
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Einige Beispiele und Vergleiche:

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Einige Beispiele und Vergleiche:

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Einige Beispiele und Vergleiche:

Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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Einige Beispiele und Vergleiche:
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Schwachen des Algorithmus:

w

. Fullen von Regionen fur die es keine ahnlichen Texturteile gibt,

oder die ein unrealistisches Ergebnis produzieren.

Der Algorithmus hat Schwachen abgerundete Strukturen zu
erganzen.
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IV. Aussichten

Adobe Photoshop CS5. Funktion: ,Content Aware"?!
Berucksichtigung von Tiefe.
Vervollstandigung nicht-linearer Strukturen.

Echtzeit-Berechnung in Filmen, bzw. bei Live-
Ubertragungen.



‘V. Fragen / Diskussion

1. Aktuelle Methoden der Bildbearbeitung
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