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1. Einleitung

Im Rahmen der Veranstaltung ,,Schulpraktische Studien® in meinem Zweitfach Informatik
absolvierte ich ein Unterrichtspraktikum an der A.-F.-Schule (Abk. AFS). Das
Unterrichtspraktikum begann mit 30 Hospitationsstunden semesterbegleitend seit dem
28.11.2014. Der Zeitraum fur die Unterrichtsstunden mit eigener Titigkeit erstreckte sich
vom 23.02.2015 bis zum 20.03.2015. Davon waren drei 90 minttige Unterrichtsstunden
vollstindig von mir und drei gemeinsam mit der Lehrkraft durchgefithrt. Meine Mentorin

ist verantwortlich fir den Fachbereich Informatik.

1.1 Profil der Schule

Die AFS ist ein Oberstufenzentrum flir Sozialwesen in Berlin. Die Schule hat ca. 1300
Schiiler' und 100 Lehrer. Die AFS bietet ihrer Schiilerschaft die besonderen Ficher
Psychologie, Piadagogik, Philosophie und Gesellschaftswissenschaften an, wobei letzteres
Sozialwissenschaften, Politische Wissenschaften, Soziologie, Geschichte und Recht
beinhaltet. Das OSZ ist eine allgemein- und berufsbildende Schule mit folgenden
Bildungsgingen und Abschlissen:

Bildungsginge Abschliisse (Ausbildungsdauer)

Berufliches Gymnasium Allgemeine Hochschulreife (3 Jahre)

Doppelqualifizierender Bildungsgang | Allgemeine Hochschulreife und staatlich
geprifte Erzieher/in (4 Jahre)

Fachoberschule fiir Sozialwesen Allgemeine Fachhochschulreife (2 Jahre)
(Abk. FOS) Fachgebundene oder Allgemeine
Hochschulreife (3 Jahre)

Berufsoberschule (Abk. BOS) Allgemeine Fachhochschulreife (1 Jahr),

I Geschlechtsbezogene Begriffe werden hier in ihrer minnlichen Form verwendet; dies impliziert
selbstverstindlich auch die weibliche Form. Aus Griinden der Orthographie wird auf die Verwendung des
GrofBbuchstabens ,,I* im Wortinneren verzichtet (,,LeserInnen); aus Griinden der besseren Lesbarkeit auch

auf die permanente Verwendung der kumulativen Form (;,Leser und Leserinnen®).



Fachgebundene oder Allgemeine
Hochschulreife (2 Jahre)

Berufsfachschule Staatlich geprufte/r Sozialassistent/in,
Mittlerer Schulabschluss bei

entsprechenden Noten (2 Jahre)

Fachschule fiir Sozialpiadagogik Staatlich geprufte Erzieher/in (3 Jahre)

Tabelle 1: Ausbildungsginge an der AFS?

Als ehemalige Schiilerin und nun Praktikantin der AFS wirken die Lehrer und das Konzept
der Schule sehr sozial, hilfsbereit und aufgeschlossen, was moglicherweise mit dem

Schwerpunkt der Schule zusammenhiéngt.

Das Fach Informatik wird an der AFS ausschlie@lich fiir die Schiiler der Klassenstufen 12
und 13 der gymnasialen Oberstufe als Grundkurs mit drei Wochenstunden angeboten. Da
es keinen Informatik-Kurs in der 11. Klasse gibt, kann dieses Fach an der AFS nicht als 3.
bzw. 4. Prifungsfach im Abitur gewahlt werden. ,,Allerdings bietet sich auf Grund der
groBen Themenbreite und vielfiltiger Beziechungen zu anderen Unterrichtsfichern

Informatik als Referenzfach fiir die 5. Priifungskomponente (Prisentationspriifung) an.*’

Auf der Internetseite des Fachbereichs Informatik der AFS werden, angelehnt an den
Berliner Rahmenlehrplan, fir die gymnasiale Oberstufe (Abk. RLP der Sek. II) einige

Themenschwerpunkte der vier Kurshalbjahre genannt:

e Rechner und Rechnernetze (einschlieBlich Internet)
e Datenbanken

e Datenschutz

e Kiryptologie

¢ Grundlagen des Programmierens

e Grafikprogramme. 4

2 http:/ /www.anna-freud-osz.de/ Ausbildungsgaenge.176.0.html [Zugriff: 10.04.2015]
3 http:/ /www.anna-freud-osz.de/Informatik.91.0.html [Zugriff: 10.04.2015]
4 http:/ /www.anna-freud-osz.de/Informatik.91.0.html [Zugriff: 10.04.2015]



Dabei wird nur freie und kostenlose Software im Unterricht eingesetzt, sodass Schiiler auch
daheim mit den Programmen weiterarbeiten kénnen. Dies ist auch einer der Griinde,
warum die Programmiersprache Python gelehrt wird. Hinzu kommt, dass Python fir alle
Plattformen (Windows/Linux/Mac OS) verfiighbar ist. Es ist eine interpretative
Programmiersprache mit dem Vorteil, ,dass ein und dasselbe Programm auf allen
Rechnerplattformen liuft.” Fiir Nutzer sind viele Hilfen, sowie Tutorials und
weiterfithrende Literaturen vorhanden. Fur die Zusatzkomponenten wie z.B. dem Turtle-
Modul gelten ebenfalls diese Vorzige. Die Programmiersprache wird in einer
internationalen Community weiterhin gepflegt und weiterentwickelt. ,,Python besitzt einen
interaktiven Modus. Sie koénnen einzelne Befehle direkt eingeben und ihre Wirkung
beobachten. Python unterstiitzt das Experimentieren und Ausprobieren. Das etleichtert

das Erlernen neuer Programmierkonzepte und hilft vor allem AIlfa'Ilgerrl.“6

SWEIGEND: Python 3: Lernen und professionell amwenden, Seite 29.
S WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 21.



2. Bedingungsanalyse

Die Bedingungsanalyse dient, laut Hilbert Meyer, der Erfassung und der didaktischen
Bewertung der fir eine Unterrichtseinheit wesentlichen FEinflussfaktoren, die sich
unterstiitzend oder hemmend auf den Unterrichtsprozess und die Unterrichtsergebnisse
auswirken konnen.” Bei der Analyse wird, auf Empfehlung von H. Meyer, eine
Unterscheidung in vier Bedingungsfeldern vorgenommen. In Kapitel 2.1 werden die
Lernvoraussetzungen der Schiler sowie die Klassensituation erldutert. Kapitel 2.2 befasst
sich mit der Einordnung der Stunden in die Unterrichtseinheit und fasst die Richtlinien-
und Fachvorgaben zusammen, bevor dann im dritten Feld die Lehrvoraussetzungen der
Lehrperson thematisiert werden. Die institutionellen Rahmenbedingungen, die von der
Schule selbst auf den Unterricht einwirken, werden als viertes Feld im Laufe der

Beleuchtung der drei anderen Felder ebenfalls dabei dargestellt.
2.1 Klassensituation & Lernvoraussetzungen

Der Informatik Grundkurs findet derzeit jahrgangsiibergreifend statt, da eine zu geringe
Anzahl an Schiilern diesen Kurs gewihlt haben. Seit Beginn des Schuljahres haben vier
Schiler den Kurs, z.B. aufgrund von Uberschneidungen im Semesterplan, verlassen, sodass
zu Beginn meiner Hospitation (Ende November) nur noch vier Schiler am Kurs

teilnahmen.

Da der Leistungsstand der vier Schiler sehr heterogen ist, habe ich, angelehnt an Hilbert

Meyers ,,pragmatischen Kompetenzstufenmodells*®

und den Konstruktionsregeln, ein
Kompetenzstufenmodell entwickelt, nach welchem man die Leistungen der einzelnen

Schiiler einordnen kann, wobei alle Schiiler sich mindestens auf Stufe 1 befinden.

"MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 130.
8 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 157.



Stufe

Kompetenzdimensionen

1 Die Schiiler kénnen Gegenstinde naiv sortieren bzw. suchen.

2 Die Schiiler kénnen Sortier- bzw. Suchalgorithmen nachvollziehen und nach Vorgabe an

Gegenstinden oder an Zahlen (Belegungstabellen) ausfithren.

3 Die Schiller kénnen die Vorgehensweise von Sortier- bzw. Suchverfahren erliutern,

tberflissige Arbeitsschritte identifizieren und die Vor- und Nachteile der Verfahren

angeben.

4 Die Schiler kénnen problemorientiert Sortier- bzw. Suchverfahren auswihlen und

anwenden und Algorithmen in Form von Pseudo-Codes und Struktogrammen darstellen.

5 Die Schiiler kénnen Algorithmen implementieren.

Tabelle 2: Kompetenzstufenmodell

Aufgrund der sehr geringen Anzahl an Schiilern werden in der folgenden Tabelle die

Voraussetzungen, Interessen und Vorkenntnisse der Schiiler stichpunktartig einzeln

dargestellt, um so auch die extreme Heterogenitit zu veranschaulichen.

W. A. B. C.
Jahrgang 13. Klasse, 12. Klasse. Wiederholt zur 12. Klasse,
kurz vor den Zeit die 12. Klasse. | mochte diese im
Abiturprifungen. nichsten Jahr
wiederholen.
Sozio- In Bertlin geboren | In Betlin geboren | In Berlin geboren | In Berlin geboren
kulturelle und beherrscht die | und beherrscht die | und beherrscht die | und beherrscht
Voraus- deutsche Sprache. | deutsche Sprache. | deutsche Sprache. | die deutsche
setzungen Sprache. Hat
turkische
Wurzeln.
Arbeits- und | Stets anwesend, Stets anwesend, Von 01. - 02.2015 | Von 01. - 02.2015
Sozial- hoflich, tolerant hoflich, tolerant nur zweimal nur einmal
verhalten und beteiligt sich und beteiligt sich anwesend, anwesend,
am Unterricht. am Unterricht. spricht hiufig ldsst sich schnell
Sie hat zu den drei | C. und A. sind unerlaubt, sorgt ablenken, ist eher
Mitschiilern gute Freunde. fur Unruhe oder still und hoflich,
keinen spielt mit seinem beteiligt sich
auBlerschulischen Smartphone. wenig am
Kontakt. Unterrichts-
geschehen.
Interessen App- App- App- App-
Programmierung Programmierung, | Programmierung, | Programmierung
selbstfahrende Hacken, Roboter

Autos, Roboter




Inhaltliche Breite und Basale Sehr grof3e Sehr grof3e
Vorkennt- korrekte Vorkenntnisse, Kenntnisdefizite, Kenntnisdefizite,
nisse Vorkenntnisse aber braucht bendtigt viel Hilfe | bendtigt viel
und kann Aulffrischungen und Hilfe und
selbststindig und Unterstiitzung. Unterstiitzung.
damit weiter- Hilfestellungen.
arbeiten. Inhalte: Inhalte:
Inhalte: e Algorithmus- | e Algorithmus-
Inhalte: e Python begriff begriff
e Python Programmie- e Sortieralgo- e Sortieralgo-
Programmie- rung: rithmen rithmen
rung: Datentypen (ganze Selectionsort Selectionsort
Datentypen (ganze | Zahlen, & Quicksort & Quicksort
Zahlen, Gleitkomma- e Strukto- o Strukto-
Gleitkomma- zahlen, Strings, oramme gramme
zahlen, Strmgs, Boolean), Ein- e Belegungs- e Belegungs-
Boolean), Ein- und Ausgabe, tabellen tabellen
und Ausgabe, bedingte
bedingte Anweisungen, War bei der War bei der
Anwelsungen, Whﬂef und for- Unterrichtsreihe Unterrichtsreihe
Whﬂef und for- SChlel,fen’ von Frau L. zur von Frau L. zur
Schlelfen, Funktionen, Python Python
Funktionen, ?arameter— Programmierung Programmierung
?arameter— tibergabe nur einmal gar nicht
tbergabe * Algorithmus- | ;wesend. anwesend.
e Algorithmus- begriff
begriff e Sortieralgo-
e Sortieralgo- rithmen
rithmen Selectionsort
Selectionsort & Quicksort
& Quicksort e Strukto-
e Strukto- gramme
gramme ° BelegungS—
e Belegungs- tabellen
tabellen

Tabelle 3: Voraussetzungen, Interessen und Vorkenntnisse der Schiiler

Das Klassenklima wirkt sehr freundlich und aufgeschlossen. Es gibt keine Verfeindungen
unter den vier Schulern. Leider sind B. und C. seit dem neuen Semesterbeginn im Januar
nur noch sehr selten anwesend. Frau L.s Bemthungen, per E-Mail und durch Durchsagen
im Sekretariat, die beiden Schiler umzustimmen, waren vergebens. A. berichtete, dass B.
plane im Sommer 2015 eine Ausbildung anzufangen. C. soll ungliicklich mit seiner

Leistungskurswahl sein und daher die Wiederholung der 12. Klasse planen.

Im Informatikunterricht werden keine Lehrbicher verwendet. Die Schule hat auch keine

Lehrbiicher zur Verfiigung. Frau L. teilt meist selbsterstellte Arbeitsblitter aus. So zum



Beispiel auch Skripte zur Python Programmierung, welche sie aus mehreren

Literaturquellen zusammenstellt.

Die AFS verfugt iber zwei Computer-Raume mit je 17 funktionsfihigen PCs. Auf allen
Rechnern ist das Betriebssystem Windows. Im Raum, in dem Informatik unterrichtet wird,
sind die Tische U-férmig direkt entlang der Winde angeordnet. Auf ihnen sind je zwei mit
Monitoren etc. ausgestattete Computer positioniert sind. Die Blickrichtung der Schiiler ist
beim Arbeiten am PC daher gen Wand. In der Mitte des Raumes sind weitere Tische (ohne
Computer) I-f6rmig angeordnet, so dass die Schiler einander gegeniibersitzen. Der Raum
ist mit einem mobilen, zweitiirigen, insgesamt 6 m?> groBlem Whiteboard und einem

Beamer, welcher mit dem Lehrer-PC verbunden ist, ausgestattet.
2.2 Einordnung der Stunden in die Unterrichtseinheit

,Das Thema der Stunde benennt konkret, was der Unterrichtsgegenstand sein soll.«’

Fiir einen besseren Uberblick werden im Folgenden die Themen der Unterrichtsstunden
tabellarisch dargestellt. Die in blau gefirbten Unterrichtsblocke wurden von mir
eigenstindig unterrichtet, die in grin hinterlegten Blocke wurden teilweise von mir und
teilweise von Frau L. unterrichtet. Bei den anderen nicht farbig hinterlegten Stunden habe
ich hidufig den Schulern Hilfestellungen beim Programmieren oder auch Feedbacks zu

ihren Vortrigen gegeben.

Tag Thema

Fr. 28.11.2014 Algorithmusbegriff, Einfihrung in Sortierverfahren
Mi. 03.12.2014 Ubung zu Selectionsort, Struktogramm zu Selectionsort
Fr. 05.12.2014 Quicksort, Demoprogramme

Fr12.12.2014 Schillervortrag von W. zu ,,Computerschadlingen®

Schilervortrag von C. zum ,,Bundesdatenschutzgesetz*

O MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 196.



Mi. 17.12.2014
Fr. 19.12.2014
Fr. 09.01.2015
Mi. 14.01.2015
Fr. 16.01.2015

Fr. 23.01.2015

Mi. 28.01.15

Fr. 30.01.2015
Fr. 13.02.2015
Mi. 18.02.2015
Fr. 20.02.2015
Fr. 27.02.2015
Mi. 04.03.2015

Fr. 06.03.2015

Fr. 13.03.2015

Mi. 18.03.2015

Fr. 20.03.2015

Schillervortrag von A. zu ,,Soziale Netzwerke*
Schilervortrag von B. zu ,,Gefahren der Vernetzung*
Anmeldung und Tutorials auf touchdevelop.com
Tutorials auf touchdevelop.com

Vorstellen der HA zu Problemen/Grenzen/Schwierigkeiten der App-

Entwicklung auf touchdevelop.com

Einfiihrung in Python (Taschenrechner-Modus, Ein- & Ausgabe,
einfache Datentypen)

Python: Entscheidungen

Python: Wiederholungen

Python: Funktionen

Python: Funktionen (Parametertibergabe)

1. Test, Besprechung und Python: Ubungsaufgaben
Klausur

Klausurbesprechung, Ubungsaufgaben und

Animationen von Selectionsort und Quicksort beschreiben
Sortieralgorithmus Bubblesort mit Struktogramm & Belegungstabelle

Sortieralgorithmus Bubblesort programmieren und vorstellen,

Einfiihrung in Suchalgorithmen (lineare und binare Suche)
Suchalgorithmen (lineare und bindre Suche)

Test und Besprechung; Verabschiedung mit Kaffee und Kuchen

Tabelle 4: Themen der Unterrichtsstunden

Frau L. und ich haben gemeinsam geplant, was und wie ab dem Januar unterrichtet werden
soll. Da die Schiiler sich einheitlich fiir die App-Programmierung interessierten, haben wir
im Januar mit den Tutorials auf der Internetseite www.touchdevelop.com von Microsoft

Research begonnen, um die Schiilermotivation zu steigern. Denn wie auch Hilbert Meyer

10



bereits vermutet: ,,Wenn Schiiler Interesse an den gestellten Aufgaben haben, lernen sie

10
auch besser und mehr.*

Ahnlich wie bei Scratch'' kann man bei TouchDevelop per Drag & Drop fertige
Programm-Flemente zusammenfiigen, um so einem Anfinger beispielsweise den Korper

einer Schleife wvisuell zu verdeutlichen. Auf der Internetseite wird der Vorteil

hervorgehoben: ,,TouchDevelop runs in Internet Explorer, Chrome, Firefox and Safari on
Windows, Windows Phone, Mac OS, Linux, iPad, iPhone, Chromebook or Android. No
installation required, it just works.“"> Man hat auf der Internetseite ebenfalls die
Moglichkeit fertige Programme von anderen Usern zu verwenden bzw. nachzuvollziehen.
Die Schiler hatten daher die Hausaufgabe bis zum 16.01.15 sich ein bereits
programmiertes Spiel auszusuchen, es nachzuvollziehen und im Plenum zu prisentieren
und mogliche Probleme, Grenzen sowie Schwierigkeiten der App-Entwicklung zu

diskutieren.

Im Anschluss wurde die Programmiersprache Python durch die Eingabe von leichten
Anweisungen in der Python Shell eingefihrt. Dafir wurde das erste sowie zweite
Arbeitsblatt von Frau L., welche im Anhang unter 11.1.1 und 11.1.2 aufgefiihrt sind,
zusammengestellt und verwendet. Abwechselnd wurde durch einen Lehrervortrag Wissen
vermittelt und durch Einzelarbeit der Schiiler am PC das Neuerlernte getibt und gefestigt.
Dabei wurde das Wissen zu IF-Anweisungen, WHILE-Schleifen und FOR-Schleifen vor
allem durch die zahlreichen Aufgaben auf dem sechsten Arbeitsblatt (siche 11.1.6) vertieft,
indem die Schiiler fir die einzelnen Probleme L&sungen mit Hilfe eines Struktogramms
finden und den Algorithmus in einem Python-Programm umsetzen sollten, wobei dies den
Schilern nur mit Hilfe und Unterstitzung von Frau L. gelang. Darauf autbauend wurden
Funktionen in Python eingefthrt, indem auch hier Beispielaufgaben zum Aufbau, zu

Eingabeparametern und Riickgabewerten gemeinsam bearbeitet wurden.

1O MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 145.
11 siche hierfir auch https://scratch.mit.edu/

12 https:/ /www.touchdevelop.com/ [Zugtiffsdatum 25.04.15]

11



Meine darauffolgenden Unterrichtsthemen ,,Sortieralgorithmus Bubblesort® sowie ,,lineare
und bindre Suche® bauen auf diesem Wissen auf. Die Schiiler haben bereits eine
Vorstellung vom Algorithmus-Begriff und erste Erfahrungen im Programmieren
gesammelt. Nun gilt es diese Kenntnisse und Fertigkeiten zu vertiefen und vor allem
selbststindig anzuwenden. Die Schiiler sollen in meinem Unterricht nun eigenstindig einen
Algorithmus beschreiben und anwenden, einen Pseudo-Code, ein Struktogramm und eine
Belegungstabellen dazu erstellen und letztlich diesen Algorithmus (Bubblesort)

programmieren.

Da die Schiiler der AFS in der Einfiihrungsphase (11. Klasse) keinen Informatikunterricht
haben und der Grundkurs keine 3. oder 4. Prifungskomponente im Abitur darstellen kann,
treffen die im RLP der Sek. II genannten Zielsetzungen, Kompetenzen und Inhalte der
Einfithrungsphase auch auf den Informatikkurs der 12. Klasse der AFS zu, denn wie ,,in
der Einfuhrungsphase kommen Schulerinnen und Schiiler mit unterschiedlichen
Kenntnissen und Fahigkeiten zusammen. [..] Die vier Themenbereiche fiur die
Einfihrungsphase sind identisch mit den Empfehlungen fir die Gestaltung des
Wahlpflichtunterrichts in den Jahrgangsstufen 9 und 10 im verkiirzten gymnasialen
Bildungsgang. "

Eines der vier Themenbereiche ist ,,Algorithmen und Softwareentwicklung®. Nachfolgend
ist diesbeztiglich ein Auszug aus dem Rahmenlehrplan gegeben, wobei ,,im Vordergrund
Programmstrukturen (Algorithmik im Kleinen), das Variablenkonzept und elementare

Datentypen stehen.“'*

13 RLP der Sek. II, Seite 3.
14 RLP der Sek. II, Seite 3.

12



Algorithmen und Softwareentwicklung

Einfiihrung in das informatische Modellieren und Umsetzung mit einer Programmier-
sprache \

* Schrittweise Analyse und Implementierung von méglichst realen Sachverhalten

+ einfache dokumentations-unterstitzende Techniken (z. B. Klassendiagramm,
Struktogramm, Pseudocode)

« Algorithmik im Kleinen: Sequenz, Auswahl, Wiederholung, Variablenkonzept, einfache \
Datentypen, Parameterkonzept

e optional: Grundlagen der objektorientierten Modellierung und Programmierung (Klasse,
Attribut, Methode, Exemplar)

Abbildung 1: Zweiter Themenbereich der Einfithrungsphase aus dem RLP der Sek. II, Seite 4.

In Bezug auf das Thema meiner Unterrichtsreihe werden neben inhaltsbezogenen
Kompetenzen wie ,,Informatiksysteme verstehen® auch prozessorientierte Kompetenzen
wie das ,,Problemlésen® geférdert, welche inhaltlich den fachlichen Kompetenzen der EPA

Informatik entsprechen.

Da alle vier Schiiler des Grundkurses keinen Informatikunterricht in der Sekundarstufe 1
hatten, gelten die im RLP der Sek. II genannten Eingangsvoraussetzungen fir einen
erfolgreichen Kompetenzerwerb als noch zu erreichendes Ziel dieses Kurses. Der folgende

Auszug skizziert die zu erreichenden fachlichen Anforderungen.

Informatiksysteme verstehen

Wirkprinzipien kennen und anwenden
Die Schulerinnen und Schiler

- beschreiben Grundlagen des Aufbaus und der Arbeitsweise eines Informatiksystems,
- erlautern Eigenschaften von Algorithmen an einfachen Beispielen,
- beschreiben die Grundlagen der Rechnerkommunikation in lokalen Netzwerken.

Problemlésen

Probleme erfassen und mit Informatiksystemen I6sen

Die Schilerinnen und Schiler

- wadhlen zur Losung eines Problems geeignete Standardsoftware (Textverarbeitung, Ta-
bellenkalkulation, Erfassen und Verwaltung von Daten, Bildbearbeitung) aus,

- beschreiben algorithmische Abldufe umgangssprachlich und grafisch,

- modellieren einfache Abldufe mit Algorithmen (Sequenz, Auswahl, Wiederholung),

- setzen Algorithmen in Programme um.

Abbildung 2: Ausschnitt der Eingangsvoraussetzungen im RLP der Sek II, Seite 12.
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Ein schulinternes Curriculum ist fur das Fach Informatik an der AFS nicht vorhanden.
Frau L. findet, dass Sortier- und Suchalgorithmen relevant fiir den Lehrplan sind, da diese
Algorithmen anschaulich gut zu gestalten und wie sie sagt ,,zum Anfassen® sind. Vor allem
ist das Thema fiir ihre Schiler geeignet, da es mit Einstiegskenntnissen bewaltigt werden

kann und sich gut fir die Vertiefung der Python Programmierkenntnisse eignet.
2.3 Lehrvoraussetzungen der Lehrperson

Laut Hilbert Meyer sind Lehrvoraussetzungen die geistigen, korperlichen und materiellen
Grundlagen des zielorientierten, effektiven und ethisch akzeptablen Lehrerhandelns im
Unterricht. Die Medienausstattung eines Klassenraumes nennt er als ein Beispiel fiir die
materiellen Grundlagen, die personenbezogenen Anteile hingegen definiert H. Meyer als
Lehrkompetenz: ,,LLehrkompetenz bezeichnet die durch Erfahrung und Lernen erworbene
Fahigkeit eines Lehrers, in immer wieder neuen, nicht genau planbaren
Unterrichtssituationen kreativ, situationsangemessen und auf der Grundlage eines mit den

15

Kollegen geteilten Berufsethos zu arbeiten.

Bezogen auf meine Unterrichtsreihe habe ich mein Fachwissen zum Thema in zahlreichen
Fachbtichern auffrischen kénnen, da Such- und Sortieralgorithmen ein klassischer
Bestandteil von Literatur zu Datenstrukturen und Algorithmen ist. Das Erlernen der
Programmiersprache Python stellte aus den in Kapitel 1.1 bereits erliuterten Griinden
keine grofle Hurde fir mich dar. Zahlreiche Hilfestellungen, Tutorials und Skripte zur
Python Programmierung im Internet erleichtern einem das Selbststudium ungemein. Mein
Methodenrepertoire fir meine Unterrichtsreihe muss sowohl die Fragen-Taxonomien des
fragend-entwickelnden Unterrichts, sowie das sinnhafte Stellen von Lernaufgaben
beinhalten. Ich bin gespannt auf die Umsetzung der etlernten Theorie in die Praxis. Auch
auf den praktischen Umgang mit nicht planbaren Situationen und mit heterogenen
Leistungsstinden der Schiiler eines Kurses bin ich neugierig. Zu meiner personlichen

Entwicklungsaufgabe zihlt die Steigerung der Schulermotivation am Fach Informatik.

IS MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 162.
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3. Lernziele

Ein Lernziel ist nach der Definition von Hilbert Meyer ,die sprachlich artikulierte
Vorstellung tiber ein gewiinschtes Lemergebnis.“l(’ ,Das, was die Schiler am

Stundenschluss neu beherrschen, ist das Stunden- oder Lernergebnis*'’

, wobei H. Meyer
zwischen geplanten und ungeplanten, sowie zwischen direkt beobachtbaren und nicht

beobachtbaren Lernergebnissen unterscheidet.

Hilbert Meyer empfiehlt bei der Formulierung von Lernzielen zwei Abstraktionsstufen,
(-,Hauptziel“ und ,,Teilziele®) vorzusehen. ,,Das Hauptziel sollte dann allerdings so breit
formuliert sein, dass die kognitiv-fachlichen, die emotionalen und die sozialen Anteile
zumindest angedeutet werden.“'® Formuliert man die Lernziele ganz konkret aus, ,,sodass
die Zielerreichung prizise kontrolliert werden kann, so spricht man auch von der

. . .. 19
Lernzieloperationalisierung.“"”

Benjamin Bloom und seine Mitarbeiter ordnen Lernziele bereits in den 50er und 60er
Jahren in den USA in die drei Dimensionen ,kognitive, affektive und psychomotorische
Lernziele® ein. Mit Hilfe von den Lernzieltaxonomien von Bloom kann fiir jede der drei
Dimensionen eine Hierarchisierung der Lernziele vorgenommen werden, wobei hier fiir

. . . . . . . 2 . .
eine weitere Ausdifferenzierung der Stufen auf weiterfithrende Literatur® verwiesen wird:

Kognitive Lernziele 1. Kenntnisse (Knowledge)
,beziehen sich auf das Denken, Wissen, 2. Verstindnis (Comprehension)
Probleml6sen, auf Kenntnisse und 3. Anwendung (Application)
intellektuelle Fahigkeiten.* 4. Analyse (Analysis)

5. Synthese (Synthesis)

0. Beurteilung (Evaluation)

16 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 193.
" MEYER: Trainingsbogen zur Lernzielanalyse, Seite 2.
18 MEYER: Febler-1ermeidung beim Lernzielformulieren, Seite 2.
19 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 194.

20 BLOOM, Benjamin: Taxonomie von Lernzielen im kognitiven Bereich, Weinheim 1972.
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Affektive Lernziele 1. Beachten (Attending)

,beziehen sich auf die Verinderung von 2. Reagieren (Responding)
Interessenlagen, auf die Bereitschaft, etwas 3. Wertung (Valuing)

zu tun oder zu denken und auf die 4. Wertordnung (Organization)
Entwicklung dauerhafter Werthaltung.* 5. Bestimmtsein durch Werte

(Characterization by a Value or a

Value Complex)

Psychomotorische Lernziele 1. Imitation

,beziehen sich auf die manipulativen und . Manipulation

motorischen Fihigkeiten eines Schiilers.«*

. Handlungsgliederung

2
3. Prizisierung
4
5

. Naturalisierung

Tabelle 5: Dimensionen der Lernziele nach Bloom

Der Grad der Komplexitit wachst von Stufe 1 aufwirts stetig an, wobei (wie beim
Kompetenzstufenmodell) die Stufen aufeinander aufbauen. Die Lernzielhierarchisierung

kann laut H. Meyer bei der Analyse von Unterricht und von Unterrichtsschwierigkeiten

helfen.
3.1 Hauptziel der Unterrichtseinheit

Die Schiiler sollen Algorithmen handelnd (enaktiv) ausfithren kénnen. Sie sollen durch die
graphische Darstellung von der Anwendung eines Algorithmus mindestens die
Vorgehensweise erldutern konnen und unnotige Schritte sollen identifiziert werden. Die
Schiiler sollen lernen Algorithmen mit der Programmiersprache Python zu programmieren,

wobei sie dafiir erlernte dokumentations-unterstitzende Techniken nutzen sollen.

Die Schiiler sollen ein Bewusstsein fiir angemessene und respektvolle (sowohl positive als
auch negative) KritikiuBerungen an den Ideen und Losungen ihrer Mitschiiler entwickeln,

Kritik auch selbst annehmen und somit partnerschaftlich handeln.

2 MEYER: Leitfaden gur Unterrichtsvorbereitung, 12. Auflage, Seite 143.
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3.2 Hauptziele der einzelnen Unterrichtsstunden

In der folgenden Tabelle wird das Hauptziel fiir jeden von mir unterrichteten Block

angegeben.

Fr. 06.03.2015

Die Schiiler sollen unterstiitzende Techniken fir die Implementierung

des Bubblesort-Algorithmus verwenden kénnen.

Fr. 13.03.2015

Die Schiiler sollen den Bubblesort-Algorithmus in der

Programmiersprache Python implementieren und Suchalgorithmen

nennen sowie ausfuhren konnen.

Mi. 18.03.2015

Die Schiiler sollen Suchalgorithmen nennen, erliutern sowie ausfithren

und miteinander vergleichen kénnen.

Tabelle 6: Hauptziele der Unterrichtsstunden

3.3 Teilziele der Unterrichtsstunden

Auch hier eignet sich eine Tabelle fiir eine tibersichtliche Darstellung der Teilziele einzelner

unterrichteter Blocke.

Fr. 06.03.2015

Die Schiler sollen ...

den Sortieralgorithmus Bubblesort anhand einer Animation
beschreiben konnen.

unnotige Arbeitsschritte des Algorithmus identifizieren

konnen.

den Sortieralgorithmus handelnd auf Spielkarten anwenden

koénnen.

fir den Algorithmus einen Pseudo-Code entwerfen kénnen.
fir den Algorithmus ein Struktogramm erstellen kénnen.
anhand eines Struktogramms eine Belegungstabelle erstellen
koénnen.

Struktogramme ihres Mitschitilers beurteilen, kritisieren und
verbessern kénnen.

Kritik zu threm Struktogramm annehmen und umsetzen
konnen.




den Bubblesort Algorithmus in der Programmiersprache
Python implementieren kénnen (nur unter giinstigen
Umstinden evtl. teilweise zu erreichen).

Fr. 13.03.2015

Die Schiler sollen ...

Listenoperationen in Python anwenden und deren Funktion
erkliren konnen.

den Bubblesort Algorithmus in der Programmiersprache
Python implementieren kénnen.

ithren Programmcode prisentieren und erlautern kénnen.
ithre eigene Vorgehensweise bei der Suche nach einem DVD-
Titel bzw. bei der Suche nach einer gedachten Zahl ihres
Partners beschreiben kénnen.

die allgemeine Vorgehensweise von der linearen und biniren
Suche beschreiben und miteinander vergleichen konnen.

Mi. 18.03.2015

Die Schiler sollen ...

den Bubblesort Algorithmus in der Programmiersprache
Python mit zusitzlichen Ausgaben der einzelnen
Vergleichsschritte und der Anzahl der Vertauschungen,
Vergleiche und Durchliufe implementieren kénnen.

ithren Programmcode prisentieren und erliutern kénnen.
ihre eigene Vorgehensweise bei der konkreten Suche nach
einem DVD-Titel bzw. bei der Suche nach einer gedachten
Zahl ihres Partners beschreiben kénnen.

die allgemeine Vorgehensweise von der linearen und binidren
Suche beschreiben und miteinander vergleichen kénnen, um
jeweils die Vor- und Nachteile angeben zu konnen.

Tabelle 7: Teileziele detr Unterrichtstunden
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4. Didaktische Strukturierung

»Die Sachanalyse zielt auf die Klirung der wichtigsten mit dem Thema verkniipften
Sachfragen. Sie hilft, den Unterrichtsinhalt zu strukturieren und zu portionieren.“22 ,,Durch
die Didaktische Analyse wird geklirt, ob die Auswahl der Unterrichtsthemen auf der
Grundlage eines modernen Bildungsbegriffs gerechtfertigt werden kann.“” Nach Hilbert
Meyers Empfehlung werden dabei die fiinf Grundfragen® von Klafki als
Strukturierungshilfe verwendet. In der Methodischen Analyse wird die ,,Zuginglichkeit des
vorgesehenen Themas und die daraus abgeleiteten Methoden fiir die Aufgabenlésung*®
geklirt. Anstelle des Dreischrittes von Sachanalyse, Didaktischer Analyse und

Methodischer Analyse, werden nun die ,drei Analysen in einem integrierten

Argumentationszusammenhang"26 dargestellt.

Frau L. fihrte im Unterricht vom 28.11.2014 den Algorithmusbegriff ein und definierte
einen Algorithmus als ,,die eindeutige Beschreibung eines Verfahrens zur Losung von
gleichartigen Problemen. Er gibt an, wie EingabegroBlen schrittweise in Ausgabegrof3en
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umgewandelt werden.“ Desweiteren fihrte sie in diesem Zusammenhang auch die
Eigenschaften (Allgemeingtltigkeit, Ausfiuhrbarkeit, Endlichkeit, Eindeutigkeit und
Terminiertheit) eines Algorithmus ein. Man kann einen Algorithmus beschreiben als eine
»Anleitung zur Losung einer Aufgabe. Er besteht aus einer Folge von Anweisungen, die so
prazise formuliert sind, dass sie auch von einem vollig Unkundigen rein mechanisch
ausgefiihrt werden konnen.””” Beispiele fiir Alltags-Algorithmen im Leben der Schiiler
konnen Backrezepte fiir Kuchen oder Weihnachtsplitzchen sein, aber auch die

Gebrauchsanweisung fiur das Fiarben der Haare oder eben auch unbewusst durchgefithrte

Algorithmen, wie dem Schuhe zuschniiren, dem Zihneputzen oder dem Suchen bzw. dem

2 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 198-199.

2 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 200.

24 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 200.

2> MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 199.

26 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 197.

2T WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 27.
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Sortieren von Gegenstinden. Denn auch Sortier- und Suchalgorithmen sind im Alltag
allgegenwirtig. Beim Kartenspielen sortiert man seine Karten auf der Hand, im
Telefonbuch oder auf Klassenlisten sind die Telefonnummern von Personen lexigraphisch
nach Namen sortiert u.v.m.. Der Hauptgrund fiir eine Sortierung ist hierbei meist, das

schnelle Suchen zu ermoéglichen, denn wie ein bekanntes Sprichwort lautet: ,,Zeit ist

Geld*“*

Informatiksysteme sind in dem heutigen Lebensumfeld der Schiiler der Sekundarstufe II
tberall und immer gegenwirtig. Zunehmend wird es auch im Alltag notwendig sein,
Bindeglieder zwischen Anwendungen zu konfigurieren, um sie dem eigenen Bedarf
anzupassen.” Somit ist das Erfassen von Problemen und das Lésen dieser mit
Informatiksystemen ein wesentlicher Bestandteil der Gegenwart und der Zukunft. ,,Die
Darstellung von Algorithmen in grafischer Form und ihre Umsetzung in ein effizientes
Programm sollen den Schiilerinnen und Schiilern einen Einblick in eine wesentliche Phase

der Erstellung von Software vermitteln. <

Wie auch im RLP der Sek. II empfohlen, werden im Unterricht einfache dokumentations-
unterstiitzende Techniken wie Struktogramme® und Pseudocodes verwendet, um den
Ablauf von Algorithmen intuitiv verstandlicher darzustellen. So werden auch die logischen
Strukturen, anstelle der Syntax und Semantik der jeweiligen Programmiersprache, in den
Vordergrund gestellt. ,,Sinn und Zweck graphischer Darstellungen fur Algorithmen im
Unterricht wurden bisher nicht nennenswert diskutiert. Allerdings haben Lehrkrifte auch
die Erfahrung gemacht, dass Schiller Struktogramme durchweg zur Dokumentation von

fertigen Programmen erstellen und nicht fir die Entwicklung von Programmen.“32 Daher

28 Das Sprichwort stammt von Benjamin Franklin und ist 1748 in seinem Buch Advice to a Young Tradesman
erstmals erschienen.

2 https:/ /www.python.org/doc/essays/cp4e/ [Zugriff: 20.05.2015]

30 RLP der Sek. I, Seite 21.

31 Auch Nassi-Shneiderman-Diagramm genannt, wurden in den 1970er-Jahren von Nassi und Shneiderman
vorgeschlagen und sind durch die DIN66261 vereinheitlicht.

32 SCHUBERT: Didaktik der Informatik, Seite 261.
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erhalten die Schiiler, vor der Implementierung von Bubblesort, die Aufgabe einen

Pseudocode und ein Struktogramm zu erstellen.

Die Notation eines Pseudocodes ist textuell, aber besteht im Gegensatz zu einem
Programmcode aus stichwortartigen Anweisungen, die umgangssprachlich oder z.B. auch
in mathematischer Notation verstindlich formuliert sind. Dabei verwendet man

13

Schliisselworter wie beispielsweise ,,solange ... tue® und Einriickungen, um den
Algorithmus naher zu beschreiben. Der Pseudocode ist daher eine niitzliche und einfache

Technik, um einen Algorithmus zu entwickeln.

Mochte man die algorithmischen Ablaufstrukturen graphisch darstellen, so verwendet man
ein Struktogramm. Es setzt sich aus einzelnen rechteckigen Strukturblécken, den
sogenannten Kontrollstrukturen (siche dafiir auch 14.1.5) zusammen, und ist ,,genauso

breit wie sein breitester Strukturblock.

Wie auch beim Pseudocode sollte dabei keine programmiersprachenspezifische Syntax
verwendet werden. Daher kann man sowohl Pseudocodes als auch Struktogramme ohne
Programmiererfahrungen erstellen. Dementsprechend haben die Schiiler bereits im Vorfeld

beide Techniken kennengelernt.

Die folgenden drei Abbildungen34 zeigen die Umsetzung der einzelnen Strukturelemente in

ein Struktogramm.

<Verarbeitungsschritt 1> Sequenzen stellen Programmzeilen dar, deren

<Verarbeitungsschritt 2> Anweisungen nacheinander ausgefiihrt werden.

<Verarbeitungsschritt n>

Abbildung 3: Sequenzen

3 HEIDERICH: Technische Probleme lisen mit C/ C++: Von der Analyse bis zur Dokumentation, Seite 104.
3 HUBWIESER: Fundamente der Informatik: Ablaufmodellierung, Algorithmen und Datenstrukturen, Seite 29.
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Anweisungen, die nur unter bestimmten

Bedingungen ausgefiihrt werden, stellt | _ <Bedingung> _— |
man in einem Struktogramm  |\wahr (erfOllt) ‘ ~___—Tfalsch (nicht erfiilh}‘

T l
folgendermalien dar: <Verarbeitungsschritt1> | <Verarbeitungsschritt2> |

Abbildung 4: Entscheidungen/Alternativen (if)

Wiederhole solange <Bedingung> Eine Schleife wird so lange durchlaufen bis eine

Abbruchbedingung erfillt wird, welche am Anfang

<Verarbeitungsschritt> der Schleife geprift wird.

Abbildung 5: Schleifen/Iteration
Sortieralgorithmen gehdren zu den ,klassischen Themen der praktischen Informatik. An

dem Problem des Sortierens lisst sich namlich gut verdeutlichen, dass Algorithmen sich in
ihrer Effizienz unterscheiden.“” Es gibt eine Vielzahl an Sortieralgorithmen: Selectionsort,
Bubblesort, Quicksort u.v.m.. Beispielsweise sucht der Algorithmus Selectionsort (Sortieren
durch Auswahlen) aus der unsortierten (Teil-) Liste immer den niedrigsten Wert heraus und
sortiert diesen in die sortierte (Teil-) Liste ein.® Die Schiiler kennen die Vorgehensweise
von Selectionsort und Quicksort bereits aus dem Unterricht von Frau L. und haben fiir
ersteres auch ein Struktogramm sowie einen Pseudocode erstellt. Da sie jedoch zu der Zeit
keine Programmiersprache beherrschten, haben sie noch keinen Sortieralgorithmus

implementiert.

Wie unter anderem auch Karsten Weicker beschreibt, ist Bubblesort ,,eines der einfachsten
Sortierverfahren, das sowohl auf Feldern als auch auf Listen mit gleichem Aufwand
arbeitet.”” Es eignet sich daher gut, um die gelernten Techniken anzuwenden und zu

vertiefen.

3 WEIGEND: Python 3: Lernen und professionel anwenden, Seite 208.
36 SCHOENNINGH: Informatik 2, Seite 114.
STWEICKER: Algorithmen und Datenstrukturen, Seite 56.
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»Ein klassisches Gebiet fir Visualisierungen sind Sortieralgorithmen. Die Visualisierung
hilft, die dynamischen Abliufe wihrend der Ausfithrung des Algorithmus zu verstehen.”
Dabher wird als Unterrichtseinstieg eine Animation des Bubblesort Algorithmus gezeigt, bei
der Balken der Grof3e nach sortiert werden. Durch die fragend-entwickelnde Methode
werde ich die Schiiler hierbei mit konvergenten Wissensfragen dahin lenken, auf wichtige
Aspekte in der Visualisierung zu achten und diese zu nennen, um die erste Aufgabe”
beantworten zu kénnen. Konvergente Wissensfragen eignen sich hier gut, da die Schiiler

das Wissen erkennen und wiedergeben sollen. In der ersten Aufgabe sollen die Schiiler

dann die Vorgehensweise anhand der animierten Sortierung beschreiben.

Der Bubblesort Algorithmus durchliuft die Elemente einer Liste von vorne nach hinten
und vergleicht jeweils zwei nebeneinander liegende Elemente miteinander. Dabei tauschen
zwei Elemente ihren Platz, wenn das erste Element groBer ist als das zweite. Bei jedem
Durchlauf werden alle Elemente der Liste betrachtet. Der Algorithmus terminiert, sobald
(n-1) Durchldufe vollzogen wurden. Ein Pseudocode von Bubblesort konnte beispielsweise

folgendermal3en lauten:

Wiederhole n-1 mal die folgende Anweisung:
Wiederhole n-1 mal die folgende Anweisung:
Vergleiche Element Nr. i1 mit Element Nr. i+l
Wenn Element Nr. i groBer, dann vertausche beide
Der Buchstabe n entspricht der Anzahl der Listenelemente. Es sollen also beispielsweise
bei einer Liste mit 5 Elementen insgesamt 5-1 = 4 Durchliufe erfolgen, wobei pro
Durchlauf 5-1 = 4 Paare verglichen werden. Der fiinfte Durchlauf muss nicht erfolgen, da

wir wissen, dass beim (n-1)-ten Durchlauf alle Elemente, bis auf das erste, an der richtigen

Position sind und somit auch das erste Element richtig platziert ist.

»Die lLaufzeit von Sortierverfahren wird haufig mit der Anzahl der Vergleiche

angegeben.““0 Im besten Fall ware eine Liste mit n Elementen bereits sortiert und der

38 HARTMANN: Informatikunterricht planen und durchfiibren, Seite 130.
3 1. Aufgabe des ersten Arbeitsblattes, siche Anhang 13.2.1.
ONWEICKER: Algorithmen und Datenstrukturen, Seite 59.
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Algorithmus brauchte aufgrund der Wiederholungen trotzdem (n-1) Durchliufe mit jeweils
(n-1) Vergleichen. Im schlechtesten Fall sind alle Elemente der Liste umgekehrt
angeordnet, indem das n-te Element an 1. Stelle und das (n-1)-te Element an 2. Stelle usw.
positioniert ist. Der Algorithmus briuchte in diesem Fall, wie in jedem Fall, ebenfalls (n-1)
Durchldufe mit jeweils (n-1) Vergleichen, also insgesamt (n-1)*(n-1) Vergleiche und hat
daher immer eine Laufzeit von O(n?)". Das bedeutet, dass die Laufzeit quadratisch mit der
Anzahl der Listenelemente zunimmt.* |, Das ist viel - Bubblesort ist ein relativ langsamer
Algorithmus.“” Da die Schiiler dieses Grundkurses die Laufzeit von Algorithmen bislang
nicht behandelt haben, miussen sie auf anderem Wege merken, dass der Bubblesort
Algorithmus nicht effizient ist und optimiert werden kann. Bei der Visualisierung wird
durch farbliche Kennzeichnung erkennbar sein, dass der Algorithmus stets alle Elemente
durchliuft, also auch die bereits sortierten Elemente paarweise vergleicht, und dass er nicht
terminiert, obwohl bereits alles sortiert ist. Die divergente Wissensfrage ,,Wie konnte man
diesen Sortieralgorithmus optimieren?* férdert das kritische Denken und die Ideenfindung
der Schiiler. Sollten die Schiiler Hilfe benotigen, kann die zu bejahende konvergente
Wissensfrage ,,Gibt es tiberflussige Arbeitsschritter* die Schuler anregen, den Algorithmus

dahingehend zu verbessern.

Man kann dieses Verfahren optimieren, indem die bereits sortierten Elemente in den
darauffolgenden Durchldufen nicht mehr verglichen werden. Der unsortierte Bereich wird
somit in jedem Durchlauf um ein Element verkleinert und der Algorithmus bricht ab,
sobald keine Vertauschungen mehr notwendig sind. Diesen Unterschied vermerken die
Schiiler auf ihrem Arbeitsblatt und betrachten daflir als unterstiitzende Hilfe eine weitere

Visualisierung des nun optimierten Bubblesort Algorithmus.

Dutch die Optimierung werden im k-ten Durchlauf (n-k) Vergleiche mitk = {1, 2, ..., n-1}

durchgefithrt und abgebrochen, sobald keine Vertauschungen mehr in einem Durchlauf

4 Fir die Beschreibung der Laufzeit von Algorithmen wird die tbliche Schreibweise ,,Grof3-Oh-Notation®
(Landau-Symbol) verwendet.

4 Weiterfihrende Literatur: Laufzeitanalysen von Algorithmen werden im Buch Praktische Algorithmik mit
Python von Tobias Hiberlein im ersten Kapitel erldutert.

B WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 210.
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notig sind. Summiert man nun die Anzahl der (n-k) Vergleiche mit k = {1, 2, ..., n-1} mit
Hilfe der GauB'schen Summenformel* auf, so erhilt man 1 + 2 + 3 + ... + (n-1) = (n-
D*(n-1+1)/2 = (n-1)*n/2 = (n® - n)/2. Es ergibt sich daher im schlechtesten Fall wieder
eine Laufzeit von O(n?). Fir eine bereits sortierte Liste benotigt der optimierte Bubblesort
Algorithmus jetzt aber nur noch den ersten Durchlauf mit (n-1) Vergleichen. Da keine
Vertauschungen im besten Fall nétig sind, bricht der Algorithmus nach dem ersten

Durchlauf ab. Also hat er im besten Fall eine verbesserte Laufzeit von O(n).

J. Bruner unterscheidet die drei Reprisentationsebenen: enaktiv, ikonisch und symbolisch.
Der Algorithmus wurde bereits ikonisch betrachtet und sprachlich erlautert. Die enaktive
Reprisentation entspricht dem Erfassen von Sachverhalten durch eigenes Tun.” Daher
erhalten die Schuler von mir jeweils fiinf Spielkarten, welche sie beliebig vor sich hinlegen
sollen. Sie bekommen dazu den Auftrag den optimierten Bubblesort Algorithmus auf die
Karten anzuwenden. ,,Gemidll Bruner ist dieser Wechsel im Unterricht wichtig:

Denkoperationen sollen wenn immer moglich auf mehreren Ebenen durchgespielt

cc46

werden.” Der Algorithmus soll den Schiilern so zuginglicher gemacht werden, sodass

dieser sich besser in thren Gedachtnissen verankert.

Ein Pseudocode zu diesem optimierten Bubblesort Algorithmus entspricht der

symbolischen Ebene und ist im Folgenden dargestellt:

Setze fertig auf falsch
Setze index auf die Indexzahl des letzten Elements in der Liste
Solange nicht fertig, wiederhole:
Setze fertig auf wahr
Fir alle i von 0 bis index-1 die folgenden Anweisungen:
Vergleiche Element Nr. i1 mit Element Nr. i+l
Wenn Element Nr. 1 grdéBer, dann vertausche beide
und setze fertig auf falsch
Setze index um 1 kleiner

4 Die GauB3'sche Summenformel lautet 1 + 2+ 3 + ... + n = n (n+1)/2.
S HARTMANN: Informatikunterricht planen und durchfiibren, Seite 116.
4 HARTMANN: Informatikunterricht planen und durchfiibren, Seite 116.
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Da die Schiiler noch keinen Pseudocode selbststindig erstellt haben, wird dieser im Plenum
durch ein Lehrer-Schiiler-Gesprich an der Tafel gemeinsam erarbeitet. Dabei muss
beachtet werden, dass die Schiiler zuvor noch eine kurze Einfiihrung in Listen brauchen,
um im Pseudocode die Indizes der Listenelemente und weiteren Listenoperationen in ihre

Uberlegungen einbeziehen zu kénnen.”

Als zweite Aufgabe ist das Erstellen eines Struktogramms fiir den optimierten Bubblesort

Algorithmus gefordert. Nachfolgend ist eine mogliche Darstellung gegeben:

S'fnd(,('oarm 1;;, Bubble sorf (‘7"“““‘0

fuﬁ'a = FTalse
wdex = fen(zatden)-1
Solowﬁe- ikt },uh‘}:

;uh’} = Trwe
Wiedsrhole o alle | v O biy judex—1:

L0 > Edpant[iva] ?
9 Niiw
Vertousdre
€ Qovunennt (7] wsdd Elonat @/
Elomant [ +4) -
‘w(‘-s = Falye
iudex = wdex -1

Abbildung 6: Struktogramm fiir den optimierten Bubblesort Algorithmus

Die grafische (ikonische) Darstellung hilft den Schulern sich ein Bild vom Ablauf des

Algorithmus zu machen. Hinzu kommt, dass sie in der dritten Aufgabe die Struktogramme

47 Dazu im Abschnitt zur Programmiersprache Python mehr.
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mit ihrem Partner tauschen und anhand dessen eine Belegungstabelle fiir eine gegebene

Liste erstellen sollen.

NN NN NN
SNSRI PV I O I N I N S | i )
Slh A 00w Nase
AU NS [ ISR IS B H NSV IS oY

© vlv|lv vlv vl v vl

3 4 7
Tabelle 8: Belegungstabelle fiir die Liste [7, 2, 4, 3, 9] mit 4 Vertauschungen und 9 Vergleichen.

Fiir die Uberpriifung der Zielerreichung sollen die Vertauschungen und Vergleiche gezihlt
und im Plenum verglichen werden. Beim Durchlaufen des Struktogramms auftretende
Schwierigkeiten bzw. Fehler sollen vermerkt und anschlieBend gemeinsam mit dem Partner
besprochen und verbessert werden. So iiben die Schiiler sich auch in Kiritikfdhigkeit und im

respektvollen Umgang miteinander.

Fir die Implementierung des optimierten Bubblesort Algorithmus wird die
objektorientierte Programmiersprache Python® verwendet, welche auch die erste und
einzige Programmiersprache ist, die die Schiiler (teilweise) beherrschen. In der Fachdidaktik
Informatik wird empfohlen, den Unterricht nicht auf maschinenorientierten Sprachen zu
grunden. ,,Hs sollten also Sprachen in der Schule gewihlt werden, die sich in ihren
Konzepten moglichst deutlich von den zugrundeliegenden Kalkilen Registermaschine, A-
Kalkil, Pridikatenkalkiil unterscheiden. Dies gilt im imperativen Bereich z.B. fir Python

und weniger fiir Java oder C.“"

Die Schiiler erhalten die Aufgabe in Einzelarbeit mit Hilfe des Struktogramms den

Bubblesort Algorithmus in Python zu programmieren. Die Zielerreichung wird

4 Die verwendete Python-Version ist Python 3.4.

4 SCHUBERT: Didaktik der Informatik, Seite 156.
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anschlieBend zum einen durch das Sortieren von vorgegebenen (unsortierten) Listen
tberpriift und zum anderen durch mindestens einen Schiilervortrag mit der Vorfithrung

und Erlduterung seines Programmcodes gesichert.

Der in Python 3” programmierte optimierte Bubblesort Algorithmus ist im Folgenden
dargestellt, wobei das Struktogramm zum Vergleich nebenstehend abgebildet ist, um die

Parallelen hervorzuheben.

#HEFEHF R A E A R R R
# Optimierten Bubblesort Algorithmus
# Autor: Mina Ghomi

HHEHFFF A A A

Strudetogrowm fir Fabblesort (iphid)

Jef Bubblesort(zahlen): #1
fertig = False #2 Jerkiy = Fabse
index = len(zahlen)-1 #3 b ol ol
o ; Solomne il oy
while not (fertig) and len(zahlen) > 0: #4 P
fertig = True #5 u;ju::::-uu; O, s, dkin <4
for i in range (index) : #6
if zahlen[i] > zahlen[i+1]: #7 Sttt
temp = zahlen[i] #8 o N
zahlen[i] = zahlen[i+1] #9 Vertausdbae
zahlen[i+1] = temp #10 £t (1] o ot 2,
fertig = False #11 et )
index = index-1 #12 furkiy = Fale
print (zahlen) #13 e g

Abbildung 7: Programmcode fiir Bubblesort

In der ersten Zeile (#1) wird eine Funktion namens Bubblesort definiert, der ein
Parameter namens zahlen tbergeben wird. Es ist genaugenommen eine Prozedur, die
die tibergebene Liste ,,in place“51 sortiert, da es keinen Wert zurtickgibt. Der Parameter
zahlen ist eine Liste, also eine verinderbare Sequenz, welche Objekte beliebigen Typs

enthalten kann.

50 Python 3 ist eine neue Version, welche mit den Vorgingerversionen nicht mehr kompatibel ist, d.h. ,,ein
Programm, das z.B. in Python 2.5 geschrieben worden ist, lduft in der Regel nicht mehr mit einem Python-3-
Interpreter. (WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 21.)

SUWEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 209.
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Auf Listen sind in Python eine Vielzahl von Operationen anwendbar.” Die

gebriuchlichsten Operationen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Operation Ergebnis

zahlen = [1,2,3] Wertzuweisung

zahlen[i] Das i-te Element der Liste zahlen

x in zahlen True, wenn Element x in der Liste enthalten ist, sonst False

zahlen = zahlen+[e] | Der Liste wird das Element e hinzugefiigt.

a+ b Konkatenation der beiden Listen a und b

n * zahlen n Kopien der Liste zahlen, wobei n eine natlirliche Zahl ist
len(zahlen) Die Linge der Liste zahlen

min (zahlen) Das kleinste Element der Liste zahlen

max (zahlen) Das grofite Element der Liste zahlen

Tabelle 9: Operationen fiir Listen in Python 3

»Die Elemente einer Liste sind in einer bestimmten Reihenfolge angeordnet und
durchnummeriert.”“” Jedes Element in einer Liste hat also einen Index, wobei das erste
Element den Index 0 und das n-te Element den Index (n-1) hat. Die Folgende Abbildung

stellt diesen Sachverhalt anschaulich an einem Beispiel der Liste s dar.

Element mit Index 2 letztes Element
s2] s{-1)
s 1 4 16 25 36 49 64
Index 0 1 2 3 4 5 6 7

Abbildung 8: Liste mit Index der Elemente>*

52 weiterfithrende Literatur: Tabelle mit Listenoperationen in WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell
anwenden, Seite 199.

3 WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 193.

S WEIGEND: Python 3: Lernen und professionell anwenden, Seite 94.
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Die Variable fertig wird eingefithrt und zu Beginn auf False gesetzt (#2), um die
Terminierung zu sichern. Nur solange fertig = False und nur wenn die Liste
tberhaupt Elemente enthilt, also die Linge der Liste groBer als Null ist, werden die
darauffolgenden Aktionen ausgefithrt (#4) bzw. beginnt ein Durchlauf. In der Zihlschleife
(#6) erhilt die Variable i zuerst den Wert 0 und nach jedem Zihlschleifendurchlauf wird
dieser um 1 erhoht, bis schlieBlich der Wert der Variable index erreicht ist. Die Variable
index hat im ersten Durchlauf (der while-Schleife) den Wert des Index des letzten
Elements in der Liste (#3) und wird in jedem Durchlauf um 1 verringert (#12), wodurch
die bereits sortierten Elemente (am Ende der Liste) bei jedem weiteren Durchlauf nicht
mehr verglichen werden. Innerhalb der Zihlschleife befindet sich eine einseitige
Entscheidung (#7). Wenn das linke Element kleiner ist als das benachbarte Element, findet
eine Vertauschung statt (#8-#10). Bei dieser Vertauschung wird einer Speicherstelle
temp der linke Wert zugewiesen, dem linken Listenelement der rechte Wert zugewiesen
und anschlieBend dem rechten Listenelement der Wert der Speicherstelle zugewiesen.
Somit hat man die Werte der beiden Listenelemente mit Hilfe einer Variablen vertauscht.
Die Zeile #13 dient nur der Ausgabe der sortierten Liste und kénnte auch weggelassen

werden.

Schiiler, die das Programm schnell umsetzen, kénnen zusitzliche Modifizierungsaufgaben

16sen. Dabei erweitern sie ihren Programmcode um:
e cine optisch herausstechende sortierte Listenausgabe,
e die Ausgabe der unsortierten Ausgangsliste,
e die Ausgabe von der Anzahl der Vertauschungen, Vergleiche und Durchliufe und

e die Ausgabe von jedem Vergleichsschritt mit der Angabe jedes Durchlautbeginns

Im Folgenden sind zwei Abbildungen dargestellt. Abbildung 9 stellt den Programmcode
des optimierten Bubblesort Algorithmus mit entsprechenden zusitzlichen Modifikationen
dar. Die rot hinterlegten und nach dem Doppelkreuz (#) folgenden Kommentare etldutern
jeweils die Programmzeile. Ruft man die Prozedur auf, so erhilt man nun eine ausfiihrliche
Ausgabe. In  Abbildung 10  ist die  Ausgabe des  Beispiel-Aufrufes

BubbleSort (["tisch","Tisch","A","g","a","w"]) dargestellt.

30



Bei diesem Beispiel sehen die Schiler auch gut,

(A<Aa<a) funktioniert.

cdef BubbleSort(zahlen):

print (zahlen, "Ausgangsliste™)

# Rusgangsliste anzeigen

#Zusatz:

fertig = False
index = len(zahlen)-1 #
vergleiche = 0 #Zusatz
vertauschungen = 0 #Zusatz
durchlaeufe = 0 #Zusatz
while not(fertig) and len(zahlen) > 0:
fertig = True
durchlaeufe = durchlaeufe+l
print (durchlaeufe, ™. Durchlauf:")

for i in

range (index) :

vergleiche = wergleiche + 1

if zahlen[i] > zahlen[i+1]:
temp = zahlen[i]
zahlen[i] = zahlen[i+1]
zahlen[i+l] = temp

# Alternative Vertauschung:

fertig = False

vertauschungen =

print (zahlen)

index = index-1
#Zusatz: Ausgaben der Anzahlen
print()

wie die lexikographische Ordnung

Index der letzten Zahl in der Liste

Enzahl der Durchlaufe zahlen

#Zusatz: Anzahl der Vergleiche zdhlen

zahlen[i],

#Zusatz: Jeden Schritt ausgeben

zahlen[

print ("Anzahl der

Vertauschungen:

", wertauschungen)

i+1] = zahlen[i+1], =zahlen[i]

vertauschungen + 1 #Zusatz: Enzahl der Vertauschungen zdhlen

print ("Anzahl der Vergleiche: ", vergleiche)

print ("&nzahl der Durchlasufe: ", durchlaeufe)
print("-—————H—"-"-"-"""--"-—-"-">"----—-—--------- - ")
print ("Sortierte Liste: ",zahlen)

print("——————— ")

print()

Abbildung 9: Programmcode fiir Bubblesort Algorithmus mit zusitzlichen Ausgaben

["tisch"', 'Tisch', '&A', 'g', 'a', 'w'] Ausgangsliste
1 . Durchlauf:

['Tisch', 'tisch', 'A', 'g', ‘a', 'w']

['Tisch', 'A', 'tisch', 'g', 'a', 'w']

['Tisch', 'A', 'g', 'tisch', 'a', 'w']

['Tisch', '&', 'g', 'a', 'tisch', 'w']

['Tisch"', '&', 'g', 'a', 'tisch', 'w']

2 . Durchlauf:

['a', 'Tisch', 'g', 'a', 'tisch', 'w']

['a', 'Tisch', 'g', 'a', 'tisch', 'w']

['a', 'Tisch', 'a', 'g', 'tisch', 'w'l]

['A', 'Tisch', 'a', 'g', 'tisch', 'w'l]

3 . Durchlauf:

['A', 'Tisch', 'a', 'g', ‘tisch', 'w']

['A', 'Tisch', 'a', 'g', '‘tisch', 'w']

['aA', 'Tisch', 'a', 'g', ‘tisch', 'w']

BEnzahl der Vertauschungen: &

Enzahl der Vergleiche: 12

Anzahl der Durchlaeufe: 3

Sortierte Liste: ['A', 'Tisch', 'a', 'g', 'tisch', 'w']

Abbildung 10: Programm-Ausgabe am Beispiel der Liste ['tisch","Tisch","A","g

mo_mnan ”
,a","w]
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»Eine weitere wichtige Problemgruppe sind die Verfahren zum Durchsuchen von
Sequenzen, Arrays und Listen.” Die konvergente Denkfrage ,,Warum sortiert man
Daten?* fithrt die Schiuler selbststindig zum Themenfeld der Suchalgorithmen, wofir sie
auch selbststindig Alltagsbeispiele nennen kénnen. Ein typisches Beispiel ist das Suchen

eines Eintrages in einem Telefonbuch oder einem Warenbestand.

Durchaus realistisch ist auch die Suche nach einer DVD in einem DVD-Regal. Die vier
Schiiler erhalten in der Erarbeitungsphase zwanzig unsortierte, in einer Reihe aufgestellte
DVDs, denn ,,die enaktive Reprisentationsform eignet sich besonders fir den Einstieg in

ein Thema.*

Jeder Schiiler erhilt einen individuellen Suchauftrag fir einen speziellen
Filmtitel, wobei ein Schuler einen Titel suchen soll, den es im ,,Regal nicht gibt. Die
Anzahl der Vergleichsschritte soll beim Suchen gezihlt und die jeweilige Vorgehensweise
anschlieBend erlautert werden. Auch hier wird fragend-entwickelnd die Vorgehensweise
mit Fragen wie ,,Wo beginnt die Suche? Was wird verglichen? Wann endet die Sucher®

komplettiert, sodass die Schiler in der Lage sind, die Vorgehensweise der sogenannten

linearen Suche auf ithrem Arbeitsblatt zu notieren.

Gegeben sei eine Liste mit n Elementen, in der nach einem Element gesucht werden soll.
Bei der linearen Suche, welche auch sequentielle Suche genannt wird, beginnt man mit dem
ersten Element der Liste. Stimmt dieses mit dem gesuchten tberein, kann die Suche
beendet werden. Andernfalls fahrt man mit dem nichsten Element fort bis alle n Elemente
der Liste betrachtet wurden. Die Suche lauft solange, bis das gesuchte Element erfolgreich
gefunden oder bis das Ende der Liste erreicht wurde. Die lineare Suche kann sowohl auf
sortierte als auch auf unsortierte Listen angewendet werden, was einen Vorteil dieser Suche

gegeniiber anderen Suchverfahren darstellt.

Im Gegensatz dazu setzt die bindre Suche eine sortierte Liste voraus und funktioniert

<57

»nach dem Motto Teile und Herrsche®”'. Man wihlt ein Element aus der Mitte aus und

entscheidet, ob das gesuchte Element kleiner, groer oder gleich dem gewihlten Element

5 HUBWIESER: Fundamente der Informatik: Ablaufmodellierung, Algorithmen und Datenstrukituren, Seite 198.
56 HARTMANN: Informatikunterricht planen und durchfiibren, Seite 116.
ST PERRY: Jetzt lerne ich Programmieren, Seite 188.
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ist. Wenn das gesuchte Element kleiner ist als das ausgewahlte, dann wihlt man das mittlere
Element des unteren/linken Bereichs. Wenn es groBer ist, dann wihlt man das mittlere
Element des obetren/rechten Bereichs und setzt die Suche fort. Wenn das ausgewihlte
Element dem gesuchten entspricht, dann ist die Suche erfolgreich beendet. Ebenfalls ist die
Suche beendet, wenn es keinen unteren/linken bzw. obeten/rechten Bereich gibt und

somit das Element nicht in der Liste enthalten ist.

Auch hier sollen die Schiiler aktiv werden und selbststindig die Vorgehensweise der
bindren Suche erschlieBen. Dafiir erhalten sie in Partnerarbeit einen spielerischen
Arbeitsauftrag: ,,Denk dir eine Zahl zwischen 0 - 1000 und sage bei jedem Rateversuch
deines Partners, ob die geratene Zahl zu grof3 oder zu klein ist. Dein Partner hat maximal
10 Versuche. Wechselt euch ab.” Im Plenum werden dann die zum Erfolg gefihrten
Strategien besprochen, sodass die Schiler die allgemeine Vorgehensweise auf ihrem

Arbeitsblatt festhalten konnen.

»Da bei der bindren Suche jeder Vergleich bewirkt, dass die Anzahl der noch zu
durchsuchenden Elemente im Durchschnitt halbiert wird, ist dieses Vorgehen im Vergleich
zur sequentiellen Suche sehr viel effizienter. Ist n die Anzahl der Elemente der Liste, so ist
der Aufwand des Algorithmus, der die sequentielle Suche ausfiihrt, von linearer Ordnung,
als O(n), wihrend der Algorithmus zur bindren Suche nur einen Aufwand logarithmischer

¢c58

Ordnung, also O(log n), bedeutet.

Die Schiler sollen die Effizienz der beiden Suchverfahren anhand des DVD-Regals
nachempfinden. Der Schiler mit dem nicht vorhandenen Filmtitel hat bei der linearen
Suche bereits gemerkt, dass man im schlimmsten Fall alle n Elemente betrachten muss. Um
nun einen Vergleich zwischen den beiden Suchverfahren herzustellen, sollen die Schiler
die DVDs mit Hilfe des Bubblesort Algorithmus sortieren und anschlieBend dieselben Titel
nochmal mit dem bindren Suchverfahren suchen. Jeder Schiiler zahlt auch diesmal die
Anzahl der Vergleichsschritte. So kann im Plenum zusammengetragen werden, wie viele

Vergleichsschritte jeder Schiiler bei beiden Verfahren benétigte und wie viele es jeweils im

58 ABECK: Kursbuch Informatik 1, Seite 275.
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schlimmsten Fall sind. Die Erkenntnis wird sein, dass die binire Suche gegeniiber der

linearen Suche effizienter ist.

Wiinschenswert wire jedoch ein Verfahren, das mit konstanter Laufzeit und somit auch
unabhingig von n arbeitet. Das Streuspeicherverfahren (Hashing) ,.ist ein Verfahren, mit
dem die Forderung nach einer asymptotischen Laufzeitkomplexitit von O(1) unter
bestimmten Umstinden erfiillt werden kann.“” | Beim sogenannten Hashing wird auf den
Suchschlissel eine Berechnungsfunktion (Hashfunktion) angewandt, dessen Ergebnis

direkt anzeigt, wo gesucht werden muss.“"

Anwendung findet dieses Verfahren
beispielsweise in Telefonlisten oder bei Kundendaten einer Firma. Dieses Suchverfahren
und das Implementieren dieser Verfahren mit Hilfe der unterstiitzenden Techniken kénnte

als Fortsetzung der Unterrichtseinheit behandelt werden.

5 POMBERGER: Algorithmen und Datenstruktnren: eine systematische Einfithrung in die Programmiernng, Seite 282.
60 SCHOENNINGH: Informatik 2, Seite 108.
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5. Ausfuhrliche Stundenentwurfe

5.1 Verlaufsplanung vom 06.03.2015

Thema: Sortieralgorithmus Bubblesort

Zeit Phasen Unterrichtsschritte /Lehrer-Schiilerinteraktion Sozialform & Medien
Handlungs-
muster
10 min | Einstieg L. beginnt nach der Begriiung mit einem Uberblick iiber die heutige Stunde und kniipft | Plenum Beamer,
Einleitung dabei an das Ende der letzten Stunde (Betrachtung der Animationen von einigen Lehrer-Schiiler- Laptop mit
Sortierverfahren) an. Python 2.7.9

Gesprach
L. startet die erste Animation am Laptop (Beamer). S. betrachten die animierte
Sortierung.

Um die erste Aufgabe des Arbeitsblattes zu beantworten (Vorgehensweise des Algo.
beschreiben) stellt L. gezielte Fragen, deren Antworten dafiir ndtig sind:

L.: ,Welcher Bereich wird beim Sortieren in einem Durchlauf bearbeitet? Andert sich
dieser? Wenn ja, wie?“

S.: , Alle Elemente werden in jedem Durchlauf bearbeitet, siehe griine Linie.”
L.: ,Welche zwei Elemente werden jeweils miteinander verglichen?”

S.: ,Zwei nebeneinander liegende Elemente werden verglichen, siehe rote
Markierungen.“



5 min

10 min

5 min

5 min

Erarbeitung 1

Ergebnis-
sicherung 1

Erarbeitung 2

Ergebnis-
sicherung 2

L.: ,Wann findet eine Vertauschung von zwei Elementen statt?“

S.: ,Wenn das vordere Element grofier ist als das hintere.” AB (siehe

L. verteilt das Arbeitsblatt, mit der Bitte die Aufgabe 1a zu bearbeiten. Anhang 12.2.1)

S. bearbeiten Aufgabe 1a. Einzelarbeit AB, Beamer
L. fordert S. auf, die Antwort von 1a vorzutragen. Plenum AB, Beamer,
S.: ,Der Algorithmus durchlduft die Elemente von vorne nach hinten und vergleicht Lehrer-Schiiler- Laptop
jeweils zwei nebeneinander liegende Elemente miteinander. Dabei tauschen zwei Gesprach

Elemente ihren Platz, wenn das erste Element grofier ist als das zweite. Bei jedem
Durchlauf werden alle Elemente betrachtet.”

L.: ,Wie konnte man diesen Sortieralgorithmus optimieren?“
Optional: L.: ,Gibt es iiberfliissige Arbeitsschritte?“

S.: ,Da der hintere Bereich bereits sortiert ist, ist es unnotig diesen in jedem Durchlauf
zu betrachten. Der Algorithmus muss den Bereich in jedem Durchlauf um 1 verkleinern.
Wenn keine Vertauschungen notwendig sind, muss der Algorithmus aufhéren.”

L. startet die zweite Animation am Laptop (Beamer). S. betrachten die animierte

Sortierung.

S. bearbeiten Aufgabe 1b. Einzelarbeit AB, Beamer,
Laptop

L. fordert S. auf, die Antwort von 1b vorzutragen. Plenum AB

S.: ,Unterschied: Der Bereich wird in jedem Durchlauf um 1 verkleinert bzw. der Algo. Lehrer-Schiiler-
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40 min

15 min

Erarbeitung 3

Ergebnis-
sicherung 3

bricht ab, sobald keine Vertauschungen mehr notwendig sind."

L. bestimmt, dass W. mit C., sowie A. mit B. zusammen arbeiten und verteilt jeweils fiinf
Skat-Spielkarten (mit Zahlen) an die Schiilerpaare.

L.: ,Wendet den Algorithmus ,BUBBLECLEVER-SORT" auf die Spielkarten an.”
S.legen Karten beliebig hin und wenden den cleveren Bubblesort Algo. an.

L. fiithrt kurz , Listen in Python“ grob ein und erarbeitet anschlief;end mit den S. an der
Tafel einen Pseudo-Code fiir den Algorithmus. (S. schreiben mit)

L.: Erstellt in Aufgabe 2 auf einem Extrablatt ein Struktogramm zum cleveren
Bubblesort Algorithmus.” (Anmerken, dass es getauscht wird)

L.: ,Tauscht eure Struktogramme aus und erstellt in Aufgabe 3 eine Belegungstabelle fiir
das Struktogramm eures Partners. Beurteilt das Struktogramm und gebt ggf. Vorschldge
fiir Verbesserungen.”

S. kritisieren gegenseitig ihre Struktogramme und verbessern jeweils ihr eigenes.
(Verbesserung ggf. als Hausaufgabe bzw. S. beginnen mit der Implementierung am PC)

Gesprach

Plenum

Lehrervortrag
und Lehrer-
Schiiler-
Gesprach

Partnerarbeit
(Einzelarbeit)

Partnerarbeit
(Einzelarbeit)

Spielkarten,
Whiteboard +
Stifte, AB

Tafelbild
(siehe Anhang
12.2.5)

AB, (evtl. PC)
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5.1.1 Spickzettel der Stunde vom 06.03.15:

Laut Hilbert Meyer enthilt der Spickzettel den schriftlichen Ablaufplan der geplanten Unterrichtsstunde. Es gehort all das auf ihn, was man

nicht auswendig behalten kann oder will, aber wihrend der Stunde wissen miisste.”
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5.2 Verlaufsplanung vom 13.03.2015

Thema: Sortieralgorithmus Bubblesort (und lineare und binire Suche)

Uhrzeit | Phasen Unterrichtsschritte /Lehrer-Schiilerinteraktion Sozialform & Medien
Handlungs-
muster
8:00 - Einstieg L. beginnt nach der Begriiffung mit einem Uberblick iiber die heutige Stunde und Plenum AB 1 (siehe
8:05 S knlipft dabei an das Ende der letzten Stunde an. Anhang 12.2.2)
Einleitung
L. verteilt AB 1 zur Einfiihrung von Listen in Python.
8:05 - Erarbeitung 1 S. bearbeiten das erste Arbeitsblatt mit Hilfe des PC's. Einzelarbeit AB 1, Schiiler-
8:15 PC
8:15 - Ergebnis- L. forder S. auf, die Tabelleneintrige von 1a) nacheinander vorzutragen. Plenum AB1, Beamer,
8:20 sicherung 1 Anschlief3end fiihrt ein Schiiler 1b) am Beamer vor. Schiiler-Lehrer- PC, AB 2 (siehe
Gesprich Anhang 12.2.3)
L. verteilt zweites Arbeitsblatt. p
8:20 - Erarbeitung 2 | S.implementieren Bubblesort. Schnelle bzw. leistungsstarke S. erhalten zusatzlich Einzelarbeit AB 2, Schiiler-
8:40 Arbeitsauftrige auf dem zweiten Arbeitsblatt. PC,

Falls Schiiler anwesend sind, die letzte Stunde gefehlt haben, erhalten diese das AB
der letzten Stunde, um Aufgabe 1 und 2 zu bearbeiten. Video und Pseudo-Code
werden dafiir bereitgestellt.

AB + Pseudo-
Code + Video
(06.03)
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8:40 -
8:50

8:50 -
9:05

Ergebnis-
sicherung 2

Erarbeitung 3

Leistungsstarker Schiiler tragt sein Programm am Beamer vor, wobei verschiedene
Listen sortiert werden sollen, der Programm-Code erlautert werden soll und
(Zusatz:) Vergleiche, Durchlaufe und Vertauschungen gezdhlt werden sollen. S. und
L. konnen daraufhin Fragen stellen.

Falls ein anderer Schiiler einen anderen Ansatz fiir die Umsetzung des Algo. hat,
wird dieser auch vorgetragen.

L.: ,Wozu sortiert man Daten?“

S.: ,Um moglichst schnell auf einzelne Elemente zugreifen zu kénnen bzw. um zu
prifen, ob das Element vorhanden ist. = um schneller suchen zu kénnen*

L.: ,Nennt jeder ein Beispiel aus dem Alltag, wo man sucht.”

S.: ,In einer Klassenliste, welche nach Nachnamen sortiert ist und verschiedene
Informationen (Telefonnummer, E-Mail, Adresse) zu jedem S. aufgelistet sind, nach
einem Schiiler suchen.”

L. reiht DVDs (mit unsortierten Titeln) auf dem Tisch auf.

L.: ,W. such bitte den Film ,Forrest Gump“ und A. such bitte den Film ,Die Akte“.
Zahlt dabei die Anzahl eurer Schritte/Vergleiche. Erlautert uns anschliefdend eure
jeweilige Vorgehensweise.”

S. suchen ihren Titel, wobei A. seinen nicht finden wird, da dieser nicht existiert.

Plenum Beamer, PC

Schiiler-Vortrag

Plenum DVD's

Schiiler-Lehrer-
Gesprach
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9:05 -
9:10

9:10 -
9:13

9:13 -
9:15

9:15 -
9:20

Zwischen-
sicherung 3

Erarbeitung 4

Ergebnis-
sicherung 4

Erarbeitung 5

Beide erldautern dann ihre Vorgehensweise.

L. erganzt durch gezielte Fragen die Vorgehensweise: Wo beginnt die Suche? Was
wird verglichen? Wann endet die Suche?

— Hinfiihrung zur sequentiellen Suche:

S.: ,Man fangt bei der ersten DVD an. Stimmt der Titel mit dem gesuchten Titel
tiberein, kann die Suche beendet werden. Andernfalls fahrt man mit dem nachsten
Titel fort. Die Suche lauft solange, bis der gesuchte Titel gefunden oder bis das Ende
der DVD-Sammlung erreicht wurde.”

L.: ,Dieses Suchverfahren nennt man sequentielle oder auch lineare Suche.”

L. verteilt das dritte Arbeitsblatt mit dem Arbeitsauftrag in der ersten Aufgabe die
allgemeine Vorgehensweise der linearen/sequentiellen Suche zu erlautern.

Ein S. wird aufgefordert, seine Antwort vorzulesen.

L.: A, denk dir eine Zahl zwischen 0 - 1000. Sage bei jedem Versuch von W., ob die
geratene Zahl zu grofd oder zu klein ist. W., du hast maximal 10 Versuche, um A.s
gedachte Zahl zu ermitteln.”

L.: ,Tauscht nun eure Rollen. W. denkt sich eine Zahl und A. ermittelt.”

(Eventuell wiederholen. Falls Strategie nicht erschlossen wurde, macht L. mit)

Plenum

Schiiler-Lehrer-

Gesprach

Einzelarbeit AB 3 (siehe
Anhang 12.2.4)

Plenum

Partnerarbeit
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9:20 -
9:25

9:25 -
9:28

9:28 -
9:30

Ergebnis-
sicherung 5

Erarbeitung 6

Ergebnis-
sicherung 6

Erarbeitung 7

Ergebnis-
sicherung 7

L.: ,Beschreibt eure Strategie.”

S.: ,Man grenzt den Bereich der Zahlen ein, indem man eine Zahl wahlt, die in der
Mitte der verbleibenden Zahlen liegt. Durch die Aussage ,zu grof3/zu klein“ fallen die
Hélfte der Zahlen weg. Diese Halbierung des jeweiligen Bereichs fiihrt man solange
fort, bis man die Zahl gefunden hat.“

L.: ,Dieses Suchverfahren nennt man bindre Suche. Beschreibt nun in Aufgabe 2 auf
AB 3 die allgemeine Vorgehensweise der bindren Suche.”

Ein S. wird aufgefordert, seine Antwort vorzulesen.

*** Mogliches Stundenende ***

S. werden aufgefordert, die DVD's mit Hilfe des Bubblesort-Algorithmus zu
sortieren, um anschlieffend die bindre Suche darauf anzuwenden.

S. sortieren und suchen wieder ihre beiden Titel. Dabei zdhlen Sie ihre
Schritte/Vergleiche.

S. berichten, wie viele Schritte sie bendtigt haben — Vergleich zur linearen Suche.
L.: ,Welche Vorteile und Nachteile haben nun die beiden Suchverfahren?“

S.: ,Geschwindigkeit der bindren Suche kann schneller sein als bei der linearen
Suche. Vor allem dann, wenn das Element nicht in der Liste vorhanden ist. Die
lineare Suche bendtigt jedoch nicht die Voraussetzung, dass die Daten sortiert sein
miissen.”

L.: ,Haltet diese Vor- und Nachteile in Aufgabe 3 fest.”

Plenum

Schiiler-Lehrer-

Gesprach

Einzelarbeit AB 3
Plenum

Einzelarbeit DVD's
Plenum

Schiiler-Lehrer-
Gesprach
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5.3 Verlaufsplanung vom 18.03.2015

Thema: Sortieralgorithmus Bubblesort sowie die lineare und bindre Suche

Anmerkung: Da wir am 13.03.15 von der zeitlichen Planung abgewichen sind und wir die Verlaufsplanung nur bis zur ,,Ergebnissicherung 2

(Schiiler-Prasentation des Bubblesort Programms ohne Modifikationen) durchgefiihrt haben, wird am 18.03. die restliche Planung ausgefihrt.

Uhrzeit @ Phasen

8:00 - Einstieg

8:03 Einleitung
8:03 - Erarbeitung 1
8:20

8:20 - Ergebnis-
8:30 sicherung 1
8:30 - Erarbeitung 2
8:45

Unterrichtsschritte /Lehrer-Schiilerinteraktion

L. beginnt nach der Begriiung mit einem Uberblick iiber die heutige Stunde und
knlipft dabei an das Ende der letzten Stunde an.

S.implementieren Bubblesort (Fortsetzung). Leistungsstarke S. erhalten zuséatzlich
Arbeitsauftrage auf dem Arbeitsblatt der letzten Unterrichtsstunde.

Leistungsstarker Schiiler tragt sein Programm am Beamer vor, wobei
verschiedene Listen sortiert werden sollen, der Programm-Code kurz erlautert
werden soll und vor allem (Zusatz:) Vergleiche, Durchldufe und Vertauschungen

gezahlt werden sollen. S. und L. kénnen daraufhin Fragen stellen.

L.: ,Wozu sortiert man Daten?“

S.: ,Um moglichst schnell auf einzelne Elemente zugreifen zu konnen bzw. um zu
prifen, ob das Element vorhanden ist. - um schneller suchen zu kénnen*

Sozialform &
Handlungs-
muster

Plenum

Einzelarbeit

Plenum

Schiiler-Vortrag

Plenum

Schiiler-Lehrer-
Gesprach

(Einzelarbeit

Medien

(evtl. AB),
Schiiler-PC

Beamer, PC

DVD's
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8:45 -
8:50

8:50 -
8:53

Ergebnis-
sicherung 2

Erarbeitung 3

L.: ,Nennt jeder ein Beispiel aus dem Alltag, wo man sucht.”

S.:,In einer Klassenliste, welche nach Nachnamen sortiert ist und verschiedene
Informationen (Telefonnummer, E-Mail, Adresse) zu jedem S. aufgelistet sind, nach
einem Schiiler suchen.”

L. reiht DVDs (mit unsortierten Titeln) auf dem Tisch auf.

L.: ,W. such bitte den Film ,Forrest Gump“ und A. such bitte den Film ,Die Akte".
Zahlt dabei die Anzahl eurer Schritte/Vergleiche. Erlautert uns anschliefdend eure
jeweilige Vorgehensweise.”

Falls C. & B. anwesend sind, sollen auch sie einen Titel suchen.

S. suchen ihren Titel, wobei A. seinen nicht finden wird, da dieser nicht existiert.

S. erldutern dann ihre Vorgehensweise.

L. erganzt durch gezielte Fragen die Vorgehensweise: Wo beginnt die Suche? Was
wird verglichen? Wann endet die Suche?

— Hinfiihrung zur sequentiellen Suche:

S.: ,Man fangt bei der ersten DVD an. Stimmt der Titel mit dem gesuchten Titel
liberein, kann die Suche beendet werden. Andernfalls fahrt man mit dem néachsten
Titel fort. Die Suche lauft solange, bis der gesuchte Titel gefunden oder bis das Ende
der DVD-Sammlung erreicht wurde.”

L.: ,Dieses Suchverfahren nennt man sequentielle oder auch lineare Suche.”

L. verteilt das Arbeitsblatt ,Suchverfahren" mit dem Arbeitsauftrag in der ersten
Aufgabe die allgemeine Vorgehensweise der linearen Suche zu erldutern.

beim Suchen)

Plenum

Schiiler-Lehrer-
Gesprach

Einzelarbeit AB Suchver-
fahren
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8:53 -
8:55

8:55 -
9:00

9:00 -
9:05

9:05 -
9:08

9:08 -
9:10

Ergebnis-
sicherung 3

Erarbeitung 4

Ergebnis-
sicherung 4

Erarbeitung 5

Ergebnis-
sicherung 5

Ein S. wird aufgefordert, seine Antwort vorzulesen.

L.: A, denk dir eine Zahl zwischen 0 - 1000. Sage bei jedem Versuch von W., ob die
geratene Zahl zu grof} oder zu Kklein ist. W., du hast maximal 10 Versuche, um A.s
gedachte Zahl zu ermitteln. Tauscht anschliefRend eure Rollen. “

Falls C. & B. anwesend sind, sollen auch sie das machen. Falls nur einer von den
beiden anwesend ist, rat dieser mit dem L.

L.: ,Tauscht nun eure Rollen. W. denkt sich eine Zahl und A. ermittelt.”

(Eventuell wiederholen. Falls Strategie nicht erschlossen wurde, macht L. mit)

L.: ,Beschreibt eure Strategie.”

S.: ,Man grenzt den Bereich der Zahlen ein, indem man eine Zahl wahlt, die in der
Mitte der verbleibenden Zahlen liegt. Durch die Aussage ,zu grof3/zu klein“ fallen die
Halfte der Zahlen weg. Diese Halbierung des jeweiligen Bereichs fiihrt man solange
fort, bis man die Zahl gefunden hat.”

L.: ,Dieses Suchverfahren nennt man binire Suche. Beschreibt nun in Aufgabe 2 auf
dem AB die allgemeine Vorgehensweise der biniren Suche.”

Ein S. wird aufgefordert, seine Antwort vorzulesen.

Plenum

Partnerarbeit

Plenum

Schiiler-Lehrer-

Gesprach

Einzelarbeit AB Suchver-
fahren

Plenum
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9:10 -
9:20

9:20 -
9:30

Erarbeitung 6

Ergebnis-
sicherung 6

S. werden aufgefordert, die DVD's mit Hilfe des Bubblesort-Algorithmus zu
sortieren, um anschliefdend die binire Suche darauf anzuwenden.

S. sortieren und suchen wieder ihre beiden Titel. Dabei zdhlen Sie wieder ihre
Schritte/Vergleiche.

S. berichten, wie viele Schritte sie benotigt haben — Vergleich zur linearen Suche.
L.: ,Welche Vorteile und Nachteile haben nun die beiden Suchverfahren?“

S.:,Geschwindigkeit der bindren Suche kann schneller sein als bei der linearen
Suche. Vor allem dann, wenn das Element nicht in der Liste vorhanden ist. Die
lineare Suche bendtigt jedoch nicht die Voraussetzung, dass die Daten sortiert sein
miissen.”

L.: ,Haltet diese Vor- und Nachteile in Aufgabe 3 fest.”

Einzelarbeit DVD's

Plenum AB Suchver-

Schiiler-Lehrer- fahren

Gesprach
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0. Darstellung der durchgefihrten Tests

Ich habe die Schiler insgesamt zwei Tests schreiben lassen und diese auch benotet. Die

beiden Tests sind im Anhang 12.3 enthalten und bestehen beide aus zwei A4 Seiten.

Der erste Test ist zum Thema ,Einfuhrung in die Programmierung® und dient der
Erfassung der (notwendigen) Vorkenntnisse. Aufgrund der geringen Schiileranzahl
brauchte ich keine Mallnahmen, wie z.B. das Erstellen von zwei Varianten des Tests

(Gruppe A und B), gegen Tiauschungsversuche vornehmen.

In der ersten Aufgabe sollen die Schiiler auswahlen, welche gegebenen Definitionen und
Eigenschaften zum Algorithmusbegriff gehéren (2 Punkte). In Aufgabe 2 werden die in
Python zulidssigen Bezeichner ausgewihlt (6 Punkte). Dafiir mussen die Schiler wissen,
dass keine Schliisselworter wie ,,if* zuldssig sind und ein Bezeichner in Python stets mit
einem Buchstaben (des englischen Alphabets) oder einem Unterstrich beginnt und
anschlieBend nur Buchstaben, Unterstriche oder Zahlen folgen. Die dritte Aufgabe besteht
aus einer zu fillenden Tabelle (8 Punkte), in der eine Spalte mit Python-Ausdriicken
gegeben ist. Die dazugehorige Ausgabe, sowie eine kurze Erklirung zu jeder Eingabezeile,
ist gesucht. Beispiel: Eingabe: 20 // 6, Ausgabe: 3, Erklirung: ganzzahlige Division.
Um die Aufgabe 16sen zu koénnen, sollten die Schiler arithmetische und logische

Ausdriicke bzw. die Operatoren kennen.

Die beiden Multiple Choice Aufgaben, zur Definition vom Algorithmusbegriff und zu
gultigen Bezeichnern in Python, wiirden ausreichen, um den Test zu bestehen. Lost ein
Schiiler die drei ersten Aufgaben komplett mit Erfolg, so hat er 16 Punkte und die Note 2
erreicht. Um eine bessere Note zu erhalten, muss der Schiller die letzte Aufgabe auch
l6sen. In dieser Aufgabe ist ein Programm gegeben, in dem sieben Fehler enthalten sind.
Der Schiiler soll mindestens vier Fehler finden und korrigieren. Er erhilt pro gefundenen
Fehler 0,5 Punkte und pro Korrektur weitere 0,5 Punkte (maximal 4 Punkte). Dafiir muss
der Schiller beispielsweise wissen, dass bei der FEingabe von stunden =
input ("Stunden: ")die Stundenzahl als Zeichenketten eingelesen wird. Die Korrektur

wire also stunden = eval (input ("Stunden: ")).



Der Anforderungsbereich steigt von Aufgabe zu Aufgabe, sodass der Schwierigkeitsgrad

der letzten Aufgabe am héchsten ist.

Dieser Test wurde unangekindigt am Freitag, den 20.02.15, von A. und W. von 8:00 Uhr
bis 8:15 Uhr geschrieben. C. und B. waren nicht anwesend. A. hat 11 von 20 Punkten
erreicht und somit eine 4+ als Note erhalten. Seine groB3ten Schwierigkeiten hatte er in
Aufgabe 4, wo er keine Punkte erhalten hat. W. hat mit 17 von 20 Punkten eine 2+ als
Note bekommen. In Aufgabe 2 fehlten ihr drei Punkte, weil sie nicht alle gtltigen

Bezeichner ausgewihlt hatte.

Beim zweiten Test war die Struktur mit 4 Aufgaben und 20 Punkten dhnlich dem ersten
Test. Die erste Aufgabe ist ebenfalls eine Multiple Choice Aufgabe zu den
Voraussetzungen und dem Vorteil der bindren Suche gegeniiber der linearen Suche (2
Punkte). In Aufgabe 2 soll nun die in den letzten drei Unterrichtsblocken haufig
thematisierte Vorgehensweise des optimierten Bubblesort Algorithmus beschrieben werden
(5 Punkte), bevor er dann an einer Belegungstabelle Anwendung findet, indem die
Buchstaben b|A|a|C|B sortiert werden sollen (5 Punkte). Die Schiiler miissen dafiir
wissen, dass die lexikographische Sortierung zur Folge hat, dass die Grof3buchstaben vor
den Kleinbuchstaben positioniert werden und somit in der letzten Zeile A|B|C|a|b
stchen missten. Fur das Zihlen der Vergleiche und Vertauschungen in der
Belegungstabelle erhilt man dann weitere 2 Punkte. In der letzten Aufgabe sind drei
Teilaufgaben mit je 2 zu erreichenden Punkten. In der Teilaufgabe 4a) muss der Schiiler die
Listenoperation len (a) kennen. In der zweiten Teilaufgabe ist die Konkatenation von
Listenelementen gefordert, wobei hier die Schwierigkeit durch die Angabe der richtigen
Indizes erhoht wird. AbschlieBend sollte der Schiler in der letzten Teilaufgabe eine
dreifache Kopie einer gegebenen Liste, sowie eine anschlieBende Konkatenation mit einer

weiteren Liste durchfiihren und angeben.

Diesen Test zu Sortier- und Suchalgorithmen haben diesmal A.; W. und C. von 8:00 - 8:30
Uhr am Freitag, den 20.03.2015, geschrieben. Vor allem aufgrund der Belegungstabelle
habe ich die Zeit von 15 Minuten (beim ersten Test) auf 30 Minuten erhéht. Die
Belegungstabelle war ebenfalls Grund fir die nicht erreichten Punkte der drei Schiiler.

Besonders die Bemithungen von C. beim Losen der Testaufgaben sind mir (trotz
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,»schlechtester® Note) positiv aufgefallen. Die Noten waren wie folgt: A. hat eine 2-, W.
eine 3+ und C. eine 3- erhalten. Entgegen meinen Erwartungen hatte die sonst
leistungsstirkste W. die gréB3ten Schwierigkeiten beim Ausfillen der Belegungstabelle, weil
sie nicht fiir jeden Vergleich eine Tabellenzeile verwendet hatte, sondern nur fir jede
Vertauschung. Doch auch die beiden anderen Schiler hatten dhnliche Schwierigkeiten

beim Ausfullen der Tabelle.

Da A. sich von einer 4+ im ersten Test zu eine 2- im zweiten Test verbessert hat, scheint
das Anforderungsniveau der Tests adiquat gewesen zu sein. Der Leistungsabfall bei W.

von einer 2+ zu einer 3+ zeigt mir auch, wie anspruchsvoll die Tests inhaltlich waren.

Die Erreichung des Hauptziels meiner Unterrichtseinheit (siche 3.1) kann in einem solchen
Test nicht vollstindig tberpriift werden. Doch ich kann mit Sicherheit sagen, dass alle drei
Schiller die Vorgehensweise des Bubblesort Algorithmus beschreiben konnen (Aufgabe 2
Test 2) und diesen auch anwenden kénnen (Aufgabe 3). AuBlerdem haben sie mindestens
eine Vorstellung davon wie die Herangehensweise (mit moglichen unterstiitzenden

Techniken) an die Implementierung eines Algorithmus ist.
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7. Hospitation

Am 18.03.2015 durfte ich im Unterricht von meinem Kommilitonen S. hospitieren. Er
machte zeitgleich ein Praktikum am K.-Gymnasium in Berlin. Dieses Gymnasium bietet
»ein breites Angebot, das tber ihr Profil als Schule mit besonderer Betonung der
Mathematik, den Naturwissenschaften und der Informatik deutlich hinausgeht.“62 In seiner
Unterrichtsstunde waren 16 Schiiler aus drei verschiedenen Informatik-Wahlpflichtkursen
der 9. Klassenstufe anwesend. Darunter waren auch Schiler, die er nicht kannte. Daher
hatte S. erschwerte Bedingungen eine Bedingungsanalyse zu erstellen und, wie man glauben
«c63

wiurde, eine innere Differenzierung z.B. ,zur Herstellung arbeitsfihiger Teilgruppen

vorzunehmen.

Mit Hilfe von den drei leicht modifizierten Beobachtungsbogen von Hilbert Meyer habe
ich einen differenzierenden Blick auf S.s Unterricht bekommen. Ich habe die Bogen nach
dem 90 miniitigen Unterrichtsblock ausgefillt und mir wihrend des Unterrichts Notizen
gemacht. Wie auch schon H. Meyer moéchte ich betonen, dass meine Aussagen und
zusammenfassenden FEinschitzungen zu S.s Unterricht subjektive Urteile auf der
Grundlage meiner Interpretation der Stunde sind.** Im Anhang sind die ausgefiillten Bogen

gegeben, welche ich nun kommentieren werde.

S. hat sich an den von H. Meyer® beschriebenen methodischen Grundrhythmus gehalten.
Seine Unterrichtsstunde gliedert sich gemal3 dem Dreischritt in Einstieg, Erarbeitung und
Ergebnissicherung. Angelehnt an den Grundrhythmus der Freiarbeit® gab er den Schiilern
im Einstieg eine Orientierung tiber die Stundenplanung und verteilte Aufgabenstellungen.
Er lie} die Schiiler dann selbststindig eine Wandzeitung erarbeiten und anschlieBend in

Kleingruppen prisentieren und im Plenum reflektieren. Als Sozialform wihlte er dabei die

62 http:/ /kaethe-kollwitz-gymnasium.de/kkos15/ [letzter Zugtiff: 29.05.2015]
0 MEYER: Ledtfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 72.

4 MEYER: Leitfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 2306.

5 MEYER: Was ist guter Unterricht?, Seite 27.

% MEYER: Ledtfaden Unterrichtsvorbereitung, Seite 73.
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Gruppenarbeit in der FErarbeitungsphase und in der Ergebnissicherung. Den
Plenumsunterricht nutze er als Einstieg sowie als zweite Ergebnissicherung. Seine
gewihlten Handlungsmuster waren das Unterrichtsgesprich beim Plenumsunterricht und
eine themenzentrierte Selbstdarstellung in Form von einer Wandzeitung bei der
Erarbeitungsphase. In der ersten Ergebnissicherung wurde dann ein sogenannter Gallery
Walk durchgefiihrt, wobei die Gruppenkonstellation sich (wie beim Gruppenpuzzle)
anderte, sodass sich in jeder neuen Gruppe mindestens ein Schiiler aus jeder alten Gruppe
befand. Seine beiden im Kurzentwurf genannten Lernziele: ,,S. erstellen eine Wandzeitung
zu einem Themenvorschlag , Roboter im Alltag“.” und ,,S. filhren einen Gallery Walk
durch.” sind eher als Aufgabenstellungen formuliert. Zutreffender wire meiner Meinung
nach zum Beispiel das Lernziel ,,Die S. sollen verschiedene Einsatzmdglichkeiten von

Robotern im Alltag nennen kénnen.*

S. hatte keinerlei Schwierigkeiten mit den ihm unbekannten Schilern umzugehen. Auch fiir
eine hohe innere Differenzierung konnte er sorgen, indem er die Schiler in der
Einstiegsphase selbst entscheiden lie3, welches Thema sie jeweils bearbeiten wollten. So
konnten sich leistungsstarke Schiiler auch individuell mit schwierigen Inhalten vertieft
auseinandersetzen. Die Methodenwahl passte sehr gut zu den Inhalten. Zur Auswahl waren
die Themen: Roboter im Weltraum, Roboter in der Medizin, Roboter im Alltag, Roboter in
der Industrie und Roboter im Stralenverkehr. Je nach Interesse haben die Schiler ein
Thema gewihlt und in der Gruppe selbststindig bearbeitet. Als Beobachter merkte man,
dass die Schiler beim selbstregulierten Lernen interessiert arbeiteten und motiviert
mitmachten. Sie halfen sich auch meist untereinander und beteiligten sich tiberwiegend an

Diskussionen.

Der Arbeitsauftrag war bei allen Gruppen derselbe: ,,Informiert euch tber das Thema.
Verwendet als Einstieg die unten genannten Quellenvorschlige. Konzentriert euch auf die
inhaltlichen Schwerpunkte. Haltet eure Ergebnisse auf einer Wandzeitung fest.“ Die
Arbeitsauftrige waren nicht fur alle Schuler verstindlich. Die meisten Schiiler kannten eine
sogenannte Wandzeitung nicht und suchten erst mal im Internet danach. Mein Vorschlag
wire, einfach ein Beispiel einer Wandzeitung mitbringen und zeigen. Zwei bis drei
Internet-Links wurden pro Arbeitsblatt als Quellenvorschlige angegeben, welche jedoch

Zeichen fir Zeichen von den Schiilern abgetippt werden mussten, da die Links nur auf den
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Blattern gegeben waren. Die triviale Losung wire es, den Schilern das Blatt oder
zumindest die Linkliste als PDF Dokument bereitzustellen, sodass sie den Link sofort
anklicken konnen. Ein weitaus groBeres Manko war die nicht fur einen Gallery Walk
vorbereitete Umgebung. S. sollte sich in der Vorbereitung bereits tiberlegen, wo die Plakate
positioniert und wie diese (mit Tesafilm, Magneten 0.4.) angebracht werden sollen. Damit
vermeidet man unnétige Unruhen bei der Ubergangsphase und sorgt dafiir, dass alle

Gruppenteilnehmer das jeweilige Plakat von vorne lesen kénnen.

Hilbert Meyer berichtet tiber Forschungsergebnissen zum Gruppenunterricht: ,,Das gréB3te
Hindernis fiir erfolgreichen Gruppenunterricht ist die Belehrungs- und Kontrollsucht der
Lehrer. [...] Gerade dort, wo der Lehrer nicht in die Gruppenprozesse eingreift, lassen sich
gréBere Lernerfolge nachweisen.”” Aus diesem Grund war das stindige Laufen von S. von
Gruppe zu Gruppe und das Eingreifen in den Prozess eventuell etwas nachteilig. Jedoch
konnte er dadurch auch feststellen, wie weit die jeweiligen Gruppenarbeiten fortgeschritten
waren. So passte er seine Zeitplanung dem Leistungsvermégen der Schiiler entsprechend
an. Er verlangsamte das Unterrichtstempo bei der Erarbeitung und zog das Tempo an, als

die Schiiler bei der Ergebnissicherung nicht so viel Zeit wie geplant benétigten.

Alles in allem war es eine erfolgreiche schulerzentrierte Unterrichtsstunde, bei der neben
fachlichem Wissen auch vor allem Methoden- und Sozialkompetenzen an die Schiiler

vermittelt wurden.

" MEYER: Was ist guter Unterrich?, Seite 81.
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8. Zusammenfassung der fachdidaktisch-
methodischen Erfahrungen und

theoretischen Einsichten

Bei meiner Unterrichtseinheit vom 06.03.15 waren, wie schon erwartet, nur A. und W.
anwesend. Da die beiden Schiler das noétige Vorwissen haben und zu den
leistungsstirkeren Schilern gehoérten, konnten manche Unterrichtsphasen, wie z.B. die
fragend-entwickelnde FEinstiegsphase anhand der Animation, schneller als geplant
durchgefiihrt werden. In der dritten Erarbeitungsphase sehe ich nun im Nachhinein einige
optimierbare ,,Schwachstellen. Beispielsweise haben die Schiller sich wenig tber die
enaktive Phase gefreut, was ich eigentlich erwartet hatte, als ich die Spielkarten zum
Sortieren einplante. Hinzu kommt, dass die Vermittlung von neuem Wissen tber ,,Listen in
Python® vom roten Faden der Stunde abgewichen ist und somit nicht in die
handlungsorientierte ~ Unterrichtsstunde  Gber  Bubblesort — passte.  Die  dritte
Erarbeitungsphase beinhaltete auch das Erstellen des Pseudocodes im Lehrer-Schiiler-
Gesprich an der Tafel. Ruckblickend ist die Tafelarbeit mit einem direkten Schiiler-Lehrer-
Gesprich eine sehr hohe Anforderung gewesen. Die Schiler hatten nicht viel Zeit zu
Uberlegen, mussten mir direkt antworten und hatten eventuell Scheu falsche Antworten zu

8

geben.” Die darauffolgende Partnerarbeit bei der Erstellung und Priffung der
Struktogramme ist bei der dazugehorigen dritten Ergebnissicherung gut aufgenommen und
durchgefithrt worden. Die Sozialkompetenzen der beiden Schiiler wurden, wie im
Hauptziel der Unterrichtseinheit formuliert, in Hinblick auf angemessene und respektvolle

KritikduBerungen geschult.

In der zweiten Unterrichtsstunde (am 13.03.15) erschien erfreulicherweise C. das erste Mal
nach zwei Monaten wieder im Unterricht. Er traute sich selbst wenig zu und dachte er sei

storend bzw. wiirde den Unterricht nur unnétig aufhalten. Jedoch hatte ich (ohne wirklich

68 Dazu mehr im Alternativentwurf.
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damit zu rechnen) fir den Fall, dass C. und B. kommen wiirden, alles vorbereitet, sodass
sie an jeder Phase teilnehmen hitten kénnen. Der erste Dreischritt (Einstieg 1, Erarbeitung
1 und Ergebnissicherung 1) war zum Thema ,,Listen in Python®. Das Arbeitsblatt war so
aufbereitet, dass auch C. ohne jedwede Programmiererfahrung die Ausdriicke in der IDLE
eingeben und die Ausgaben sowie Ansitze einer Erlduterung aufschreiben konnte. In der
zweiten Erarbeitungsphase haben dann A. und W. die vorherige Stunde fortgesetzt, indem
sie mit Hilfe ihres Struktogramms den Bubblesort Algorithmus in Python implementiert
haben. Fir den Fall, dass einer der beiden schneller fertig ist, hatte ich auf einem
Arbeitsblatt zusitzliche Teilaufgaben als FErginzung gegeben. C., der weder den
Algorithmus, noch die Programmiersprache Python kannte, hat parallel dazu das
Arbeitsblatt und die beiden Animationen der letzten Stunde erhalten. So konnte er, wie
zuvor W. und A., die Vorgehensweise des Algorithmus anhand der Animation beschreiben,
tberflussige Schritte ausfindig machen und den optimierten Bubblesort Algorithmus so
entwickeln. Den Pseudocode sind wir gemeinsam durchgegangen. Mit Hilfe des
Arbeitsblattes zu Struktogrammen von Frau L. (siche Anhang 12.1.5) hat C. es geschafft,
ein Struktogramm anhand des Pseudocodes fiir Bubblesort zu erstellen. Die Stunde endete
mit der Ergebnissicherung 2, in der dann A. sein Programm (ohne die zusitzlichen
Aufgaben) am Beamer vorstellte, mehrere Beispiel-Listen sortierte und wir im Plenum
offene Fragen klirten. Im Anschluss stellte ich noch Kontrollfragen zum Programm und

zum Algorithmus an alle drei Schiiler.

Da dieser Grundkurs keine schriftlichen oder mindlichen Abiturprifungen im Fach
Informatik haben wird, ist es durchaus zulidssig, das Hauptaugenmerk daraufzulegen, dass
alle Schiler individuell geférdert werden. Ich kann mir jedoch vorstellen, dass in einem
Kurs, in dem auch Schiiler sind, die Abiturprifungen schreiben werden, der fehlende
Inhalt selbststindig nachgeholt werden muss und man als Lehrer gezwungen ist, gewisse

Themen in einer vorgegebenen Zeit ,,abzuarbeiten®.

In der dritten und letzten Stunde waren A. und C. anwesend. W. fehlte entschuldigt. Ich
hatte mich bereits beim Planen schon darauf gefreut, diese Stunde zu halten. Denn die
Methodenvielfalt, die diesmal vor allem durch Knobelaufgaben und enaktive Phasen
gepragt war, wirde den Schiilern meiner Meinung nach viel Spal3 bereiten. Und so war es

auch. Die Stunde zu Suchalgorithmen hat allen Beteiligten sehr gut gefallen und verlief
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besser als geplant. C. setze sich zu A. an den PC und sie setzten gemeinsam die
zusitzlichen Modifikationsaufgaben zum Bubblesort Programm um. A. hat ausftihrlich und
mit viel Geduld seinem Mitschiler erklirt, warum und wie er welche Ausgabe so
programmiert. Vor allem bei der Erarbeitungsphase 4 mit der Aufgabe ,,Denk dir eine Zahl
zwischen 0 — 1000... fir die Hinfiihrung zur biniren Suche hat die Schiler der Ehrgeiz
gepackt. Nach insgesamt sieben Durchlidufen haben sie es geschafft die Zahl des anderen

zu erraten und so die Vorgehensweise des Algorithmus zu beschreiben.

Die Vorbereitungen auf meinen Unterricht haben zugegebenermallen mehr Zeit in
Anspruch genommen, als ich anfangs erwartet hatte. Doch wenn man erst einmal die
Arbeitsblitter, Losungsvorschlige, Konzepte, Materialien und Spickzettel erstellt und
zusammengetragen hat, fuhlt man sich bereit und selbstsicher auch auf unerwartete
Situationen zu reagieren. Auflerdem wollte ich unbedingt die Motivation der Schiiler
steigern und SpaB am Fach vermitteln, sodass mir das allgegenwirtige Uberlegen,
Ideenfinden und Recherchieren auch auflerhalb der Praktikumszeit begleitet hat. Die
Theorie, welche man in der Universitit lernt, scheint mir nun nur ein Bruchteil dessen zu
sein, was ich im Praktikum an Praxis erlernt habe. Hauptsichlich konnte ich mein Wissen
aus den Didaktik-Kursen anwenden. Als Lehramtsstudent wiirde ich mir von Seiten der
Universitit mehr Kurse zu schulischen Fachthemen aus dem RLP winschen, wobei in
Informatik noch eher nétiges Schulwissen in den Vorlesungen vermittelt wird, als in

meinem Erstfach Mathematik.

Alles in allem hat mir mein Praktitkum an der A.-F.-Schule und meine Betreuung durch
Frau L. sehr gut gefallen. Meine eigene Freude am Unterrichten und das gute Feedback
von meinen Schilern und meiner Betreuerin hat mich darin bestirkt, die richtige
Berufswahl getroffen zu haben. Frau L., mit der ich weiterhin in Kontakt bleibe, hat mir
berichtet, dass C. seit meinem Praktikum weiterhin regelmaf3ig zum Unterricht erscheint.
A. wird das Fach Informatik als 5. Prifungskomponente wihlen. W. hat ihre
Abiturprifungen zuversichtlich geschrieben und somit keinen Unterricht mehr an der
Schule. Von B. ist zu erwarten, dass er die Schule offiziell abbricht, da er seit Januar nicht
mehr regelmiBig die Schule besucht hat. Frau L. hat mir Anfang Mai berichtet: ,,Wir haben
mit Arduino angefangen. Die ersten Schaltungen haben erfolgreich eine LED blinken

lassen.
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12. Anhang

12.1 Arbeitsblatter von Frau L.

12.1.1 Arbeitsblatt fir die Einfihrung in Python

Informatik Python 2015

Einfiihrung in die Programmiersprache Python
Erklaren Sie die Begriffe Hardware und Software. Was bedentet . Froprammieren™?
(EVA-Prmzip: Eingabe — Verarbeitong — Ausgabe)
Es gibt mehrere Hundert Programmiersprachen ' Nennen Sie einige Programmiersprachen:
Man unterscheidet je mach Arbertsweise zwischen Compilern und Interpretern.
Compiler (Ubersatzer). das Quellprogramm wird als Ganzes in Maschimensprache ibersetzt, danach wird das
Interpreter: das Quellprogramm wind zeilermweise analyziert und jede Zaile sofort ausgefiibat.
Python 15t eme Interpretersprache. die Anfang der 1930er Jzhre von Gindo van Rossum am Centrum Wiskmdes &
Tyformatica m Amsterdam mit dem Fiel entworfen wurde, méglichst einfach wnd dbersichtlich zo sem *
Python als Taschenrechner
Geben Sie in der IDLE die folgenden Ansdriicke ein und notieren Sie die Ausgaben:
41 +6

25-18
37

370
25/6

2506
25%6
2%¥F3
3~3

17 <20
17=21
a=12

a+3

a+350
b=T7

b+35
b+a
b+




12.1.2 Arbeitsblatt fir die Einfihrung in Python

Informatik Python 2015

Ausdriicke:

» Ansdmck (arthmetisch): THE-4*2 hefert das Erpebms 5 (ganme Zahl)
* Ansdmck (Jogisch): 17=21 hefert das Ergebms , True™ (Wahrhestswert)
Operatoren:

» arithmeticche Operatoren
Operator Erliuterumg
** Potenzieren
-+ Vorzeschen (undr)
* f, #, % |MNultplkation Division, ganezahlizge Division (div), Rest (mod)
+ - Addiion, Subtraktion
Bezeichner:

» MNamen fir Varizblen Funktionen ui
et der Wahl der Mamen fir Vanablen, Funktionen wsw. 15t zn beachten:
= keme Schhisselwrter verwenden!

Schliisselwérter in Python 3:

Fake as contimme  else for import nonlocal  mmise with
Hone assert def except from m not return yield
True brezk dal exac global s or try

and class ahif finally if lambda  pass while

= erlanbt sind mur Buchstaben des englischen Alphabets, Ziffern oder Unterstrich

= erstes Zeichen eines Bezeichners muss ein (grofer oder kleiner) Buchstabe des (englischen) Alphabets
oder ein Unterstrich sein (7).

= der Rest des Bezeichners karm aus (zroBen oder Kleinen englischen) Buchstaben, Unterstrichen (_7) oder

Ziffern (-9} bestehen
zulassig Summme Kaese i a23b7 name _ oein mame
unzulissig Lsurmme kase if 4+3 name-1 mein name

» wichtig: sogenannte _sprechende” Bezeichner verwenden!
Isumme, summe_1, anfangszeit. laenge, tag, stundel, )}

Wertzuweisung:
a=12 Der Wert der Variable auf der lmken Sedte des Ofperators wird verindert, der Vanable a
wird der ganerahhge Wert 22 mugewissen.
Vergleich:
a==722 Die Werte der Ausdriicke links und rechis vom Operator werden verglichen; das
Ergebnis des Vergleichs ist Tme (bei Gleichheit) odar
False (bei Ungleichheit)
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12.1.3 Arbeitsblatt zu Ein- und Ausgaben in Python

Informatik Python 2015
Eingaben:
a=1Input) Der fiber die Tastatur emgegebene Wert wird der Variable a mgennesen

Achiung: Z1ffern werden als Zeschen pelecen und puissen noch m Zahlen
umgewandelt werden! (siehe unten, Typurmwandhmgen)

a=mput, 7= ") Dhe Ausgabe 7= " erschemt auf dem Bildschom das ist bemitrerfreumdlicher.
a=eval{mput(, a="7) Der emgegebene Wert wird ausgewertet, statt der FZeichenkette 2" wird die
Zahl 2 zugewnesen
Ausgaben:
print{a) Ansgabe des Wertes der Vanable a
prntl, Zahl1st 7, 3) Verketten von Ausgaben
prnf(a, end =") kemn Zelemmbruch nach der Ansgabe von a
Kommentare:

(Eagleson’s Law. dies sagt aus, dass jeder selbstgeschriebens Code den man mehr als sechs Monate mcht
+ Eommentar wird nicht ausgefithrt, dient der besseren Lesharkert des Quelleodes
+ wern Eommentar deutsche Sonderzeichen enthalten soll, muss die erste Programmezedle (je nach
verwendeter Codiernumg) laufen-
$ -*- coding: iso—-EB59-1 -#-
baw.
# -*- coding: utf-E -*-

Beispiel fiir einen Programmkopf:
§ -¥- coding: iso—8859-1 -¥%-

3
¥

# Dateiname: Datumsrechner.py

#

# Ver=ion: 2.4

# Beschreibung: Berechnung der Schaltjahre eingefugt
# Wilhelm Busch, 20.02.2011

3
¥

Typunrwandhmeen:
+ Eingabe einer Zeichenfolge z B. ., 23" und Zuweisung zur Variable a™: a=input{~a=")
» Umwandhmg ven 23" in ganze Zahl 23: x =inta)
* Umwandhing ven ,,23" in Dezimalzahl 23.0: v = float(a)
Aufgaben:
1 Schreiben Sie ein Programm, das [hren Mamen abfragt und eine Begriifung susgibt
2 Schreiben Sie ein Programm, das die Seitenlingen eines Rechtecks abfragt und die Flache ausgibt.
3 Schreiben Sie ein Programm, das eine Selundenzahl in Stunden, Mimiten und Selomden umrechnet.
4 Schreiben Sie ein Programm, das zwei Zeiten (stumden, Mimiten 1md Selamnden) abfrage, die Zaiten

addiert und das Ergebnis wieder in Sunden, Mimrten und Selamden ausgibt.

Fiihren Sie die folgenden Berechnumgen bzw. Typumwandlungen durch und schliefen Sie auf dis
Genanigheit der Zahlendarstelhmgen:

int(1e30)

float{123456785+10)

123456780910
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12.1.4 Arbeitsblatt zu Datentypen

Informatik Python 2015

Wichtige Datentypen in Python3

+ Python ist eine objekrorientierte Sprache, Daten werden durch Objekte reprisentiert.

+ Jedes Objekt besitzt eine Identitt, einen Wert und einen Typ.

« Identitat: dient der Identifizierung eines Objekts und wird durch eine ganze Zahl reprisentiert
Abfrage mit id(Objekmame)

« Wert: Inhalt” des Objekss, z B. 123", Python-Kus”, , 1.5

+ Typ: bestimme, wie das Objelt im Python-Slript verarbeitet wird (z.B. welche Operationen erlaubt sind)
Abfrage des Typs einer Varisble oder sines Ausdrucks mit

P ~ e

__.-/ ___.-"' --"'-.__

. _ : Ny . .
ﬁ o e ﬁ [ wewen _Ec/mc'min] I whiliwg
1z3430TEI0LEE 123432 Trug Pula / - e, | ]

bl [J'.llll'l’il:!' warandarkar ] wiitis il
o FAan [L"Hans B ohe)
EESEEN Y LAY )
.-f %
r )
| R -
Aok LZumeeT L2340
Ganze Zahlen
» kiinnen beliebig lang sein
» Darstellung in anderen Zahlensystemen
banar okfal dezimal bexadezimal
Fingzha 2 = 0h10110 a = 00l235 2 = 234 2 = Om2F
a (derimal) n 569 234 47
(eitkommazahlen
» Darstellung mit Dezimalpunls (kein Kommal)
1.234
» MNull vor dem Dezimalpumkt kann man weglassen
L2324 0.01222
» bei sehr profen 1nd sehr leinen Zzhlen wird die Exponentialschreibweize verwendet
5. 4e=0T entspricht 0.00000054
le2 entapricht 100
.2349e6 entspricht 234000.0
1Ted entapricht 17.0

» Genauigkeit der internen Darstellung ist auf eine feste Anzahl von Stellen begrenzt
Gibt man eine lEngere Ziffernfolge ein, so werden die letzten Stellen abgetrermt!
Beispiel aus  1.2345678901234567890 wird 1.23456783901234567
Zeichenketten (Strings)
» bestehen aus einzelnen Zeichen, singeschlossen in Hochkomma oder Anfithringszeichen (. By, "Ey")
* =cr(123) wandelt die Zahl 173 um in die Zeichenkette 1237
* chr(65)  gibtdas Zeichen mit dem ASCII-Code 65 aws |, A7)
* zrd(.2") gibt den ASCII-Code des Zeichens A aus (63)
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12.1.5 Arbeitsblatt zu Struktogrammen

Informatik

Python

Kontrollstrukiuren [Nassi-Shneiderman-Diagramm])

2015

werden nachemandar Sasm—
print{'Walchen FPreis muss ich zahlan?') Sapnbn, Unichun Frids rrcs ich m bl
alter = aval (input ["wie alt: "]]) | Erguimn slorjpuomFeh] = |
Dhe Anweisimgen
werden mir unfer Embnciabdurg
bestimmten talnsaitinl
. nlbar= 11T
ausgefithrt. if alter < 12:
ﬂpz.:“t ["armaligt"] = i)
b --nw| %
vorhanden die ]
ausgefihrt werden v
wl!‘l:l:l:ld.iEBa(ﬁ:ngl.mg if altear < 12: iy 1T
erfiillt ist und andere, PrAint ["ermABLgL?] - mn
wemn die Bedingung 1s@:
[ﬁ.ﬂh.t:l;ﬁ]l‘t ist " s‘.|_:|11.11t|'1'|-.‘.r|:.11': g b e | Aeangalen ™ -
Es gbt mehr als 2 L miter < £
Falle;  print[*freit) e
for jeden Fall gibtes | s1if aitar < 1z:
int ["ermABigt® Mritsrarsh
gﬁau.iaﬂz Rlirp:.lzm:: B5: B
Arweisunsen. print ["woller Predis') ] = ] —
D'EII] E ] ]] Rlsné!l'ﬁf.l'ﬁﬂ:l'.ﬂl’ﬁ:l"l ? m‘ m
vereintacht
eschachtelte
Entscheidungen
[he Schleife wird so
sine Abbruchbe- D —
dingmmg erfillt ward. P et shan Waartvan Dot
der Schleife geprift while 1 < 52 wlanguplt | =0
printiil) 10 s Wt v |
1= 41+
Solange die s sl Wt ven | cam 1
Bedingung erfullt ist,
[he Schlesfe wird so
amne Abbruchbe- Zhhischinifs
mgaﬂt“d for 4 in range[S):
i}'ﬁ;&l‘“&mh{ﬁ@ print (1) fralle Ivan 0 bls 4 o
. Min bis qibden Wertwen | nay
Zihle von
Max.
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12.1.6 Arbeitsblatt mit Ubungsaufgaben

Informatik Python 2015

wichtig:
» jede Anweisung in emzelne Feile | Kommentar am Zellenends ist méghch
= Blicke werden durch emmheitliche Emnriickune gekennzeichnet! (Tabulator verwendan)
* Doppelpunkt nach 15, =l==, =1if, while nichtvergessen!

Aufgaben:
Liasen Sie die folgenden Probleme zuerst it Fhlfe emes Struktosramms mmd setzen Sie den Algorithrms
danach m ein Python-Programm wm.
6 MNach der Eingabe zweier Zahlen gibt das Programm die Ergebnisse der panzzahlipen Division sowie den

7 Mach der Emgabe emer Zeichenkette wird disse
) 5 mal nebenemander ausgegeben
) 3 mal nebeneinander auszegeben, dazwischen Sternchen

% Bem Schhussverkauf werden Rabatte von bis za 70%% auf den frivheren Preis gewilrt.
a) Nach Emgabe des alten Preises und des Rabatts ist der nene Preis auszugeben.
b) Nach Fingabe des alten und nenen Preises wird der Rabatt berechnet und ausgegeben.

9 Der Notendurchschnitt emer Elassenarbert (Noten von 1 bus 6) 15t zn berechnen und auszugeben.
Uberegen Sie anfangs genan, welche Fingaben =u tihgen sind.

10 Eine ganze Zahl 15t emzugeben und die Quadrate der Zahlen von 1 bis m dieser Zahl sind 7o berechnen
und ausTugeben

11 Eine ganze Zahl 15t emmgeben, ausgesehen werden
a) alle geraden Zahlen =wischen | und der emngepebensn Zahl
b) alle Tedler dieser Zahl, die grofer als 1 sind

12 Eine Z3hl 15t emzugeben, ausgegeben wird das kleme (bew. das grofe) Emmaleins dieser Zahl
{zB. Zahl sei 9: 1#0=0 wemc)

13 MNumenische Avsgaben kann man m Tabellenform darstellen. The Anwersmg
print ("%3d * T = %ed” % (i,2*7.00)
gibt eine Zeichenkette aus, die zwei Variablen enthilt Der Wert der ersten Variable wird mit einer Breite
wvon 3 Zeichen ausgegeben und der Wert der zweiten Variablen mit einer Breite von 7 Zeichen. Die beiden
Variablen werden den Angaben in der nmden Klammer enmommen.
Stellen Sie das Einmaleins aus Aufgabe 11 in Tabellenform dar

14 Mach Eingabe einer ganzen Zahl sollen alle Primzahlen ansgegeben werden, die leiner als diese Zahl
sind.

15 Es werden zwei Zahlen eingegeben und das Programm gibt aus, welche der Zahlen die GroBere bzw. die
Kleinere ist.

16 Es werden drei Zahlen singegeben und das Programm gibt aus, welche der Zahlen die Grafte bew. die
Kleinste ist.
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12.1.7 Arbeitsblatt zu Funktionen in Python

Informatik Python 2015

Unterprogramme (Funktionen)

» Unterprogramme kimmen vom Anfrufer Werte Gbergeben bekormmen.

» Unterprogramme kinnen einen Wert an das aufrufende Programm zurickgeben.

» Wenn em Unterprogramm einen Wert an das sufrufends Programm nuriick gibt, wird das Unterprogramm
als Fumlktion bezeichnet

» Wenn em Unterprogranmm kemen Wert an das aufiufende Programm muriick gibt, wird das
Unterprogramm als Procedur bezeichnet.

* Jedes Unterprogramm hat emen eindevtizen Namen. Wit Hilfe dieses Namens wird die Funktion
anfEernyfen.

Vorteile bei der Verwendung von Funkticnen
» Dhe Anfeabenstelhmg wird n kleinere unabléingize Module emgeteili und somit anch strokhmiert
* Der Cruellcode Lhsst sich besser lesen
* Der Code emer Funktion karm in anderen Programmen wisderverwendat werden
= Fehler lassen sich schneller finden weal der Code mor an einer Stelle bearbertet werden s
* Veranderumgen lassen sich emfacher vormehmen und testen, weal mr Codefragmente betroffen sind
Ablauf
* Dhe Funktion wird mit threm Namen aufperufen. Der Anfrufer weill mer die Bezeichmmg der Funkfion
sowie Anzahl Eeihenfolge und Bedewhmg der Arpumente.
» Mach dem Aufruf 15st die Funktion ot Hilfe von Aveersungen die gestellte Anfrabe. Der Entanckler
weil, wie das Problem gelist wird. Der Anfiufer nmss es mcht wissen
» An den Anfrofer kann die Funktion am Fnde emen Wert ariickgeben Standardmafiz zibt eine Funkton
& None » morick .

Funktionskopf
= 15t dhe , Blaupause™ fir den Aufrufund 15t die Schmttztelle nach aufen
+ Beispaal: def Eingabe():

» Eme Funkiion wird mut dem Schifisselwort « def » emgelertet.

= Dem Schlisselwort folgt der Name der Funktion. Mit Hilfe des Namens wird die Funkton
ayfEaryfin.

» Dem Namen folgt die Liste mut den m iibergebendan Parametarn.

Parameterliste
- BEISpI.EI: def zinsen{kapital, sinssats, jahre]:
= wird durch die nnden Elammem zusammengefasst
= enthilt Flatzhalter fir an die Funktion zu iberpebends Werte
» kann beliebig viele Paramster haben
+ mutzt als Trennzeichen zwischen den Parametemn em Komma
* 15t leer, werm keme Arpumente an die Funkfion fbergeben werden
Funktionsrumpf
* beschreibt die programmmerte Aufrabe wmd fasst den Code fiir eme Akbon zusammen
* beginnt nach dem Doppelpumkt tm Funktionskop, der gesamie Block wird emgerickt
» kann auch mur aus der Anweisung « pas= » bestehen Dheses Schliisselwort symbohsiert eme
Riickgabewert einer Funktion
= Wit Hilfe der Anwersung « retarn » werden Werte an den Aufrufer muriickzegeben und die Funktion
beendet.
» Standardmifie wird « None » muriickgegeben. The Funktion besitrt keinen Rickgabewert.
= Als Rickgabewert kann jeder beliebige Diatentyp genutet werden.
* Der Riickgabewnert kann m einer Vanablen gespeichert werden Dhe Vanable mmmt den Typ des

Riickpabewertes an_
» Riickgabe emnes Wertes erfolgt m der Form (s f = fakultaet (x)
= Riickgabe mehrerer Werte erfolst = B. dber (sw Aufez 20) =td, minu,sek = seiteingabe()

T
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12.1.8 Arbeitsblatt und Aufgaben zu Funktionen in Python

Informatik Python 2015
Aufruf der Funktion
* Bewpiel: zahl = mingabe()
print{sinsen (2000, 4.5, 10]]}
print(sinsen(mein_kapital, 4.5, dauer))
+ Fine Funktion wird immser mit 1hrem Mamen aufsemfen Falls eine Funktion mcht definiert 1st, wird eine
* Dem Funkhonsnamen folgt die drpumendizte. Falls keine Argumente iibergeben werden, simd die
Elammem leer. Die Anzahl und der Typ der zu iibergebenden Arsumente 15t abhéngig von der

Beispiel:
def fakultast (x]:
£E=1

$ Funktionskopf mit Farameter
2
for i in range(l,x): E 3
£
£

£=£ *i
E=£f*=x
return £ $ Rickgabe des Ergebnisses

print("n! = ", fakultaet{n)] § Aufruf und Verarbeitung der Funktion

Lokale und globale Variablen
» Eine lokale Fariable ist mo in dem Block existent und sichtbar, in dem sie definiert wirde.
Sie kevm deshalb mor mnerhalb dieses Blocks gemut=t werdan,
» (Hobale Fariablen kénnen im gesamien Programm und allen Unterprogrammen gemitef werden.
Sie kiomen aber durch lokale Variablen mit einer identischen Bezeichnung iberdecks werden. In dem
Block sind die globalen Variablen dann nicht sichthar.
Anf globale Fariablen sollte verzichtet werden!

Docstrings
» unterhalb des Furktionskopfes kann ein Eommentar (Zeichenksite) singefigt werden
« dieser Docstring sallte in drjfirchan Anfibmmesreichen stehen und folzende Angahen enthalten:
— larze Beschredbumg der Funktion
— Eigenschaften der zu iiberpebenden Parameter
— Eigenschaften der muriickzelieferten (hbyekte
— Verwendng globaler Varizhlen?
* Bewpiel:
def geitaddition(stl,ml,=sl,=st2,n?, =2]:

"TrhAddition won cwei Zsiten,

Eingabe in Stunden, Minuten und Selunden
Biickgabe der Zeit in Stunden, Minuten und Sekunden

help {zeitaddition)

Aufgaben:
17. Schreiben Sie ein Programm, das einen Begrifimpstext mit Hilfe der Prozedhr begrusssung({] ausgibt
18. Schreiben Sie ein Programm, das mit Hilfe der Funktion zeit_in =sek(h,=,s] emeAngabe von
19. Schrethen Sie ein Propramm das put Hilfe der Funktion ==k in_seit (=] eine Selumdensahl in
Stunden  Minuten und Sekunden wrrechnet wnd zurickzibt.
20. Schreiben Sie ein Programm, das mit Hilfe von geeigneten Funktionen die Aufgabe 4 list.

Zusatraufgabe: Verwenden Sie Docstrings zur Beschreilung.
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12.2 Materialien zum ausfuhrlichen Stundenentwurf

12.2.1 Erstes Arbeitsblatt: Sortieralgorithmus Bubblesort

Sortieralgorithmus
Bubblesort

1. Aufgabe
a) Beschreiben Sie die Vorgehensweise des Bubblesort Algorithmus anhand der
animierten Sortierung durch ,,BUBBLE-SORT".

b) Beschreiben Sie den Unterschied der Vorgehensweise des optimierten
Bubblesort-Algorithmus zum vorherigen anhand der animierten Sortierung durch
»,BUBBLECLEVER-SORT".

2. Aufgabe
Erstellen Sie ein Struktogramm fiir den optimierten Bubblesort Algorithmus.

3. Aufgabe
Tauschen Sie nun mit ihrem Partner die Struktogramme. Erstellen Sie anhand des
Struktogramms eine Belegungstabelle fiir folgende Elemente:

72439
Zahlen Sie dabei die Anzahl der Vertauschungen und Vergleiche.

Beurteilen Sie das Struktogramm ihres Partners. Stellt es den optimierten
Bubblesort Algorithmus korrekt dar? Schreiben Sie ggf. Verbesserungsvorschlage
in das Struktogramm und besprechen Sie diese anschlieféend.
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Losungsvorschlag

1. Aufgabe
a) Beschreiben Sie die Vorgehensweise des Bubblesort-Algorithmus anhand der

animierten Sortierung durch ,BUBBLE-SORT".

Der Algorithmus durchlduft die Elemente von vorne nach hinten und vergleicht
jeweils zwei nebeneinander liegende Elemente miteinander. Dabei tauschen zwei
Elemente ihren Platz, wenn das erste Element grofSer ist als das zweite. Bei jedem

Durchlauf werden alle Elemente betrachtet.

b) Beschreiben Sie den Unterschied der Vorgehensweise des optimierten

Bubblesort-Algorithmus zum vorherigen anhand der animierten Sortierung durch

,BUBBLECLEVER-SORT".

Unterschied: Betrachtet wird bei jedem weiteren Durchlauf nur noch der unsortierte,

vordere Bereich. Der Bereich wird in jedem Durchlauf um 1 verkleinert bzw. der Algo.

bricht ab, sobald keine Vertauschungen mehr notwendig sind.

2. Aufgabe

Erstellen Sie ein Struktogramm fiir den optimierten Bubblesort Algorithmus.

S'fruld'obrw /[;, Bubble sort (phciecf)

fu“z = Talse

wdex = fen(zatden)-1
So(w«ge- skt }4‘4{}:

f-a.rh'} = Trwe.
Wiedsrhole por alle i vor O biv index -1
1001 > Efuant[iv43 7

o Nein
Vertowsdae
€ Qevunent (i1 widd Eloaat @/
500«%"["*4) N
‘w*-s = -FG&L

iudex = index -1

69



3. Aufgabe

Tauschen Sie nun mit ihrem Partner die Struktogramme. Erstellen Sie anhand des

Struktogramms eine Belegungstabelle fiir folgende Elemente:

NiIDN|NMN|IN]IDN]IDND]INDIDNDIDN
W W W W[ |
"N SN N N OVRE INOVIN RUJCIE BEN B VN N
NI NI N[NNI N Njwlw|lw
(olN INoly (ENoly INo Ry INel IEN<RN INoJN IiNolY INoRy JiNo)

Zahlen Sie dabei die Anzahl der Vertauschungen und Vergleiche.

Vertauschungen: 4

Vergleiche: 9

Beurteilen Sie das Struktogramm ihres Partners. Stellt es den optimierten
Bubblesort Algorithmus korrekt dar? Schreiben Sie ggf. Verbesserungsvorschlage

in das Struktogramm und besprechen Sie diese anschlieféend.

— Individuell zu losen
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12.2.2 Zweites Arbeitsblatt: Ubungen zu Listen in Python

Ubungen zu Listen in Python

1. Aufgabe
a) Geben Sie in der IDLE die folgenden Ausdriicke nacheinander ein und notieren Sie die Ausgaben,

sowie die Erklarung:

Eingabe Ausgabe Erklarung

a=[12,24,35,-1]
a

b — [lal’ le' 'l', IOI]
b

b[3]

a=a+[0.5]
a

a[3] ==

a[3]=4
a

4ina

a+b

a*b

2*b

len(a)

len(a) * len(b)

max(a)

min(b)

b) Was muss man in der IDLE eingeben, um mit den Elementen der Liste b = ['a’, 'H', 'l', '0"] das
Wort 'Hallo' zu schreiben?

Eingabe:

Ausgabe:
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1. Aufgabe

Losungsvorschlag

a) Geben Sie in der IDLE die folgenden Ausdriicke nacheinander ein und notieren Sie die Ausgaben,

sowie die Erklarung:

Eingabe Ausgabe Erklarung

a=[12, 24,35, -1] [12, 24, 35, -1] Wertzuweisung

a

b=['a','H', T, '0'] ['a’,'H','l", '0'] Wertzuweisung

b

b[3] o' Viertes Listenelement

a=a+[0.5] [12, 24, 35, -1, 0.5] Der Liste wird ein weiteres Element

a hinzugefiigt

a[3]==4 False Test auf Gleichheit

a[3]=4 [12, 24, 35, 4, 0.5] Listenelement mit Index 3 wird

a durch Wertzuweisung 4 ersetzt

4ina True Priift, ob das Element 4 in der Liste a
enthalten ist

a+b [12, 24, 35,4, 0.5,'a", 'H','T", '0"] Verkettung von Listen
(Konkatenation)

a*b Error

2*Db ['a','H,'T,'0,"a",'H', 'T", "'0'] Zwei Kopien von b aneinander
hdngen

len(a) 5 Ermitteln der Lange der Liste a

len(a) * len(b) 20 Multiplikation der Langen der Listen
aundb

max(a) 35 Grofdtes Element der Liste

min(b) 'H' Kleinstes Element der Liste

b) Was muss man in der IDLE eingeben, um mit den Elementen der Liste b = ['a’, 'H', 'l', '0'] das

Wort 'Hallo' zu schreiben?

Eingabe:

Ausgabe: 'Hallo'

b[1]+b[0]+b[2]+b[2]+b[3]
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12.2.3 Drittes Arbeitsblatt: Sortieralgorithmus Bubblesort

Sortieralgorithmus
Bubblesort Teil 2

1. Aufgabe

a) Schreiben Sie mit Hilfe ihres Struktogramms den Bubblesort-Algorithmus in Python.

b) Sortieren Sie mit Hilfe ihres Programms folgende Listen und notieren Sie die Ausgaben:

1) [7, 2,4, 3, 9]

Ausgabe:

2) ["tisch", "Tisch", "A", "g", "a", "w"]
Ausgabe:

3) [1000.001,1000.0001,-0.3,3/4,1.2,-5]
Ausgabe:

4) [-2,"A",0,2]
Ausgabe:

Zusatz:

a) Modifizieren Sie die Ausgabe folgendermafien:

Sortierte Liste: [...]

b) Lassen Sie zu Beginn die Ausgangsliste ausgeben:

[...] Ausgangsliste

¢) Lassen Sie am Ende auch die Anzahl der Vertauschungen, Vergleiche und Durchlaufe ausgeben:
Anzahl der Vertauschungen:
Anzahl der Vergleiche:

Anzahl der Durchlaeufe:

d) Lassen Sie jeden Vergleichsschritt (wie in einer Belegungstabelle) ausgeben. Machen Sie dabei kenntlich,
welcher Durchlauf jeweils angezeigt wird. Beispiel:

[3, 1, 2] Ausgangsliste

1 . Durchlauf:

[1, 3, 2]

[1, 2, 31

2 . Durchlauf:

[1, 2, 3]



Losungsvorschlag

1. Aufgabe

a) Setzen Sie mit Hilfe ihres Struktogramms den Bubblesort-Algorithmus in Python um.

def BubbleSort (zahlen) :
fertig = False
index = len(zahlen)-1
while not (fertig) and len(zahlen) > O:
fertig = True
for i in range (index) :

if zahlen[i] > zahlen[i+1]:

temp = zahlen[i]
zahlen[i] = zahlen[i+1]
zahlen[i+1l] = temp

# Alternative Vertauschung:
# zahlen[i], zahlen[i+1l] = zahlen[i+1], zahlen[i]
fertig = False
index = index-1

print (zahlen)

b) Sortieren Sie mit Hilfe ihres Programms folgende Listen und notieren Sie die Ausgaben:

1) [7, 2, 4, 3, 9]
Ausgabe: [2, 3, 4, 7, 9]

2) ["tisch", "Tisch","A","g", "a", "w"]

Ausgabe: ['A', 'Tisch', 'a', 'g', 'tisch', 'w']

3) [1000.001, 1000.0001, -0.3,3/4, 1.2, -5]
Ausgabe: [-5, -0.3, 0.75, 1.2, 1000.0001, 1000.001]

4) [-2,"A",0,2]

Ausgabe: TypeError: unorderable types: int() > str()
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Zusatz:

def BubbleSort (zahlen):

print (zahlen, "Ausgangsliste") #Zusatz: Ausgangsliste anzeigen

fertig = False

index = len(zahlen)-1

vergleiche = 0 #Zusatz
vertauschungen = 0 #Zusatz
durchlaeufe = 0 #Zusatz

while not (fertig) and len(zahlen) > 0:
fertig = True

durchlaeufe = durchlaeufe+l #Zusatz: Anzahl der Durchldufe zahlen
print (durchlaeufe,". Durchlauf:")

for i in range (index) :
vergleiche = vergleiche + 1 #Zusatz: Anzahl der Vergleiche zahlen
if zahlen[i] > zahlen[i+1]:
temp = zahlen[i]
zahlen[i] = zahlen[i+1]
zahlen[i+1] = temp

# Alternative Vertauschung:
# zahlen[i], zahlen[i+1l] = zahlen[i+1], zahlen[i]

fertig = False

#Zusatz: Anzahl der Vertauschungen zdhlen:

vertauschungen = vertauschungen + 1
print (zahlen) #Zusatz: Jeden Schritt ausgeben
index = index-1

#Zusatz: Ausgaben der Anzahlen und der sortierten Liste

print ()
print ("Anzahl der Vertauschungen: ", vertauschungen)
print ("Anzahl der Vergleiche: ", vergleiche)
print ("Anzahl der Durchlaeufe: ", durchlaeufe)
print ("----------—-- - ")
print ("Sortierte Liste: ",zahlen)
print ("--——>----—--"-""""""""""""""""""""— - ")
print ()
#Aufrufe:
zahlen = [7,2,4,3,9]

BubbleSort (zahlen)

BubbleSort (["tisch","Tisch","A","g","a","w"]) #lexikographisch gééidnet
BubbleSort ([1000.001,1000.0001,-0.3,3/4,1.2,-5])
BubbleSort ([-2, "A", 0, 21])



12.2.4 Viertes Arbeitsblatt: Suchverfahren

Suchverfahren

Aufgabe 1
Beschreiben Sie die allgemeine Vorgehensweise bei der sequentiellen Suche. Miissen fiir
die Anwendung dieses Suchverfahrens Voraussetzungen gelten? Wenn ja, welche?

Aufgabe 2
Beschreiben Sie die allgemeine Vorgehensweise bei der bindren Suche. Miissen fiir die
Anwendung dieses Suchverfahrens Voraussetzungen gelten? Wenn ja, welche?

Aufgabe 3
Nennen Sie fiir beide Suchverfahren einen Vorteil und einen Nachteil:

Sequentielle Suche:
Vorteil:

Nachteil:

Binire Suche:
Vorteil:
Nachteil:
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Losungsvorschlag

Aufgabe 1
Beschreiben Sie die allgemeine Vorgehensweise bei der sequentiellen Suche. Miissen fiir
die Anwendung dieses Suchverfahrens Voraussetzungen gelten? Wenn ja, welche?

Man beginnt mit dem ersten Element. Stimmt das Element mit dem gesuchten iiberein, kann
die Suche beendet werden. Andernfalls fidhrt man mit dem ndchsten Element fort. Die Suche
lduft solange, bis das gesuchte Element gefunden oder bis das Ende der DVD-Sammlung
erreicht wurde. Das Suchverfahren kann sowohl auf sortierten als auch auf unsortierte Daten
angewendet werden.

Aufgabe 2
Beschreiben Sie die allgemeine Vorgehensweise bei der bindren Suche. Miissen fiir die
Anwendung dieses Suchverfahrens Voraussetzungen gelten? Wenn ja, welche?

Die Elemente, die durchsucht werden, miissen sortiert sein. Man wdhlt ein Element aus der
Mitte aus und entscheidet, ob das gesuchte Element kleiner, gréfSer oder gleich dem
gewdhlten Element ist.

1. Fall: Ist das gesuchte Element kleiner, so fdhrt man mit dem unteren Bereich fort.

2. Fall: Ist das gesuchte Element gréfSer, so fdhrt man mit dem oberen Bereich fort.

3. Fall: Ist das Element gleich dem gewdhltem, so ist die Suche (erfolgreich) beendet.
Spdtestens wenn der Suchbereich auf ein einzelnes Element geschrumpft ist, ist die Suche
beendet. Dieses eine Element ist entweder das gesuchte Element, oder das gesuchte Element
existiert nicht in der Liste.

Aufgabe 3
Nennen Sie fiir beide Suchverfahren einen Vorteil und einen Nachteil:

Sequentielle Suche:
Vorteil: auf unsortierte und sortierte Daten anwendbar
Nachteil: Geschwindigkeit (im schlimmsten Fall miissen alle n Elemente durchlaufen werden)

Binédre Suche:
Vorteil: Geschwindigkeit
Nachteil: nur auf sortierte Daten anwendbar
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12.2.5 Geplantes Tafelbild vom 06.03.2015

Pseudo-Code fiir Bubblesort

Setze fertig auf falsch
Setze index auf die Indexzahl des letzten Elements in der Liste
Solange nicht fertig, tue:
Setze fertig auf wahr
Wiederhole fiir alle i von 0 bis index-1 die folg. Anweisungen
Vergleiche Element Nr i mit Element Nr. i+1
Wenn Element Nr. i gréfier, dann vertausche beide
Setze fertig auf falsch

Setze index um 1 kleiner

Listen in Python:

Wertzuweisung:

a=[1,2,3]

(Index der Elemente veranschaulichen)
Auf Elemente Zugreifen: a[0]
Ausgabe von print(a[2]): 3

Lange einer Liste: len(a)




12.3 Tests

1. Test zur Einfiihrung in die Programmierung

Name: Datum:

1. Welche Aussagen zum Algorithmusbegriff sind wahr? Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
a) Definieren Sie den Algortihmusbegriff. (1 Punkt)

[1 Ein Algorithmus ist die eindeutige Beschreibung eines Verfahrens zur Losung von
gleichartigen Problemen.

[J Ein Algorithmus ist die mehrdeutige Beschreibung eines Verfahrens zur Losung von
unterschiedlichen Problemen.

[J Ein Algorithmus ist die eindeutige Beschreibung eines Verfahrens zur Lésung von
unterschiedlichen Problemen.

[J Ein Algorithmus ist die mehrdeutige Beschreibung eines Verfahrens zur Losung von
gleichartigen Problemen.

b) Welche Eigenschaften hat ein Algorithmus? (1 Punkt)

Deutlichkeit, Ausfithrbarkeit, Mehrdeutigkeit und Betagtheit
Allgemeingiiltigkeit, Betagtheit, Deutlichkeit und Eindeutigkeit
Allgemeingiiltigkeit, Ausfithrbarkeit, Endlichkeit und Eindeutigkeit
Gewissheit, Ausfiihrbarkeit, Endlichkeit und Mehrdeutigkeit

I S |

2. Bezeichner sind Namen fiir Variablen, Funktionen u.a.. In Python 3 muss man einige Regeln
bei der Vergabe von Bezeichnern beachten. Entscheiden Sie, welche der folgenden Bezeichner
zulassig sind und kreuzen Sie diese an. (6 Punkte)

Uhrzeit -

0 1_Name ] Tim&Struppi
[] Ubertrag [l Name_1 [J Tim-Struppi
0123 bUcHsTaBeN ] ESel

ooif 0 true [] differenz

3. Die folgenden Ausdriicke wurden in der IDLE eingegeben. Welche Ausgabe folgt auf die
jeweilige Eingabe? Notieren Sie zeilenweise die Ausgaben und erklaren Sie diese
stichpunktartig. (8 Punkte)

Eingabe Ausgabe Erklirung

3 *5.0
6**2

8 > 9
20 // 6
20 % 6
= 10

~

5
- \\Zahl\\

MK KK X XX
|

+

‘en'




4. Gegeben ist ein Programm, welches zwei Zeiten abfragt, die Zeiten addiert und das Ergebnis
wieder in Stunden, Minuten und Sekunden ausgibt. Finden Sie mindestens vier Fehler im
Programmcode. Unterstreichen Sie die Fehler und korrigieren Sie diese am rechten Rand der

jeweiligen Zeile. (4 Punkte)

# -*- coding: is0-8859-1 -*-
HHEAHHEHAHH A A A A AR A A S A AT H AR H
# Dateiname: zeitaddition-e

#
# Addition zweiler Zeiten
# Version: Funktion zur Berechnung

iddddsasdaadssaaddaaaadaaadanannddddi

def zeitabfrage():

stunden = input ("Stunden: ")
minuten = input ("Minuten: ")
sekunden = input ("Sekunden: ")

return minuten, sekunden, stunden

def zeitaddition(hl,ml,sl,h2,m2,s2)

summe = sl + s2
sek = summe%60
ueb = summe/60

summe = ml + m2 + ueb
min = summe$%60
ueb = summe//60

std = hl + h2 + ueb
return std, minu, sek

print ("erste Zeitangabe:")
stdl, minl, sekl = zeitabfrage()

print ("\nzweite Zeitangabe:")
std2, min2, sek2 = zeitabfrage()

print (\nSumme:)

h, m, s = zeitaddition(stdl, minl, sekl, std2, min2, sek2)

print (h, "h", m, "m", S, "S")

Viel Erfolg!

Note 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Punkte | 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 | <10 ]| <8 | <6 | <4 | <2
Erreichte Punktzahl: von 20 Punkten. Note:

80



2. Test zu Sortier- und Suchalgorithmen

Name: Datum:

1. Welche Aussagen zu Suchalgorithmen sind wahr? Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
a) Welchen Vorteil hat die bindre Suche gegeniiber der linearen Suche? (1 Punkt)

Die binare Suche ist sowohl auf sortierte als auch auf unsortierte Daten anwendbar.
Die bindre Suche kann man im Gegensatz zur linearen Suche programmieren.
Die binare Suche ist deutlich schneller als die lineare Suche.

[ B R

Der Suchaufwand der bindren Suche wachst linear mit der Anzahl der Elemente.
b) Welche Voraussetzungen miissen fiir die Anwendung der bindren Suche gelten? (1 Punkt)

Die Elemente, die durchsucht werden, miissen unsortiert sein.
Die Elemente, die durchsucht werden, miissen sortiert sein.
Das gesuchte Element muss in der Liste enthalten sein.

[ B B R |

Es gibt keine Voraussetzungen.

2. Beschreiben Sie die Vorgehensweise des optimierten Bubblesort-Algorithmus. (5 Punkte)

3. Vervollstandigen Sie die Belegungstabelle, indem Sie den optimierten Bubblesort-Algorithmus
auf die Elemente anwenden. Notieren Sie jeden Vergleich bzw. jede Vertauschung. (5 + 2 Punkte)

b A a C B
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Geben Sie anschliefiend die Anzahl der Vergleiche und Vertauschungen an:

Anzahl der Vergleiche:

Anzahl der Vertauschungen:

4. Notieren Sie jeweils die Eingabe bzw. die Ausgabe. (2 + 2 + 2 Punkte)
a) Was muss man in der IDLE eingeben, um die Lange der Liste a = [1, 2, 3] zuermitteln?

Eingabe:

b) Was muss man in der IDLE eingeben, um das Wort 'Bubble' mit den Elementen der Liste
b= ['"u', 'b', 'e', '1','B'] zuschreiben?

Eingabe:

c) Was wird in der IDLE ausgegeben, wenn mannachc = [11,22] direkt 3*c + [33, 44]
eingibt?
Ausgabe:

Viel Erfolg!

Note 15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Punkte | 20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 15 ]| 14 | 13 | 12 J 11 | 10 | <10} <8 | <6 | <4 ]| <2

Erreichte Punktzahl: von 20 Punkten. Note:
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12.4 Beobachtungsbogen

Bogen 1: Fiihren

Merkmalsausprigungen
Merkmal wifft | trifft | wifft | i
klar | eher | eher ich
Beobachtungsfragen R I O e
zu
(1) Klare 1. | Die Schiiler werden iiber den geplanten Stundenverlauf X
Strukturierung des informiert.

Unterrichts
Das Klassenmanagement funktioniert (Fragen und

2. | Drannehmen, Aufgabenverteilung, Einsatz von Ritualen usw.). X
3. | Im Stundenverlauf ist ein roter Faden zu erkennen. X
4. | Die Lehrersprache ist verstandlich und prazise. X
(2) hoher Anteil 5. | Das Unterrichtstempo ist dem Leistungsvermdgen angepasst. X
echter Lernzeit
6. | Die vorhandene Zeit wird effektiv genutzt. X
7. | Stérungen werden ziigig behoben. X
X
8. | Die Zeitplanung hat gestimmt oder konnte korrigiert werden.
(3) Inhaltliche 9. | Die Arbeitsauftrage sind verstandlich. X
Klarheit
10. | Die Beitrage der Lehrerin sind fachlich korrekt. X
11. | Die Lehrerin geht konstruktiv auf Schiilerfehler ein. X
12. | Die Schuler verkniipfen die Unterrichtsinhalte mit bereits X
Bekanntem (vernetztes Lernen).
(4) transparente 13. | Die Lehrerin orientiert sich an den Kernlehrpldnen und X
Leistungserwartungen Bildungsstandards.
Die Lehrerin bespricht ihre Leistungserwartungen mit den
14. | Schalern. X

15. | Die Lehrerin gibt den Schiilern ziigig X
Leistungsriickmeldungen.

Verschiedene Formen der Leistungsdokumentation werden
16. | benutzt. X
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(5) Methodentiefe 17. | Die Inhalte werden auf mindestens zwei X
Représentationsebenen dargestellt.
18. X
Die Methoden passen zu den Inhalten.
19.
Die Methoden werden handwerklich korrekt eingesetzt.
20.
Es werden mindestens zwei Unterrichtskonzepte angewendet. X

Bogen 2: Fordern

Merkmalsausprigungen

trifft | trifft | trifft trifft
Merkmal Beobachtungsfragen Klar | eher | eher | op

zu zu nicht
2u ZUu

(6) 1. | Der Umgangston ist wertschétzend und respektvoll. X
Lernfreundliches
Klima 2. | Vereinbarte Regeln werden eingehalten. X
3. | Der Larmpegel entspricht dem Arbeitsprozess. X
4. | Die Lehrerin lobt und ermutigt die Schiiler aufgabenbezogen. X
(7) Sinnstiftendes |5. | Die Lehrerin erlautert den Sinn von Aufgaben. X
Kommunizieren
6. | Die Lehrerin geht auf Schiilerinteressen ein. X
7. | Die Schuler stellen Verstandnisfragen. X
8. | Die Schiler stellen kritische und weiterfiihrende Fragen. X
(8) Individuelles 9. | Die Lehrerin gibt differenzierte Arbeitsauftrage. X
Fordern
10. | Die Lehrerin kimmert sich um einzelne Schiler. X
11. | Leistungsstarke Schiiler kdnnen sich aus Routineaufgaben X
ausklinken und an eigenen Schwerpunkten arbeiten.
12. | Schiler mit Sprachdefiziten oder anderen Handicaps erhalten
Hilfen.
(9) Intelligentes Nur in Stunden mit Ubungsphasen ausfiillen:
Uben

13. | Die Ubungsaufgaben passen zur Zielstellung der Stunde.
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14. | Die Ubungsmaterialien sind ansprechend und verstindlich
gestaltet.
15.
Es gibt ausreichend Zeit fiir Ubungsphasen.
16.
Die Lehrerin hilft den Schiilern, geeignete Lernstrategien zu
finden.
(10) 17. | Die Schiiler arbeiten interessiert und motiviert mit. X
Schuleraktivitat
18. | Die Schuler beteiligen sich an Diskussionen. X
19. | Die Schuler lernen selbstreguliert. X
20. | Die Schuler helfen ihren Mitschilern. X
Bogen 3: Selbststindiges Arbeiten
Merkmalsausprigungen
Merkmal SR D B R
ar || ener || ener .
Beobachtungsfragen oo L oen [ nicht
zu
Zu
(1) Vorbereitete 1. | Der Klassenraum ist fiir offene Lernformen hergerichtet X

(Flachen fiir gemeinsamen Unterricht, Funktionsecken,

Umgebun
g g Lernstationen).

o | Es gibt nach Interessen und Leistungsvermdgen differenzierte | X
Lernmaterialien.

3. | Spielregeln fiir selbststandiges Arbeiten werden eingehalten. X

Die Schiler kiimmern sich selbst um Ordnung im
Klassenraum. X

(2) Lernfreundliches 5. | Die Schuler werden zum selbststandigen Arbeiten ermutigt. X

Klima 6 Die Schiler helfen sich gegenseitig beim Lernen.
" | Die Schiiler achten bei der Tandem- und Gruppenbildung X
7 | darauf, dass niemand ibrig bleibt. X

Die Schuler akzeptieren unterschiedliche Lerntempi und
8. | Leistungsvermdgen ihrer Mitschiler. X

(3) Aufgaben-klarheit 9. | Die Schuler sind an der Aufgabenplanung beteiligt.

10. | Die Schiiler setzen sich selbst Aufgaben.

11. | Die Schiiler kdnnen den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben
einschétzen.

12. | Die Schiiler sprechen iiber ihren Lernprozess.

X X X X
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(4) 13. | Die Lehrerin nimmt sich Zeit, die Schiiler bei der Arbeit zu X
Kompetenzorientierung beobachten.
14. | Die Aufgabenstellungen kénnen von Schiilern auf X
unterschiedlicher Kompetenzstufe bearbeitet werden.
15. | Die Sozial- und Selbstkompetenzen der Schiiler werden X
gefordert.
16. | Die Lehrerin bewertet die individuellen Lernergebnisse
kompetenzstufenbezogen.
17. | Die Schiler regeln selbststandig, was sie wann, wie und mit X
(5) Selbstregulation wem bearbeiten wollen.
18. | Die Schiiler nutzen Lernstrategien, die der Aufgabenstellung X
angemessen sind.
19. | Bei Unklarheiten wenden sich die Schiiler zuerst an die X
Mitschdler, erst danach an die Lehrerin.
20. | Die Schiler fiihren selbststandig Leistungskontrollen durch. X
o 21. | Schiiler helfen sich gegenseitig. X
I(:?rldn;:'due“es 2o | Es gibt Lernmaterialien fiir unterschiedliche X
Kompetenzniveaus.
o3 | Fur Schiler mit sonderpadagogischem Forderbedarf ist eine
Lernstandsdiagnose erstellt worden.
24. | Es gibt gezielte Forderungen auf Grundlage der

Lernstandsdiagnose.
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