SCHALTKREISKOMPLEXITAT Sommersemester 2009
Pror. DR. JOHANNES KOBLER 9. Juli 2009

Ubungsblatt 9

Aufgabe 36

(a) Zeigen Sie, dass jede AC’-Schaltkreisfamilie in eine aquivalente AC’-Familie iiberfiihrt
werden kann, in der jeder Schaltkreis ein Baum ist und alle Pfade von einem beliebigen
Gatter zu allen Eingéngen dieselbe Lange haben.

(b) Zeigen Sie, dass eine solche Uberfithrung auch fiir AC’(p)- und TC°-Schaltkreisfamilien
moglich ist.

Aufgabe 37

Die Klasse der sternfreien reguléren Sprachen iiber dem Alphabet ¥ = {0, 1} ist die kleinste
Sprachklasse, die alle endlichen Sprachen tiber Y enthalt und unter Vereinigung, Komplement-
und Produktbildung abgeschlossen ist.

(a) Zeigen Sie, dass alle sternfreien reguldren Sprachen A C ¥* in FO[<] enthalten sind.
(b) Gilt hiervon auch die Umkehrung?

Aufgabe 38

Es sei C' = (V, E, a, f,w) ein Schaltkreis mit n Eingdngen und einem Ausgang iiber {A, V}.
Der Graph G = (V, E) sei dabei ein Baum. Sei w = wywsy...w, € {0,1}" eine Eingabe
von C. Ein Beweisbaum von C' bei Eingabe w ist ein Teilgraph 7" von G mit folgenden
Eigenschaften:

e Das Ausgabegatter von C' gehort zu T

e Ist v ein Knoten in 7" mit 5(v) = A, so gehoren alle Vorgéngergatter von v in C' auch zu
T.

e Ist v ein Knoten in 7" mit f(v) = V, so gehort genau ein Vorgéangergatter von v in C' auch
zu'T.

e Fir alle Gatter v, die zu T' gehéren, gilt: val,(wjws ... w,) = 1.

Geben Sie einen Polynomialzeitalgorithmus an, der zu einen Schaltkreis C' und einer Eingabe
w wie oben beschrieben die Anzahl der Beweisbaume bestimmt.
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