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Vorwort

Im Jahr 2015 wurde es fir alle tberdeutlich: Der Diplomstudiengang Informatik, in den wir
das letzte Mal im Jahre 2009 immatrikuliert haben, lauft bald endgultig aus. Wéhrend bis
2014 die Anzahl an jahrlichen Diplomabschliissen die der Bachelor- / Masterabschlusse
stets deutlich Gberwogen hat, war 2015 das erste Mal Gleichstand eingetreten: Die Zahl der
Masterabschliisse wurde erstmals zweistellig, und die Zahl der Diplomabschusse hat sich
gegenuber den Vorjahren nahezu halbiert. Bei den Diplomverfahren rechnen wir mit weiter
sinkenden Zahlen, da nur noch wenige Diplomstudierende an unseren Lehrveranstaltungen
teilnehmen oder Beratung suchen. Tatsachlich sind aber noch fast 300 Studierende im Dip-
lomstudiengang immatrikuliert, denen wir seit Jahren auf die Tatsache hinweisen, dass ihr
Studiengang bald auslauft. Es bleibt eine spannende Frage, wie viele dieser Studierenden
in der wenigen verbleibenden Zeit noch einen Abschluss anstreben werden. Rasant sind
dagegen in den letzten Jahren die Zahl der Bachelor- und Masterstudierenden gestiegen.
Mit deutlich Gber 1500 immatrikulierten Studierenden ist unser Institut innerhalb der Fa-
kultat nun Spitzenreiter, muss dies aber mit dem schlechtesten Professuren / Studierenden
— Verhéltnis bewéltigen.

Wahrend manche Dinge also Vergangenheit werden, beginnt in anderen Bereichen die Zu-
kunft. Entscheidenden Einfluss haben darauf an Universitaten die Professuren jedes Insti-
tuts. 2015 konnten wir zwei neue Kollegen begriiRen: Zum einen vertritt nun Prof. Lars
Grunske das Forschungs- und Lehrgebiet Softwaretechnik, zum anderen konnten wir mit
Prof. Matthias Weidlich einen Experten fur Prozessorientierte Architekturen als Juniorpro-
fessor gewinnen. Beide untersuchen in ihrer Forschung hochaktuelle und spannende Fragen
zur Konstruktion komplexer Softwaresysteme, was sicher auch in neuen und innovativen
Lehrveranstaltungen seinen Niederschlag finden wird. Tragende S&ulen des taglichen Le-
bens eines Instituts sind dagegen seine vielen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in For-
schung, Lehre, Verwaltung und, fur die Informatik essentiell, im Rechnerbetrieb. Hier
brachte das Jahr 2015 einen wichtigen Wechsel: Dr. Bell ist nach vielen Jahren als Leiter
des Rechnerbetriebs in den Ruhestand getreten; flir seine stets duBerst kompetente und ef-
fiziente Arbeit sind wir ihm alle zu tiefstem Dank verpflichtet und freuen uns auf die Zu-
sammenarbeit mit seinem Nachfolger Robert Sombruzki.

Eine vielleicht kleine, aber feine Neuerung haben wir in 2015 auf Initiative der Studieren-
den eingefihrt: Im Juni fand die erste Institutsvollversammlung seit Griindung statt. \VVor
etwa 100 interessierten Mitarbeiter_innen und Studierenden haben wir dabei von Erfolgen,
Schwierigkeiten und Plénen der Institutsleitung berichtet: Dem (sehr) guten Abschneiden
beim CHE-Ranking, der erfolgreichen Uberarbeitung unserer Studienordnungen mit eini-
gen wichtigen Verbesserungen, den Problemen in der Lehre durch immer weiter steigende
Studierendenzahlen bei tendenziell abnehmenden Personalmitteln, etc. Eine regelmaRige
Wiederholung ist geplant.

Von den vielen Projekten, Lehrveranstaltungen, Abschlussarbeiten, Promotionen, For-
schungskooperationen etc., die das Leben an unseren Lehrstiihlen ausmachen, berichten
Ihnen die folgenden Seiten. Viel Spal? beim Lesen wiinscht Ihnen dabei,

UIf Leser,
Geschéftsfuhrender Direktor
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I. Institutsorganisation

Postadresse: Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Informatik

Unter den Linden 6, 10099 Berlin

Sitz: Rudower Chaussee 25 / Ecke Magnusstralie
12489 Berlin-Adlershof

Geschéaftsfuhrender Direktor: PROF. ULF LESER
Sekretariat: BIRGIT HEENE, Tel.;: 2093 3066, Raum IV 417

Prifungsausschuss

Vorsitzender:  PROF. JOHANNES KOBLER, Tel.: 2093 3189, Raum 1V 001

Sprechzeiten: dienstags, 15:00 — 16:00 Uhr in Raum 11 008

Mitarbeiterin fur Studium, Lehre und Priufung
REGINE LINDNER, Tel.: 2093 3000, Raum 11 008
Sprechzeiten: dienstags, 09:00 — 10:30 Uhr
mittwochs, 13:00 — 15:00 Uhr
donnerstags, 09:00 — 10:30 Uhr
und nach Vereinbarung

Studienfachberatung
PROF. VERENA V. HAFNER, Tel.: 2093 3905, Raum IV 122
Sprechzeiten: mittwochs, 13:00 — 15:00 Uhr

Studentische Studienfachberatung
FABIO TACKE, Raum 111 103
Sprechzeiten: dienstags, 09:00 — 14:00 Uhr
donnerstags, 09:00 — 11:00 Uhr

Studienberatung fur Studentinnen und Schulerinnen
DR. MARTA GUTSCHE, Tel.: 2093 5468, Raum 1V 108
Sprechzeiten: nach Vereinbarung

Ideenwerkstatt ,,Mehr Frauen in die Informatik*
Leiterin: DR. MARTA GUTSCHE, Tel.: 2093 5468, Raum 1V 108

Verwaltung

Haushalt und Personal: RITA FALCK, Tel.: 2093 3002, Raum Il 316
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I1. Lehrkoérper am Institut far Informatik

PRrROF. DR. KLAUS BOTHE

Absolvierte sein Mathematikstudium an der Humboldt-Universitat zu
Berlin und promovierte 1979 mit dem Thema ,,Spezifikation und Verifi-
kation abstrakter Datentypen® zum Dr. rer. nat. an gleicher Stétte. Dort
habilitierte er dann auch 1986 zum Dr. sc. nat mit dem Thema ,,Ein algo-
rithmisches Interface fir Pascal-Compiler: Compiler-Portabilitat durch
Modularisierung®. Vom September 1986 bis Juli 1987 arbeitete er am un-
garischen Forschungszentrum SZKI in Budapest zu den Themen Logische
Programmierung, Implementationstechniken von Prolog und Expertensystemen. VVon Sep-
tember 1991 bis Februar 1992 erhielt er ein Sonderforschungsstipendium der Humboldt-
Stiftung, das er zu einem Aufenthalt in Erlangen bei Prof. Stoyan nutzte. Seit Dezember
1993 ist er Professor flr Softwaretechnik und Theorie der Programmierung an der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin. Die bisherigen wissenschaftlichen Arbeitsgebiete waren: The-
orie der Programmierung, Compilerbau (hier wurden Projekte zu Problemen der Quell-
texttransformation, zu Portierungstechniken sowie zur Einbeziehung modularer Soft-
warearchitekturen in den Compilerbau realisiert), Logische Programmierung sowie Exper-
tensysteme (in Zusammenarbeit mit der Charité wurde an einem Expertensystem zur Nie-
rendiagnostik gearbeitet). 1991 erschien unter Mitwirkung von S. Stojanow das Buch
,»Praktische Prolog-Programmierung® im Verlag Technik Berlin, Minchen.

PROF. DR. PETER EISERT

studierte Elektrotechnik an der Universitat Karlsruhe (TH) und begann
1995 mit der Promotion am Lehrstuhl fir Nachrichtentechnik der Univer-
sitat Erlangen-Nirnberg. Er arbeitete dort im Graduiertenkolleg ,,3D Bild-
analyse und -synthese* sowie als wissenschaftlicher Assistent und
schloss im Jahre 2000 die Promotion mit dem Thema Very Low Bit-Rate

. Video Coding Using 3-D Models ab. Im Jahre 2001 arbeitete er als Post-
doctoral Fellow am Information Systems Laboratory der Stanford Universitat, USA, an
Themen der 3D Gesichtsanalyse und Bild-basiertem Rendering. Seit 2002 ist er Gruppen-
leiter am Fraunhofer Institut fir Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz Institut, Berlin, wo er
im Bereich der Computer Graphik und Computer Vision in zahlreichen Projekten mit der
Industrie und 6ffentlichen Einrichtungen involviert ist. Seit Oktober 2009 ist er Professor
fur Visual Computing am Institut fur Informatik der Humboldt Universitat. Gleichzeitig
leitet er noch am Fraunhofer HHI, die Arbeitsgruppe Computer Vision & Graphik. Seine
Forschungsinteressen liegen auf dem Gebiet der 3D Videoanalyse und -synthese, 3D Ge-
sichtsverarbeitung, Computer Graphik, Computer Vision sowie Anwendungen der Erwei-
terten Realitét.
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PrROF. DR. JOACHIM FISCHER

Studierte von 1973 bis 1978 Mathematik an der Humboldt-Universitét zu
Berlin. Nach dem Erwerb des Diploms absolvierte er 1979 ein Ergén-
zungsstudium am Institut fur Informatik der Universitat Warschau. 1982
AN\ 8 promovierte er an der Humboldt-Universitat auf dem Gebiet der Simula-
j \"‘L‘; \§ tion zeitdiskreter und zeitkontinuierlicher Prozesse. Sechs Jahre spéater ha-
\\\\ \i bilitierte er auf dem Gebiet ,,Mathematische Informatik* mit einer Arbeit
zum ,,Rapid Prototyping verteilter Systeme*. 1994 wurde er zum Professor fiir Systemana-
lyse, Modellierung und Simulation an der Humboldt-Universitat zu Berlin berufen.
Im Mittelpunkt des aktuellen Forschungsinteresses von Prof. Fischer steht die Entwicklung
werkzeuggestutzter Modellierungs- und Simulationsmethoden verteilter Systeme und deren
Anwendung im Telekommunikationsbereich bei Einsatz verteilter Objekttechnologien. Ei-
nen Schwerpunkt bildet dabei die konzeptionelle Weiterentwicklung der genormten Spezi-
fikationstechnik ,,Specification and Description Language* (SDL) in ihrer Kombination
mit weiteren praxisrelevanten Computational- und Engineering-Beschreibungs-techniken
wie OMG-UML, ITU-ODL und OMG-Component IDL.
Ein weiterer Schwerpunkt ist die Erforschung CORBA-basierter Plattformarchitekturen fir
Applikationen mit sowohl operationalen als auch Stream-basierten, multimedialen Interak-
tionen im Telekommunikationsbereich. Ein Grofiteil der an seinem Lehrstuhl betriebenen
Forschungen wird aus Drittmitteln im Rahmen internationaler Projekte finanziert. Bedeu-
tende industrielle Kooperationspartner der letzten Jahre waren T-Nova, Siemens-AG, NTT
(Japan), EURESCOM GmbH und gecco.net AG.
Seine Mitarbeiter sind in verschiedenen internationalen Standardisierungsgremien wie der
OMG und der ITU. Prof. Fischer selbst leitete als Rapporteur in der Studiengruppe 17 der
ITU-T (Sprachen und allgemeine Software-Aspekte fir Telekommunikationssysteme) der-
zeitig zwei unterschiedliche Projekte. Er ist Mitglied des DIN-Ausschusses 21.1 und der
Arbeitsgemeinschaft ,,Simulation® in der Gesellschaft fiir Informatik (ASIM).
Prof. Fischer ist Mitautor mehrerer Fachbiicher: ,,Digitale Simulation: Konzepte-Werk-
zeuge-Anwendungen® (Akademie-Verlag Berlin 1990), ,,Objektorientierte Programmie-
rung“ (Verlag Technik Berlin/Minchen 1992) und ,,Objektorientierte Prozesssimulation™
(Addison-Wesley-Verlag 1996).
Von 1997 bis 1998 leitete Prof. Fischer als Geschaftsfihrender Direktor die Verlagerung
des Instituts von Berlin-Mitte nach Berlin-Adlershof.

PROF. JOHANN-CHRISTOPH FREYTAG, PH.D.

Begann sein Studium 1975 in Hamburg und setzte es an der Harvard Uni-
versitat, MA, USA, fort, wo er 1985 seine universitare Ausbildung mit
dem Ph.D. in Applied Mathematics/ Computer Science abschloss. Danach
arbeitete er zwei Jahre am IBM Almaden Research Center (ARC), CA,
USA, am Starburst Datenbankprojekt mit, dessen Technologie im heuti-
gen IBM-Datenbankprodukt DB2/UDB wiederzufinden ist. 1987 kehrte
er nach Europa zuriick und war fur 2 Jahre am ECRC (European Computer Industry Rese-
arch Centre) im Bereich der Anfragebearbeitung und Transaktionsverwaltung in deduktiven
Datenbanken und objektorientierten Datenbanksystemen tatig. 1990 tibernahm er den Auf-
bau der Database System Research Gruppe und des Database Technology Centers fiir Di-
gital Equipment Inc., USA, in Minchen, als deren Leiter er fir fast vier Jahre Forschung
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und Technologietransfer im Bereich Datenbankoptimierung und Anwendung von Daten-
banktechnologie im CIM-Bereich koordinierte und selbst forschend tétig war. Dabei ent-
standen innovative Arbeiten fir DECs Datenbanksystem Rdb/VMS und fir das Produkt
Database Integrator (DBI) als Teil des Technologietransfers. Im Oktober 1993 wechselte
Prof. Freytag an die TU Minchen, ehe er im Februar 1994 seine Téatigkeit als Professor fir
Datenbanken und Informationssysteme an der Humboldt-Universitat aufnahm. Parallel zu
diesen Tatigkeiten war er von 1986 bis 1993 fur die Firma Codd & Date Inc., CA, weltweit
in Industrieseminaren tétig. Seine wesentlichen Arbeitsgebiete umfassen Anfragebearbei-
tung in Datenbanksystemen, Optimierungstechniken fir zentrale und parallele Datenbank-
systeme, aktive Datenbanken, Workflow und Datenbanken, die Entwicklung geeigneter
Schnittstellen zu komplexen Anwendungen sowie alle Aspekte der Datenmodellierung. Seit
mehr als drei Jahren widmet er sich im Besonderen dem Bereich Bioinformatik/Life Sci-
ence.

Fir seine Arbeiten erhielt Prof. Freytag den IBM-Faculty-Award in den Jahren 1999, 2001,
2002 und 2003 sowie den ,,IBM Shared University Research Grant* (SUR-Grant) im Jahre
2001. Als ,,Technical Program Chair“ organisierte er im Jahr 2003 die ,,Very Large Data-
base” (VLDB-) Konferenz, die weltweit wichtigste Konferenz im Bereich Datenbanken, an
der Humboldt-Universitat zu Berlin.

PROF. DR.-ING. ECKHARD GRASS

studierte von 1982 bis 1987 Elektronik an der Humboldt-Universitat zu
Berlin, und promovierte dort 1993 zum Thema ,,Datenflussorientierte
Signalverarbeitungsstrukturen®. In den Jahren 1987-88 nahm Prof. Grass
an einer Antarktisexpedition teil und beschaftigte sich mit automatischen
Messwerterfassungs- und Verarbeitungssystemen. Im Jahr 1991 arbeitete
er als Gastwissenschaftler am Alfred Wegener Institut fur Polar- und
Meeresforschung in Bremerhaven an maritimen Messsystemen. Im Zeitraum 1993 bis 1995
war Prof. Grass Visiting Research Fellow an der Loughborough University of Technology
in GroRbritannien. Im Anschluss daran arbeitete er bis 1999 als Senior Lecturer of
Microelectronics an der University of Westminster in London.

Prof. Grass arbeitet seit 1999 am IHP in Frankfurt (Oder). Er ist Gruppenleiter der
Arbeitsgruppe Drahtlose Breitbandkommunikationssysteme. Prof. Grass ist Mitgriinder der
Firma Silicon Radar GmbH, fiir die er von 2006 bis 2008 auch als Geschaftsfihrer tatig
war. Seit September 2011 hat Prof. Grass neben seiner Gruppenleiterfunktion am IHP in
Frankfurt (Oder) eine S-Professur auf dem Gebiet drahtlose Breitbandkommunikation am
Institut fur Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin und leitet das Joint Lab des IHP
mit dem Institut fur Informatik der HU-Berlin.

Seine Forschungsinteressen sind vor allem drahtlose Kommunikationssysteme,
Lokalisierungsverfahren, Modellbasierte Entwurfsmethoden sowie Signalverarbeitungs-
algorithmen und -Architekturen.
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PROF. DR. RER. NAT. LARS GRUNSKE

Lars Grunske ist seit 2015 Professor fir Software Engineering an der
Humboldt-Universitat zu Berlin. Zuvor hatte er den Lehrstuhl fir Zuver-
lassige Softwaresysteme (2012-2015) an der Universitat Stuttgart inne
und war Juniorprofessor (2010-2012) an der Technischen Universitat Kai-
serslautern. Er promovierte am Hasso-Plattner Institute der Universitat
Potsdam im Jahre 2004. VVon 2004-2010 war er in Australien als Boeing
Postdoc und Lecturer der University of Queensland und der Swinburne University tétig. In
der Forschung beschéftigt sich Prof. Grunske mit stochastischen Methoden im Software
Engineering. Neben seinen akademischen Publikationen hat er Forschungsergebnisse ge-
zielt in die Praxis transferiert. Beispiele dafir sind in der vielfaltigen Zusammenarbeit mit
der Automotiv- und der Avionik-Industrie zu sehen.

PROF. DR. VERENA V. HAFNER

Studierte Mathematik und Informatik an den Universitdten Konstanz und
Ulm, und griindete 1994 einen der ersten Internet-Service-Provider in
Deutschland. Sie erlangte 1999 den Master of Research (M.Res.) in Com-
puter Science and Artificial Intelligence with Distinction von der University
of Sussex, und arbeitete bei Cyberlife Technologies in Cambridge. 2004
promovierte sie am Artificial Intelligence Lab der Mathematisch-Naturwis-
senschaftlichen Fakultat der Universitat Zirich Gber ,,Adaptive Navigation Strategies in Bio-
robotics: Visual Homing and Cognitive Mapping in Animals and Machines* zum Dr. sc. nat.
Danach schloss sie sich der Developmental Robotics Group bei Sony CSL in Paris als Associ-
ate Researcher an. Im April 2007 erhielt sie den Ruf als Juniorprofessorin fir Kognitive Ro-
botik ans Institut fur Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin. Ihre Forschungsinteres-
sen sind Verhaltenserkennung, Sensomotorisches Lernen, Affective Computing und Raumli-
che Kognition.

" PrOF. DR. MARIUS KLOFT

Dr. Marius Kloft, geboren 1980, studierte von 2000 bis 2006
Mathematik und Informatik an der Philipps-Universitat Mar-
burg. Nach dem Diplom in Mathematik (2006) verfasste er zwi-
schen 2007 und 2011 seine Dissertation zum Thema "Maschi-

: nelles Lernen mit multiplen Kernen™ an der Technischen Un-
versitat Berlin, dem Fraunhofer Institut FIRST und der University of California at Berkeley.
Als Postdoktorand arbeitete er u.a. an den Grundlagen von Lernproblemen in nicht-stationdren
Umgebungen und deren Anwendung in der Bioinformatik an der Technischen Universitét Ber-
lin (2011-2012), der New York University und dem Memorial Sloan-Kettering Cancer Center
in New York (2012-2014). Fiir seine Industriekooperation mit Kollegen von Google Research
(New York) wurde er mit dem "Google Most Influential Papers 2013 Award" ausgezeichnet.
Seit April 2014 ist Herr Kloft als Juniorprofessor fur Maschinelles Lernen und zugleich seit
Dezember 2014 als von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderter Emmy-Noether-
Nachwuchsgruppenleiter am Institut fur Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin tétig.
Mit seinen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen beschéftigt sich Herr Kloft mit der Synthese
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heterogener Information im Lernprozess sowie dem statistischen Lernen aus abhéngigen Da-
ten. Dies umfasst die Erforschung lerntheoretischer Grundlagen des Maschinellen Lernens,
die Entwicklung neuer Algorithmen und deren Anwendung, u.a. in der Statistischen Genetik.

PROF. DR. JOHANNES KOBLER

Studierte von 1978 bis 1985 Informatik mit Nebenfach Mathematik an der
Universitéat Stuttgart. Nach seiner Promotion im Jahr 1989 wechselte er
an die Universitat Ulm und habilitierte dort 1995 im Fach Theoretische
Informatik. Seit Oktober 1999 ist er Professor fur Algorithmen und Kom-
b plexitat an der Humboldt-Universitat zu Berlin.

| Die Forschungsinteressen von Prof. Kobler liegen auf den Gebieten Kom-
plexitatstheorie, Algorithmisches Lernen und Kryptografie. Sein Hauptinteresse gilt der
Komplexitat konkreter algorithmischer Problemstellungen wie etwa der des Graphisomor-
phieproblems und Fragestellungen wie ,,Léasst sich die Effizienz von Algorithmen durch
Zuhilfenahme von Zufallsentscheidungen oder von Interaktion steigern?* Daneben vertritt
Prof. Kobler die Lehrgebiete (probabilistische und approximative) Algorithmen, Automa-
tentheorie und formale Sprachen, Berechenbarkeitstheorie und Logik.

PROF. DR. ULF LESER

UIf Leser studierte Informatik an der Technischen Universitat Minchen
und arbeitete danach am Max-Planck-Institut fir molekulare Genetik in
Berlin, bevor er von 1997 bis 2000 im Graduiertenkolleg ,,Verteilte Infor-
mationssysteme* Uber Anfrageplanung in heterogenen Informationssyste-
men an der Technischen Universitat Berlin promovierte. Nach der Promo-
tion ging er in die Industrie und leitete Softwareentwicklungsprojekte im
Bereich Data Warehousing, eCommerce und Wissensmanagement. Seit 2002 ist er Professor
fur Wissensmanagement in der Bioinformatik an der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsarbeiten von Prof. Leser und seiner Gruppe beschéftigen sich mit allen Aspek-
ten der Integration und statistischen Analyse heterogener und verteilter Daten, der Modellie-
rung, Implementierung und Optimierung komplexer Wissens- und Datenbanken sowie der au-
tomatischen Analyse nattrlichsprachlicher Texte (Text Mining). Die Gruppe forscht anwen-
dungsbezogen und interdisziplindr, insbesondere mit Partnern in der biomedizinischen Grund-
lagenforschung und in translationalen Projekten. Seit Friihling 2013 ist Prof. Leser Geschéfts-
fuhrender Direktor des Instituts fur Informatik und seit Oktober 2014 Sprecher des DFG-
finanzierten Graduiertenkollegs SOAMED.
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PrRoOF. DR. BEATE MEFFERT

Studierte nach dem Abitur und einer gleichzeitigen Ausbildung als Funk-
mechanikerin Theoretische Elektrotechnik an der Technischen Hoch-
schule llmenau. Wéhrend der anschlielenden Tatigkeit als wissenschaft-
liche Assistentin an der Sektion Elektronik der Humboldt-Universitat zu
Berlin 1976 Promotion (A) Gber Walshfunktionen und Anwendungen der
Walshtransformation, 1983 Promotion (B) zur Theorie und Applikation
) der Sequenztechnik. 1984 Hochschuldozentin und funf Jahre spéter or-
dentliche Professorin an der Sektion Elektronik der Humboldt-Universitét. Seit 1993 Pro-
fessorin fir das Fachgebiet Signalverarbeitung und Mustererkennung am Institut fir Infor-
matik der Humboldt-Universitat zu Berlin. Zu den bisherigen und gegenwartigen Arbeits-
gebieten gehdren: Theorie und Applikation orthogonaler Transformationen; Grundlagen
der Signalverarbeitung; Sequenztechnik; Erfassung, Verarbeitung und Klassifikation von
Biosignalen zur Unterstltzung der Diagnostik und zur Therapiekontrolle; Bildverarbeitung,
speziell Datenreduktion im Spektralbereich, Klassifikationsverfahren; Lehrgebiete: Grund-
lagen der Signalverarbeitung, Mustererkennung, Bildverarbeitung.
Prof. Meffert hat gemeinsam mit Olaf Hochmuth das Lehrbuch ,,Werkzeuge der Signalver-
arbeitung® geschrieben.

PROF. DR. NIELS PINKWART

Studierte ab dem Jahr 1994 an der Gerhard-Mercator-Universitat Duis-
burg und schloss das Studium der Mathematik und Informatik im Jahr
1999 mit dem 1. Staatsexamen ab. Im Rahmen einer wissenschaftlichen
Mitarbeitertatigkeit an der Universitat Duisburg-Essen promovierte er
~ nachfolgend im Bereich der kollaborativen Modellierungswerkzeuge und
. deren Anwendungen in der Ausbildung. Nach Abschluss der Promotion
im Jahr 2005 wechselte er als Postdoc an das Human-Computer-Interac-
tion Institute der Carnegie Mellon University in Pittsburgh. Dort entwickelte er Konzepte
far die intelligente Unterstutzung von juristischen Argumentationsprozessen. Nach einer
Lehrstuhlvertretung nahm er im Jahr 2007 einen Ruf auf eine Juniorprofessur an die TU
Clausthal an. Im Jahr 2010 wechselte er dann auf eine Universitatsprofessur fir Human-
Centered Information Systems an der TU Clausthal. Seit Mai 2013 ist er Professor fur Di-
daktik der Informatik und Informatik und Gesellschaft an der Humboldt-Universitét zu Ber-
lin. Die Forschungsinteressen von Prof. Pinkwart und seiner Arbeitsgruppe liegen in den
Bereichen der computergestutzten Lehre (z.B. rechnerbasierte Gruppenlernformen oder
adaptive Lerntechnologien), der Fachdidaktik (insbes. Unterrichtsmethodik) der Informatik
sowie der soziotechnischen Systeme und ihrer Gestaltung und Analyse. Die Forschungs-
methodik ist dabei interdisziplindr und umfasst empirische Methoden ebenso wie analyti-
sche und ingenieurwissenschaftliche Verfahrensweisen.
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PrRoOF. DR. JENS-PETER REDLICH

Begann 1988 ein Informatikstudium an der Humboldt-Universitat zu
Berlin, welches er 1992, nach einem Gastaufenthalt am City College
New York, mit dem Diplom abschloss. Als wissenschaftlicher Mitarbei-
ter arbeitete er anschliefend 5 Jahre am Lehrstuhl Systemarchitektur, wo
er sich der Erforschung objektorientierter Telekommunikationssysteme
widmete und 1995 zum Dr. rer. nat. promovierte. 1996 schrieb er das
erste deutschsprachige Buch tilber CORBA — eine moderne objektorientierte Middleware-
Plattform. 1997 wechselte Herr Redlich zur Industrie, zunédchst als Gastwissenschaftler am
C&C Labor der Firma NEC in Princeton, NJ, USA. Ab 1998 arbeitete er dort als unbefris-
teter Mitarbeiter (Research Staff Member) bis er 2000 als Department Head die Leitung der
Abteilung ,Mobile Internet’ Gbernahm. In dieser Zeit entstand Point-M, ein System fir den
sicheren drahtlosen Zugang zu Firmennetzwerken, fur welches mehrere Patente in den
USA, Europa und Japan angemeldet wurden. Im Sommer 2004 kehrte Herr Redlich nach
Deutschland zurtick, wo er nun an der Humboldt-Universitat als Professor fiir Systemarchi-
tektur (C4) und fiir NEC Europe als Senior Research Advisor tétig ist. Seine Forschungsin-
teressen umfassen Betriebssysteme und Middleware, Sicherheit und Mobilkommunikation.
Derzeitiger Schwerpunkt sind selbstorganisierende Netzwerke und Dienstplattformen, wie
z.B. Ad-Hoc-Netzwerke fur 802.11-basierte Community-Netzwerke. Als Gutachter fir
Zeitschriften sowie als Mitglied von Programm-Komitees ist Herr Redlich international seit
vielen Jahren tatig.

PROF. DR. ALEXANDER REINEFELD

Studierte zunéchst Physik an der TU Braunschweig und anschlie3end In-
formatik an der Universitdt Hamburg und an der University of Alberta
(Edmonton, Kanada). 1982 schloss er das Studium mit dem Diplom in
-’ Informatik ab und im Jahr 1987 promovierte er zum Dr. rer nat., beides
ﬁ"_ an der Universitdt Hamburg. Wahrend seiner beiden einjéhrigen For-
» schungsaufenthalte in Edmonton als DAAD-Stipendiat bzw. als Sir 1zaak
Walton Killam Memorial Post-Doctoral Fellow widmete er sich in den Jahren 1984/ 85 und
1987/88 der Entwicklung effizienter Baum-Suchalgorithmen, die in der Kinstlichen Intel-
ligenz zum Féllen von Entscheidungen in komplexen Situationen eingesetzt werden.
Von 1983 bis 1987 arbeitete Herr Reinefeld als wissenschaftlicher Mitarbeiter und von
1989 bis 1992 als Hochschulassistent an der Universitat Hamburg. In den dazwischenlie-
genden Jahren sammelte er Industrie-Erfahrung als Unternehmensberater in den Bereichen
Systemanalyse, Datenbanken und Compilerbau.
1992 wechselte Herr Reinefeld als geschaftsfiihrender Leiter an das Paderborn Center for
Parallel Computing, das er maligeblich als berregionales wissenschaftliches Institut der
Universitat Paderborn mit aufgebaut hat.
Seit 1998 leitet Herr Reinefeld den Bereich Computer Science am Konrad-Zuse-Zentrum
fur Informationstechnik Berlin (ZIB). Diese Aufgabe ist verbunden mit einer Professur fir
Parallele und Verteilte Systeme am Institut fir Informatik der Humboldt-Universitat zu
Berlin.
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PROF. DR. KLAUS REINHARDT

Studierte von 1984 bis 1989 in seiner Heimatstadt Stuttgart Informatik
und promovierte dort 1994 auf dem Gebiet der Trace-Theorie.
Danach wechselte er zur Universitat Tlbingen und beschaftigt sich seit-
dem mit Kryptologie, Formalen Sprachen, Automatentheorie, Logik,
Bildsprachen, Petrinetzen, Komplexitatstheorie, Algorithmen, parametri-
sierten Algorithmen und Algorithmischer Geometrie.
Auslandsaufenthalte zur Forschung hatte er am DIMACS (USA) im Jahr
1997 und an der McGill University (Montreal) in den Jahren 2000, 2002/03 und weitere
kirzere in den folgenden Jahren.

Er habilitierte sich 2005 in Tubingen mit dem Thema: "Counting as Method, Model
and Task in Theoretical Computer Science™ und ist dort seit 2010 auBerplanmél3iger Pro-
fessor.

Zusammen mit Dr. Bernd Borchert arbeitet er am Thema Trojaner-sichere Online Accounts.
Das dabei entwickelte eKaay Verfahren ist seit Mai 2011 bereits im Einsatz fir das Web-
mailsystem der Universitat Tubingen.

Seine Arbeit "Regular languages are church-rosser congruential™ zusammen mit Volker
Diekert, Manfred Kufleitner und Tobias Walter in Track B der ICALP 2012 hat den best-
Paper-Award erhalten.

Lehrstuhvertretungen hatte er 2007 an der Universitat Trier, 2010 an der Universitat Tlbin-
gen, 2011 bis 2012 an der Universitat Jena und bis Méarz 2015 vertrat er den Lehrstuhl
Algorithmen und Komplexitat an der Humboldt-Universitat Berlin.

PROF. DR. WOLFGANG REISIG

Studierte in Karlsruhe und Bonn Physik und Informatik. Er war wissen-
schaftlicher Mitarbeiter und Assistent von 1974 bis 1983 an der Universi-
tat Bonn und der RWTH Aachen. Dort promovierte er 1979 zur Analyse
kooperierender sequentieller Prozesse. 1983 vertrat er eine Professur an
der Universitat Hamburg und leitete anschliel3end bei der Gesellschaft fur
Mathematik und Datenverarbeitung Projekte zur Systemanalyse und -mo-
dellierung. 1987 habilitierte er an der Universitat Bonn und wurde danach zum Professor
fir Theoretische Informatik an die TU Miinchen berufen. Seit 1993 ist er Professor fir
Softwaretechnik und Theorie der Programmierung am Institut fur Informatik der Humboldt-
Universitét zu Berlin. Prof. Reisig war Geschéftsfihrender Direktor des Institutes fir Infor-
matik 1994-1996 und 2002-2004 sowie Dekan der Mathematisch-Naturwissen-schaftlichen
Fakultat 11 der HU Berlin 1996-1998.

Die Forschungsarbeiten von Prof. Reisig sind in zwei Bereiche gegliedert: In den Projekten
des ersten Bereichs werden Methoden und Modellierungstechniken fir den Systementwurf
(weiter-) entwickelt, insbesondere Petrinetze, Abstract State Machines und die Temporal
Logic of Actions. Sie sind Grundlage fiir den zweiten Bereich, in dem diese Methoden und
Techniken praktisch eingesetzt werden.

Prof. Reisig hat mehrmonatige Forschungsaufenthalte im ICSI, Berkeley, als ,,Lady Davis
Visiting Professor* am Technion, Haifa, und bei Microsoft Research (Redmond) verbracht.
Fir seine grundlegenden Projekte zur Modellierung und Analyse von Geschéaftsprozessen
zusammen mit dem IBM-Labor in Boblingen hat Prof. Reisig 2003 und 2005 einen ,,IBM
Faculty Award* erhalten.
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PROF. DR. RALF REULKE

Studierte von 1975 bis 1980 Physik an der Humboldt-Universitat zu Ber-
lin, wo er auch 1984 promovierte. Seit 1983 arbeitete er am Institut fur
Kosmosforschung der Akademie der Wissenschaften der DDR in Berlin-
Adlershof auf den Gebieten der multispektralen Fernerkundung, Signal-
und Bildverarbeitung, sowie der optischen Sensorik.

Seit 1992 ist Ralf Reulke Mitarbeiter am Deutschen Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt und arbeitete dort in verschiedenen Instituten und Einrichtungen. Er war an einer
Vielzahl von Projekten beteiligt. Dazu gehorten Sensoren, die z.B. zur Erforschung des
Mars und dem Saturn dienten, aber auch hochauflésende Kamerasysteme fir die Erdfern-
erkundung, so zum Beispiel zusammen mit der Firma Leica, die Flugzeugkamera ADS40
und eine hochauflésende terrestrische Panoramakamera.

Im Jahre 2002 erhielt er als Professor einen Ruf an die Universitat Stuttgart. Seit August
2004 ist er Professor fiir Computer Vision am Institut fir Informatik der Humboldt-Univer-
sitat. Gleichzeitig leitet er am deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt eine Abteilung
fur Bild- und Signalverarbeitung.

Seine Forschungsinteressen liegen auf dem Gebiet der Signal- und Bildverarbeitung, der
Sensor- und Datenfusion und der Visualisierun

PROF. DR. BJORN SCHEUERMANN

Studierte ab dem Jahr 2000 an der Universitdt Mannheim und schloss 2004
mit dem Bachelor of Science in Mathematik und Informatik und einem In-
formatik-Diplom ab. 2005 wechselte er an die Heinrich-Heine Universitat
Dusseldorf, wo er am Lehrstuhl fir Rechnernetze und Kommunikationssys-
teme im Bereich der drahtlosen Multihop-Netzwerke promovierte. Seine
Promotion schloss er 2007 ab.

Ebenfalls 2007 verbrachte er einen Forschungsaufenthalt an der Universitat Cambridge, Eng-
land. 2008 nahm er eine Juniorprofessur fiir Mobile und Dezentrale Netzwerke an der Univer-
sitdt Dusseldorf an. Im Zeitraum von 2010 bis 2012 erhielt er dann in kurzer Folge insgesamt
sieben Angebote flr Lebenszeitprofessuren im In- und Ausland. Er Gibernahm 2011 zundchst
eine Professur fir Telematik an der Bayerischen Julius-Maximilians Universitat Wurzburg,
spater eine Professur fur Praktische Informatik / IT-Sicherheit an der Rheinischen Friedrich-
Wilhelms-Universitat Bonn. Seit Oktober 2012 ist er Professor fir Technische Informatik an
der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Prof. Scheuermann und seiner Mitarbeiter liegen im Bereich
des Entwurfs von Rechner- und Netzwerksystemen und den Fragen, die sich in diesem Zu-
sammenhang hinsichtlich der Ressourceneffizienz, Sicherheit und Zuverléssigkeit stellen. Oft
steht dabei das optimale Zusammenspiel von vielfaltigen Komponenten in einem Gesamtsys-
tem im Vordergrund, aus einem ingenieurwissenschaftlich gepragten Blickwinkel: Wie muss
ein System aufgebaut sein, um seine Ziele unter gegebenen Rahmenbedingungen moglichst
gut zu erreichen? Konkrete Forschungsthemen am Lehrstuhl liegen derzeit beispielsweise im
Bereich von Kommunikationssystemen fur mehr Effizienz und Sicherheit im StraBenverkehr,
Performanzaspekten von Internet-Anonymitéatssystemen, Messverfahren fir das Datenver-
kehrsaufkommen in Hochgeschwindigkeitsnetzen oder Lokalisierungssystemen flr die Lager-
logistik.
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PROF. DR. HOLGER SCHLINGLOFF

Studierte von 1978-1984 Informatik und Logik an der TU Minchen und
promovierte dort 1990 mit einer Arbeit zur temporalen Logik von Bé&u-
men. Im Jahr 1991 war Prof. Schlingloff Gastwissenschaftler an der Car-
negie-Mellon-Universitat in Pittsburgh, PA. Von 1992 bis 1996 war er
wissenschaftlicher Assistent am Institut fir Informatik der TU Munchen
und danach bis 2001 Geschaftsfihrer des Bremer Instituts fur Sichere Sys-
teme (BISS) am Technologie-Zentrum Informatik (TZi) der Universitat Bremen. In seiner
Habilitation (2001) beschaftigte er sich mit partiellen Zustandsraumanalyseverfahren fir
sicherheitskritische Systeme. Seit 2002 ist Prof. Schlingloff Professor fir Spezifikation,
Verifikation und Testtheorie am Institut fur Informatik der Humboldt-Universitat, und
gleichzeitig Chief Scientist des System Quality Center (SQC) am Fraunhofer Institut fur
offene Kommunikationssysteme FOKUS. Seine Arbeitsgebiete sind die Software-Quali-
tatssicherung mit formalen Methoden, temporale Logik und Modellprifung, sowie spezifi-
kationsbasiertes Testen von eingebetteten Steuergeréaten.

PROF. DR. NICOLE SCHWEIKARDT

Studierte Mathematik mit Nebenfach Informatik an der Johannes Guten-
berg-Universitdt Mainz und promovierte dort im Jahr 2002 bei Prof. Dr.
Clemens Lautemann im Bereich Logik in der Informatik. Nach einem
Postdoc-Jahr an der University of Edinburgh war sie ab September 2003
als wissenschaftliche Assistentin am Institut fur Informatik der HU Berlin
tatig. Im Jahr 2005 wurde sie auf die durch die DFG im Rahmen des
Emmy-Noether Programms geforderte Juniorprofessur fir Logik und Datenbanktheorie an
der HU Berlin berufen. VVon dort wechselte sie in 2007 auf die Professur Theorie komplexer
Systeme der Goethe-Universitat Frankfurt am Main. Seit September 2014 ist sie Professorin
fir Logik in der Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Die Forschungsinteressen von Prof. Schweikardt liegen in den Bereichen Logik, Komple-
xitatstheorie und Datenbanktheorie, mit einem Schwerpunkt in der Erforschung der theore-
tischen Grundlagen der Verarbeitung von grofen Datenmengen und Datenstromen. lhre
Arbeit wurde mit dem Dissertationspreis 2002 der Gesellschaft fir Informatik ausgezeich-
net, in 2005 wurde sie in die Junge Akademie berufen, und 2007 erhielt sie den Heinz-
Maier-Leibnitz-Preis der Deutschen Forschungsgemeinschaft und des Bundesministeriums
far Bildung und Forschung. Von 2008 bis 2013 war sie Beiratsvorsitzende des Bundeswett-
bewerbs Informatik, seit 2010 ist sie Mitglied im Wissenschaftlichen Direktorium von
Schloss Dagstuhl und seit 2013 Mitglied im Nominierungsausschuss zum Gl-
Dissertationspreis.
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PrRoOF. DR. MATTHIAS WEIDLICH

Dr. Matthias Weidlich studierte von 2003 bis 2008 Informatik (Software
Engineering) am Hasso Plattner Institut (HPI) an der Universitat Potsdam,
mit Aufenthalten an der EFREI in Paris und bei SAP Research in Brisbane.
Von 2008 bis 2011 promovierte er am HPI tiber formale Methoden zur Ver-
haltenskonsistenz von Systemmodellen. AnschlieRend arbeitete er als Post-
Doktorand und Dozent am Technion - Israel Institute of Technology (2011-
2013) und am Imperial College London (2013-2015). Seit April 2015 ist Herr Weidlich als
Juniorprofessor am Institut fir Informatik der Humboldt-Universitat zu Berlin tatig und leitet
das Fachgebiet Process-Driven Architectures. Jenes wird von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft durch eine Emmy-Noether Nachwuchsgruppe geférdert. Im Fokus der Lehr- und
Forschungstaetigkeit der Gruppe stehen prozess-orientierte und ereignis-getriebene Software-
systeme. Mit seinen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen entwickelt Herr Weidlich Methoden
fur die formale Spezifikation und Verifikation dieser Systeme, ihre daten-basierte Analyse,
sowie die Optimierung ihres Ausfiihrungsverhaltens.
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I11. Lehr- und Forschungseinheiten
Lehr- und Forschungseinheit

Softwaretechnik

http://www.informatik.hu-berlin.de/swt

Leitung
PROF. DR. KLAUS BOTHE
Tel.: (030) 2093 3007
E-mail: bothe@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
CHRISTINE HENZE
Tel.: (030) 2093 3008
E-mail: henze@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR.-ING. MICHAEL RITZSCHKE

Technikerin
DipPL.-MATH. OLGA SCHIEMANGK

Tutorin
SAMRA KHAN
BJORN STELTER

Die gegenwartigen Arbeitsschwerpunkte der Gruppe liegen auf dem Gebiet der Software-
technik, insbesondere im Reverse Engineering, beim Software-Test sowie dem Projektma-
nagement. Dabei stehen auf dem Gebiet des Software Reverse Engineering gemeinsame
Projekte mit dem Institut fur Psychologie der Humboldt-Universitat zu Berlin im Mittel-
punkt.

Die Aktivitaten der Gruppe bei der Kooperation mit Universitaten in Stidosteuropa wurden
auf der Grundlage des DAAD-Sonderprogramms "Akademischer Neuaufbau Sudosteu-
ropa” weiter ausgebaut.


http://www.informatik.hu-berlin.de/swt
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Lehre

Wintersemester 2014/2015

e Vorlesung ,,Software Engineering” (Bachelor) (K. BOTHE)

« Ubungen ,,Software Engineering* (M. RITZSCHKE)

o Semesterprojekt ,,Entwicklung einer Mobilitatsplattform auf Basis von Salesforce®
(K. BOTHE)

Sommersemester 2015

o Halbkurs ,,Prozessinformatik® (M. RITZSCHKE)
e Seminar ,,Trends beim Softwaretest” (K. BOTHE)
o Halbkurs ,,Software Engineering* (Diplom) (K. BOTHE)

Wintersemester 2015/2016

 Vorlesung ,,Software Engineering* (K. BOTHE)
e Ubungen ,,Software Engineering® (M. RITZSCHKE)
e Vorlesung ,,Grundlagen der Programmierung* (K. BOTHE)

Forschung

Projekt: Software Engineering — Education and Research Cooperation

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Universitat Novi Sad (Ser), Universitat Skopje (Maz), Universitat Plo-
vdiv (Bul), Universitat Nis (Ser), Universitat Belgrad (Ser), Universitat Zagreb (Kro), Uni-
versitat Rijeka (Kro), Universitat Timisoara (Rum), Universitat Tirana (Alb), Universitat
Sarajevo (Bos-Herz), Technische Universitat Tirana (Alb), Universitdt von Montenegro
(Mon), Univestitat Maribor (Slo), South-Eastern University Tetovo (Maz), Universitat
Craiova (Rum)

Forschungsférderung: DAAD-Sonderprogramm ,,Akademischer Neuaufbau Sidosteu-
ropa“

Aufgrund langjéhriger Kooperation der Arbeitsgruppe Softwaretechnik mit dem Institut fur
Mathematik und Informatik der Universitdt Novi Sad im Rahmen eines DAAD-Projekts
sowie eines EU-Tempus-Projekts wurde der Humboldt-Universitat zu Berlin anl&sslich des
45, Jahrestages der Naturwissenschaftlich-Mathematischen Fakultét der Universitat Novi
Sad eine Auszeichnung verliehen.

Die Ziele unseres vom DAAD geforderten Projekts betreffen:

o Distance Education: Aufbau eines Internet-gestiitzten gemeinsamen Kurses ,,Software
Engineering*

o Projektmanagement fiir die kooperative Entwicklung von Kursmaterialien

o Entwicklung von Kursmaterial flr weitere Kurse: Projektmanagement, Objektorien-
tierte Programmierung mit Java, Compilerbau

o Einbeziehung von eLearning-Material

o Entwicklung von Strategien und Tools fur den Aufbau von mehrsprachigem Kursma-
terial
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Zu den Projektaktivitaten z&hlen im Jahre 2015 u. a.

o Intensivkurs ,,Software Engineering* an der Technischen Universitat Tirana flr den
Master-Studiengang Computer Engineering (Lesende: Prof. K. Bothe; Prof. Zoran Put-
nik, Novi Sad), Juni 2015

e Vorlesungen ,Software Engineering* an der Universitat Sarajevo, April 2015 (Lesen-
der: Prof. K. Bothe)

e Vorlesungen ,,Software Test* an der Universitat Rijeka, Mai 2015 (Lesender: Prof. K.
Bothe)

« Vorlesungen ,,Software Engineering“ an der South-Eastern University Tetovo (Maz),
Juni 2015 (Lesender: Prof. K. Bothe)

e Austausch von Gastdozenten zwischen den Universitaten Skopje und Novi Sad zur
Unterstutzung unseres in einem EU-TEMPUS-Projekt entwickelten gemeinsamen
Master-Studiengangs ,,Software Engineering*

o Gastaufenthalte sudosteuropaischer Wissenschaftler in Berlin

« 15" Workshop “Software Engineering Education and Reverse Engineering”, Bohinj,
Slowenien, August 24 - 29, 2015

o Anwendung der Kursmaterialien ,Software Engineering’ erfolgt mittlerweile an 10
Universitéten.

Auch in diesem Jahr stellte der Workshop unter Einbeziehung von Teilnehmern aus mitt-
lerweile 15 Fakultaten von 13 Universitaten aus acht Landern den Hohepunkt der Projek-
taktivitaten dar, wobei es schwerpunktmaRig um die Weiterentwicklung des gemeinsamen
Kurses im Bereich Software Engineering und die Ubertragung der gewonnenen Erfahrun-
gen auf neue Kooperationsfelder ging.

Projekt: Softwaresystem zur Mensch-Technik-Interaktion in Echtzeit

Ansprechpartner: PROF. KLAUS BOTHE

Zusammenarbeit: Institut fir Psychologie der Humboldt-Universitat zu Berlin
Gegenstand des Projekts ist die Analyse, Aufbereitung und Weiterentwicklung des Soft-
ware-Systems im ATEO-Projekt (Arbeitsteilung Entwickler Operateur). Im besonderen
Fokus steht im Moment die Erforschung und Entwicklung von Software-Komponente zur
Systemprozessuberwachung und —Kontrolle sowie der Vergleich der Leistungsfahigkeit

mit der eines menschlichen Operateurs. Hierzu laufen Arbeiten zur Modellierung, Archi-
tekturanalyse, Effizienzsteigerung und Erweiterung des vorliegenden Systems.

Aktuelle Arbeitsergebnisse 2015 waren u.a.:

o Kilassifizierung und Entwicklung von Automatiken fir Eingriffe in den Socially
Augmented Microworld (SAM).

« Erweiterung eines Operateurarbeitsplatzes zur Uberwachung und Kontrolle von ko-
operativem Tracking.

Projekt: Reengineering eines Softwaresystems zur Kennwertermittlung fur Materialmo-
delle

Ansprechpartner: DR.-ING. M. RITZSCHKE

Beteiligte Mitarbeiter: DR. MARIA DOIG, NATALIA MOROZOVA

Zusammenarbeit: INPRO GmbH



Softwaretechnik 21

Ein Uber viele Jahre in der industriellen Anwendung befindliches Softwaresystem zur
Kennwertermittlung fiir Materialmodelle ist durch viele Anderungen und Erganzungen nur
noch schwer erweiterbar und wartbar. Die Restrukturierung und Anpassung an die aktuellen
Bedurfnisse ist dringend erforderlich — Schwerpunkte: Automatisierte Steuerung der Kenn-
wertermittlung, anwenderfreundliche grafische Oberflache, Visualisierung der Ergebnisse,
Portierung auf aktuelle Sprachversion.

Veroffentlichungen

K. BOTHE, Z. PUTNIK: Master crash course on “software engineering’ in a multi-cultural
environment. Comput. Appl. Eng. Educ., 23: 854-864. doi: 10.1002/cae.21657

Z.PUTNIK, M. IVANOVIC, Z. BUDIMAC, K. BOTHE: Us and Them — The Story of Joint Ven-
ture in eLearning of Teachers and Students, International Conference On E-Learning, e-
Learning'l5, 11-12 September 2015, pp. 228-235, University of Applied Sciences, Berlin,
Germany, http://elearning-conf.eu/, “The Best Paper Award”

Z. PUTNIK, M. IVvANOVIC, Z. BUDIMAC, K. BOTHE (2016, in print): Partial Solution for a
Problem of Developing a Large Number of eLearning Resources. International Journal of
Human Capital and Information Technology Professionals (IJHCITP), doi:10.4018/ijhcitp

K. BOTHE, O. SCHIEMANGK: Semester Projects at Humboldt University Berlin: Experi-
ences with an Industry Cooperation, 15th Workshop “Software Engineering Education
and Reverse Engineering”, Bohinj, Slow-enien, 24. - 29. August 2015

Organisation von Workshops

15" Workshop “Software Engineering Education and Reverse Engineering”, Bohinj, Slow-
enien, 24. - 29. August 2015

Wissenschaftliche Kooperationen

Institut fir Psychologie der Humboldt-Universitat zu Berlin
Berner und Mattner

Universitat Novi Sad (Serbien)

Universitat Skopje (Mazedonien)

Universitat Plovdiv (Bulgarien)

Universitat Nis (Serbien)

Universitat Belgrad (Serbien)

Universitat Zagreb (Kroatien)

Universitat Rijeka (Kroatien)

Universitat Timisoara (Rumanien)
Technische Universitat Tirana (Albanien)
Universitat Sarajevo (Bosnien-Herzegowina)
Universitat Montenegro (Montenegro)

Gastwissenschaftler

Prof. Mirjana Ivanovic, Novi Sad, Juli 2015

Prof. Zoran Budimac, Novi Sad, Januar 2015, Juli 2015
Dipl.-Inf. Gordana Rakic, Oktober 2015

Prof. Zoran Putnik, Novi Sad, September 2015


http://elearning-conf.eu/
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Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Klaus Bothe

Vorsitzender des Prifungsausschusses des Instituts fiir Informatik (bis Oktober 2015)
Vorsitzender der Bibliothekskommission des Instituts fur Informatik

Diplomarbeiten, Bachelorarbeiten

FLORIAN KAAsE: Menschzentrierte Konzeption einer Webapplikation zur Unterstiitzung bei
der integrierten Auswertung multimedialer Interview- und Beobachtungsdaten im Usability
Engineering, Diplomarbeit, November 2015

OLIVER STADIE: Komfortable, systematische Modellierung und Automatisierung von GUI-
Tests, Diplomarbeit, Septemer 2015

MARIA SCHMIDT: Analyse und Vergleich der Programmiersprachen Objective-C und Java
auf der Grundlage der Ubersetzung einer iOS-Anwendung in eine Android-Anwendung, Ba-
chelor-Arbeit, Bachelorarbeit, Mai 2015

RALF JAGER: Freiheitsgrade bei der Konfiguration variabler VVersuchsumgebungen: Entwick-
lung und Evaluation von Gestaltungslésungen im menschzentrierten Prozess, Diplomarbeit,
Februar 2015

Helmut Weidner-Kim: Konzeption und Implementation einer verbesserten optimalen Riick-
fihrung in ATEO SAM, Diplomarbeit, Januar 2015
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Lehr- und Forschungseinheit
Visual Computing

http://www.informatik.hu-berlin.de/forschung/gebiete/viscom

Leitung
PROF. DR.-ING. PETER EISERT
Tel.: (030) 2093 3107
E-Mail: eisert@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
BIRGIT HEENE
Tel.: (030) 2093 3066
Fax: (030) 2093 3067
E-Mail: heene@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter/innen
DipL.-INF. DANIEL BUHRIG (HU)
DR.-ING. ANNA HILSMANN (HU)
M. Sc. WOLFGANG PAIER (HU)

DIPL.-ING. PHILIPP FECHTELER (HHI)
DipPL.-INF. JOHANNES FURCH (HHI)
CHRISTOPH HOFFMANN (HHI)
Lisa KAauscH (HHI)
CLEMENS SEIBOLD (HHI)
MARKUS KETTERN, M. A.

Die Lehr- und Forschungseinheit Visual Computing deckt in Forschung und Lehre Themen
aus dem Bereich der technischen Informatik ab mit Schwerpunk auf der Synthese und Ana-
lyse von Bild- und Videosequenzen. Der in der Computer Graphik angesiedelte Schwer-
punkt des Visual Computings oder der Bildinformatik erweitert die Computer Graphik, die
sich klassischerweise mit der reinen Erzeugung kunstlicher Ansichten und Bilder widmet,
um die Bildanalyse, Bildubertragung und —verarbeitung. Dies ist dem Umstand geschuldet,
dass Anwendungen der Computer Graphik zunehmend interaktiver werden und das Feed-
back des Nutzers einbeziehen, aber auch dass die automatisierte Erstellung realistischer
Szenenmodelle und Animationsdaten an Bedeutung gewinnt. Auch die Kombination von
realen Szenen mit kinstlichen Elementen der sogenannten Erweiterten Realitat (Aug-
mented Reality) ist ein wichtiges Thema des Visual Computings.


http://www.informatik.hu-berlin.de/forschung/gebiete/viscom

24 Jahresbericht 2015

Die aktuellen Aktivitaten im Fachgebiet Visual Computing des Instituts fur Informatik er-
folgen in enger Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer Institut fir Nachrichtentechnik, Hein-
rich-Hertz Institut, Berlin. Das Jahr 2015 war gepragt von dem erfolgreichen Abschluss
einer Vielzahl gréi3erer Forschungsprojekte, die durch die EU und die DFG gefordert wer-
den. Daruiber hinaus konnten fir die HU die BMBF Projekte GestFus und 3DGIM gestartet
sowie zwei weitere (AuZuKa und Easy Cohmo) positiv begutachtet werden.

Inhaltlich lag der Schwerpunkt der Arbeiten in 2015 auf der 3D Geometrierekonstruktion
von Objekten und Personen aus mehreren Kameraansichten sowie der Bewegungsanalyse
von flexiblen Objekten, insbesondere von Gesichtern und menschlichen Kdrpern. Speziell
die videobasierte Interpolation von Ansichten fiir Personen fiir eine realistische Darstellung
wurde vertieft untersucht. Anwendungen fir die einzelnen Algorithmen waren dabei die
navigierte Operation in der Medizin, zukinftige Sicherheitsdokumente, Filmproduktionen,
Teleprasenz und erweiterte Realitét.

Genauere Informationen zu den einzelnen Arbeiten lassen sich in den Publikationen der
Lehr- und Forschungseinheit finden, die online zur Verfligung stehen (http://www.informa-
tik.hu-berlin.de/forschung/gebiete/viscom/pubs).

Lehre

Im Jahr 2015 wurden mehrere Vorlesungen im Bereich des Visual Computings angeboten.
Jeweils im Wintersemester 2014/2015 und 2015/2016 wurde die Vorlesung Computer
Graphik gehalten. Die Veranstaltung gibt einen breiten Uberblick tiber grundlegende und
aktuelle Themen der Computergraphik. Dazu gehéren Methoden zur 3D Szenenmodellierung,
Beleuchtungsberechnung und Visualisierung genauso wie moderne Verfahren des Bild- und
Video-basierten Renderings. Auch globale Beleuchtungsberechnung, wie sie in Ray Tracing
Verwendung finden, sind Themen der Vorlesung. Fir naturgetreue Darstellungen gewinnen
in der Computergraphik zunehmend Verfahren der 3D Videoanalyse sowie die Kombination
von realen Szenen mit Graphikelementen an Bedeutung. Daher werden Konzepte der
Bewegungs- und Formschétzung sowie der Virtuellen und Erweiterten Realitat vorgestellt.
Vorlesungsbegleitend wird ein Praktikum angeboten, bei denen die Studierenden aktuelle
Aufgabenstellungen aus den Bereichen Computergraphik und Visual Computing in
praktischen Ubungen bearbeiten.

Im Sommersemester 2015 wurde zusammen mit dem Lehrstuhl Computer Vision das Seminar
Computer Graphik und Vision angeboten. Themen waren die, die beiden Forschungsrichtung
von Vision und Graphik berlappenden, Gebiete wie die 3D Rekonstruktion, Rendering,
Kamerasensoren, Photometric Stereo und Computational Photography. In dem Seminar
sollten Studierende selbstéandig ein gewéhltes Thema anhand aktueller Veroffentlichungen
erarbeiten und in einem Vortrag den Studierenden vorstellen. Die erstellten Folien sowie
Seminararbeiten sind im Internet zu finden

Vorlesungen

Computer Graphik (P. EISERT WS 2015/2016)

Praktikum Computer Graphik (P. EISERT, WS 2015/2016)

Seminar Computer Graphik und Vision (P. EISERT, R. Reulke SS 2015)
Computer Graphik (P. EISERT WS 2014/2015)

Praktikum Computer Graphik (P. EISERT, WS 2014/2015)
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Forschung

Projekt: IBRFace

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT

Beteiligter Mitarbeiter: DR.-ING. ANNA HILSMANN
Forschungsforderung: Deutsche Forschungsgemeinschaft DFG
Laufzeit: 08/2014 — 07/2015

Das Nachfolgeprojekt des DFG Projekts IRCON wurde in diesem Jahr erfolgreich abge-
schlossen. Die in IRCON entwickelten Verfahren zur Bild-basierten Visualisierung artiku-
lierter Objekte wurden hier auf nicht-artikulierte Objekte, zum Beispiel Gesichter, erwei-
tert.

Das Aussehen von Gesichtern ist -dhnlich wie das Aussehen von Kleidung- sehr komplex,
mit feinen subtilen Details, die schwierig zu simulieren und zu synthetisieren sind. Zwar
wurden in den vergangenen Jahren sehr fortschrittliche Verfahren zur Animation und Dar-
stellung von 3-dimensionalen Gesichtsmodellen entwickelt, allerdings sind diese h&ufig
sehr aufwendig bzw. benétigen einen hohen Aufwand zur Erstellung des Modells. Anstatt
auf physikalische Simulation zurlick zu greifen, nutzen die in IRCON entwickelten Verfah-
ren (Pose-Space Image-Based Rendering, PS-IBR) zuvor aufgenommene Kamerabilder und
deren fotorealistische Eigenschaften fur komplexe Animationen und vereinen dadurch den
Fotorealismus von Bildern mit der Mdglichkeit, ein Objekt zu animieren. Die Kernidee von
PS-IBR ist es, einen geeigneten Raum (den Posenraum) zu definieren, der charakteristische
Eigenschaften eines Objekts erfasst und dann als Interpolationsraum fur die Synthese von
neuen Bildern genutzt werden kann. Neue Bilder kdnnen somit abh&ngig von Pose (bzw.
Gesichtsausdruck) synthetisiert werden. Flr die Synthese werden Anséatze aus der Anima-
tion (Pose-Space Deformation) und Bild-basiertem Rendering kombiniert. Durch den Ein-
satz von echten Bildern wird eine fotorealistische Animation ermdglicht, ohne die zugrun-
deliegenden Objekteigenschaften aufwandig zu simulieren. In IBRFace wurden diese Ver-
fahren auf die Synthese von Gesichtsausdriicken erweitert. Motiviert wurde diese Idee
durch aktuelle Entwicklungen in der Animation von 3D Modellen, in denen der Ansatz
einer Reprdsentation im Posenraum in sogenannte Pose-Space-Animationsmethoden er-
folgreich von artikulierten Objekten auf Gesichter Gbertragen wurde.

In IBRFace wurden die folgenden Aspekte untersucht und erreicht:

Abbildung 1: Visualisierung der Vertex-Verschiebungen und der Textur-Warps (links: geometri-
scher, rechts: photometrischer Warp).
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Abbildung 2: Beispiel fir einen Posengraph fur verschie-  Abbildung 3: Beispiel fiir die Po-
dene lokale Gesichtsregionen sition von Kontrollpunkten

Es wurde eine neue Reprasentation fir Gesichtsausdriicke untersucht, die Posen-
abhéngige Geometrie und Erscheinung kombiniert, wobei Pose in diesem Fall mit
Gesichtsausdruck gleichzusetzen ist. Dem Konzept von IRCON und PS-IBR fol-
gend, werden dabei grobe Bewegungen und Geometrie als 3D Model modelliert
(hier mittels Pose-Space Animation), wéhrend feine Details durch eine Datenbank
von Bildern reprasentiert und durch Interpolation von Bildinformation (Farbinfor-
mation sowie geometrische und photometrische Textur-Warps, (Abbildung 1) reali-
siert werden.

Es wurden unterschiedliche niedrig-dimensionale Parametrisierungen (Posenraum)
fir Gesichtsausdriicke (Posen) untersucht, um die charakteristischen Eigenschaften
in Geometrie und Erscheinung (appearance) zu erfassen und somit einen geeigneten
Raum fur alle moglichen Gesichtsausdriicke moglichst gut aufzuspannen. Durch
eine solche Parametrisierung kann dann eine Abbildung zwischen Pose und Erschei-
nung gelernt werden und neue Gesichtsausdriicke konnen durch geschickte Interpo-
lation im durch die Beispielbilder aufgespannten Raum synthetisiert werden. Dabei
wurden die vielversprechensten Ergebnisse mit Kontrollpunkt-basierter Parametri-
sierung in normalisierten Modellkoordinaten erreicht (Abbildung)

Es wurden mehrere Datenbanken fur Gesichtsausdriicke unterschiedlicher Personen
erstellt, sowohl auf existierenden als auch auf neu aufgenommenen Daten. Dafir
wurden konsistente 3D Modelle fur jeden Gesichtsausdruck erstellt und Parameter
fur die Realisierung der groben 3D Animation (3D Vertexverschiebungen flr Pose-
Space Animation), sowie zur Interpolation der Texturverdnderungen extrahiert (ge-
ometrische und photometrische Warps zur Registrierung der Texturen bzw. Bilder),
Abbildung 2. Die Warps wurden dabei nur zwischen Gesichtsausdriicken extrahiert,
die nah beieinander im Posenraum liegen. Diese Information wurde in einem Posen-
graphen abgespeichert (Abbildung 3).

Ahnlich zu Pose-Space Image-based Rendering wurden auch fiir die Gesichter Re-
préasentationen fiir lokale Gesichtsregionen untersucht (Abbildung 3).
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Durch die Nutzung von Bildinformation zur Darstellung feiner subtiler Details wird eine
fotorealistische Synthese von Gesichtsausriicken ohne komplexe und aufwandige Simula-
tion von Hauteigenschaften, z.B. Falten und Reflexion méglich (Abbildung 4, Abbildung
5). Eine mdgliche Anwendung fiir die vorgeschlagenen Verfahren ist die Animation einer
Person durch die Erfassung des Gesichtsausdrucks einer anderen Person (performance-dri-
ven facial animation).

Abbildung 4: Von links nach rechts: grobe Animation des 3D Modells, zusatzlicher geometrischer
Texturewarp, zusatzlicher geometrischer und photometrischer Texturwarp, Zielbild.

Abbildung 5: Vergleich zwischen synthetischen Gesichtsausdriicken und Ground Truth Bildern
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Projekt: GestFus

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT
Beteiligter Mitarbeiter: DIPL.-INF. DANIEL BUHRIG
Forschungsforderung: BMBF

Laufzeit: 12/2014 - 11/2015

Als ,,Basisvorhaben* im Rahmen der Allianz 3Dsensation sollen zu den Themen 3D-Ges-
teninteraktion und Fusion von 3D-Bildern wissenschaftliche Grundlagen und Forschungs-
ergebnisse so aufbereitet werden, dass sie von den Partnern spaterer FUE-Projekte verstan-
den und umgesetzt werden kdnnen, die sich mit diesen Themen bisher nicht oder nur wenig
beschéftigt haben.

In vielen Bereichen von 3Dsensation geht es darum, 3D-Bilder verschiedener Quellen zu
fusionieren. Insbesondere bei Augmented-Reality (AR) Anwendungen ist zu erforschen,
wie bei einer Fusion von virtuellen und reellen Bilddaten ein realistischer und wahrneh-
mungspsychologisch komfortabler Eindruck sichergestellt werden kann. Die Arbeitsgruppe
Visual Computing hat dazu Verfahren zur Kalibrierung bzw. Normierung von 3D-Bildern
unterschiedlicher Quellen sowie zur widerspruchsfreien geometrischen und fotometrischen
Registrierung entwickelt. In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe von Frau Dr. Meinke
von der dermatologischen Klinik an der Charité wurden mit diesen Verfahren medizinische
Bilder der Hautoberflache registriert und in eine 3D-Darstellung tberfihrt.

Des Weiteren wurde untersucht, inwiefern sich verschiedene Darstellungsparameter von
virtuellen Objekten in einer AR-Szene auf die empfundene Natirlichkeit der Szene aus-
wirkt. Dazu wurde ein Testdatenset mit einer AR-Szene und variierenden Darstellungspa-
rameter erstellt. In einer Nutzerstudie wurden Probanden gefragt, die Naturlichkeit der Bil-
der zu bewerten.

Zum Abschluss des Projekts wird das Basisvorhaben u.a. Empfehlungen (,,Guidelines®) er-
arbeiten, auf denen dann die FUE-Projekte aufbauen koénnen. Unsere Forschungsgruppe
wird dabei Empfehlungen zum Thema Fusion von 3D-Bildern und Darstellung von AR-
Content didaktisch aufbereiten.
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Projekt: 3DGIM

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT
Beteiligter Mitarbeiter: WOLFGANG PAIER
Forschungsforderung: BMBF

Laufzeit: 10/2015 — 09/2017

Das BMBF Projekt 3DGIM verfolgt das Ziel neue Methoden fir die hochgenaue, passive,
dynamische 3D Erfassung und Analyse des menschlichen Gesichts in Stereovideostromen
zu entwickeln. Diese Methoden sollen wertvolle Informationen uber die Identitét einer Per-
son, ihre Absichten, Reaktionen oder Emotionen geben. Die so gewonnenen Informationen
sind die Ausgangbasis fur eine Vielzahl neuer Anwendungen wie beispielweise der Perso-
nenidentifikation in Sicherheitsbereichen, der medizinischen Diagnostik und Therapie, der
Kfz-Innenraumerfassung oder neuen intuitiven Mensch-Maschine Schnittstellen. All diese
An-wendungen erfordern eine hochgenaue Analyse und Représentation der 3D Form und
Bewegung des menschlichen Gesichts. In den letzten Jahren wurden deutliche Fortschritte
in der 3D Gesichtserfassung erzielt. Allerdings benotigen aktuelle VVerfahren zur detailrei-
chen und genauen Erfassung aufwéndige Aufbauten und Rechenverfahren oder ein perso-
nenspezifisches A-Priori-Modell, weshalb sich diese Verfahren fur die oben genannten An-
wendungen bisher nicht einsetzen lassen.

Der von uns verfolgte Ansatz kombiniert die VVorteile von modellbasierten und modellfreien
Rekonstruktionsmethoden um einerseits semantisch und zeitlich konsistente als auch wirk-
lichkeitsgetreue und detaillierte 3D Rekonstruktionen aus Stereovideostrémen zu ermogli-
chen. Des Weiteren sollen blickpunktabhéngige Reflexionseigenschaften der Oberflache
im Modell berucksichtigt werden, um beleuchtungsbedingte AusreiRer in der Geometrie-
schatzung zu minimieren.

Projekt: Real and Virtual Engagement in Realistic Immersive Environments
(REVERIE)

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT
Beteiligter Mitarbeiter: DIPL.-ING. PHILIPP FECHTELER
Zusammenarbeit: 13 Europdische Partner
Forschungsforderung: Europdische Gemeinschaft (IP)
Laufzeit: 09/2011 — 05/2015

Das Europaische Integrated Project REVERIE, das im Berichtsjahr erfolgreich abgeschlos-
sen wurde, verfolgt u.a. das Ziel, die Grenzen der Kommunikation zwischen mehreren Ge-
sprachspartnern in der Telekommunikation aufzuheben. Als technische Lésung wird der
Ansatz verfolgt, die Gesprachspartner wahrend der Internet-basierten Kommunikation
akustisch und visuell in 3D zu erfassen, und fotorealistisch in Echtzeit in einen virtuellen
3D Raum zu projizieren. Via stereoskopische Displays bekommt jeder Teilnehmer die Sicht
prasentiert, die seiner virtuellen 3D Représentation entspricht. Dadurch wird der Eindruck
erzielt, direkt seinen Gespréachspartnern gegentiber zu stehen.

Der von uns in diesem Rahmen erforschte Ansatz kombiniert die Vorteile vom Image-ba-
sed-Rendering und reiner Computer Grafik. Mittels gangiger Verfahren wird vom Teilneh-
mer vorab aus 3D Scans ein Realitdts-getreues animierbares Computer Graphik Model er-
stellt. Die zur Animation benétigten Parameter dieses Modells entsprechen einer eingebet-
teten Skelett-Struktur und kénnen entweder Computer generiert oder mittels Motion Cap-
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ture von einem Benutzer getrackt werden. Ersteres bietet die Mdglichkeit, zur Visualisie-
rung eines virtuellen Agenten. Letzteres erlaubt die Generierung real wirkender Animatio-
nen, wobei die Parameter (z.B. Blickrichtung) nach Belieben angepasst werden koénnen.
Initial entstammen die Texturdaten den 3D Scans wodurch der photo-realistische Effekt
entsteht. Um die Einflusse feiner Verformungen wie beispielsweise im Gesicht wiederzu-
geben, werden dynamische Texturen benutzt, ein passend verzerrtes, auf die Oberflache des
Computer Models projiziertes Video. Diese Texturvideos konnen beispielsweise flr einen
virtuellen Agenten vorab aufgenommen sein, oder live via Tracking einem Video-Stream
des Benutzers entnommen werden. Technische Details sind in [ICI1P14] zu finden. Ergeb-
nisse dieser Kombination von realitatsgetreuem Computer Graphik Modell mit aufgenom-
menen Textur Videos sind in der Abbildung zu sehen.

Projekt: User InterACTION Aware Content Generation and Distribution for Next
Generation Social TeleVision (ActionTV)

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT

Beteiligte Mitarbeiter: DIPL.-ING. PHILIPP FECHTELER, DIPL. ING WOLFGANG
WAIZENEGGER

Zusammenarbeit: 6 Europdische Partner
Forschungsférderung: Europdische Gemeinschaft (STREP)
Laufzeit: 01/2014 - 12/2016

Das Ziel des Europdischen Projekts ActionTV ist es, Technologien zu entwickeln, mit de-
nen Fernseh-Shows interaktiv gestaltet werden konnen, um die Zuschauer, die zu Hause
vor dem Fernseher zusehen, in das Geschehen mit einzubeziehen. Zum einen werden Tech-
nologien entwickelt, mit denen interaktive Quiz-Shows ermoglicht werden, bei denen der
Zuschauer ebenfalls mit rat und entsprechend seiner Antworten dazu passende Streams ge-
sendet bekommt. Zum anderen sollen Zuschauer in 3D und Echtzeit photo-realistisch in die
laufende Fernseh-Show eingeblendet werden kénnen. Dies soll durch intelligente Computer
Vision/Graphics Verfahren erméglicht werden, die verteilt in der Cloud ausgefihrt werden.

Der von uns in diesem Rahmen erforschte Ansatz kombiniert die VVorteile vom Image-Ba-
sed-Rendering und reiner Computer Grafik (CG). Ein animierbares CG Model ermdglicht
Free-Viewpoint Video, um jede gewdhlte Perspektive von Fernsehkameras mit guter Qua-
litdt zu generieren. Dieses 3D Model wird vorab aus 3D Scans individuell fur den teilneh-
menden Zuschauer erstellt werden. Die benétigten Animationsparameter, um das Model
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dieselbe Bewegung ausfuhren zu lassen wie der teilnehmende Zuschauer zu Haus, werden
Marker-freie Motion-Capture Verfahren eingesetzt. Der photo-realistische Effekt wird er-
zielt, in dem die Textur Karte, mit der das Model gerendert wird, kontinuierlich mit Kame-
rabildern des Zuschauers aktualisiert wird. Das stellt ebenfalls sicher, dass im geometri-
schen Modell nicht enthaltene feine Verformungen, wie bspw. Augenbewegung oder Falten
auf der Stirn, trotzdem dargestellt werden. Ergebnisse erster Versuche sind in der Abbil-
dung zu sehen.

#

Projekt: AutoPost

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT

Beteiligter Mitarbeiter: DiPL.-INF. JOHANNES FURCH
Zusammenarbeit: 5 Européische Partner
Forschungsforderung: Europdische Gemeinschaft (H2020)
Laufzeit: 01/2015 - 06/2016

Das Projekt zielt auf die Automatisierung von Standardarbeiten in der Postproduktion, um
aufwéndige manuelle Arbeiten zu reduzieren und effizienter gestalten zu kénnen. Hierzu
sollen neue Verfahren zum Marker-losen Oberflachen-Tracking deformierbarer Objekte
und dem Matting dynamischer Sequenzen entwickelt werden und durch plugins in die prak-
tische Arbeit der Postproduktionsfirmen Eingang finden. Da solche Verfahren aufgrund der
schlecht konditionierten Probleme nie eine vollig korrekte Losung liefern konnen, sollen
die Algorithmen so erweitert werden, dass sie explizit Feedback durch den Nutzer beriick-
sichtigen kénnen, um damit eine verbesserte Losung zu berechnen, anstatt durch aufwén-
dige Nachbearbeitung eine nicht perfekte Losung zu korrigieren. AuBerdem sollen durch
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geeignete Modellierung von Oberflachendeformationen und die explizite Nutzung von Be-
wegungsunschérfe im Aufnahmeprozess die Genauigkeit der Verfahren gegeniiber State-
of-the-Art-Methoden erhéht werden.

Projekt: Single Sensor 3D

Ansprechpartner: PROF. DR. PETER EISERT
Beteiligter Mitarbeiter: DipL.-INF. CLEMENS SEIBOLD
Forschungsférderung: BMBF

Laufzeit: 11/2015 - 10/2016

In diesem Projekt soll ein neuartiges System zur hochauflésenden 3D-Erfassung dynami-
scher Objekte entwickelt werden, das lediglich eine einzelne Kamera zur Aufnahme beno-
tigt und gleichzeitig detaillierte Textur- und Geometrieinformation liefert. Dies wird durch
den Einsatz eines sehr hochauflésenden, preisginstigen Videosensors ermdglicht, der
feinste Materialstrukturen auflésen kann. Ein solches System wére wesentlich kostenglins-
tiger, kleiner und einfacher als herkdmmliche Systeme und lief3e sich bereits mit den heute
verflig-baren Sensoren in der BaugrdRe von einer Streichholzschachtel umsetzen. Der Ein-
satz von 3D-Erfassungstechnologie wirde sich so erheblich vereinfachen. Dariber hinaus
ermoglicht die Herstellung zeitlicher Korrespondenz die Verfolgung dynamischer Prozesse
wie beispielsweise Gesichtsmimik. Dadurch werden eine Vielzahl neuer Anwendungen wie
Lebenderkennung oder Posen-invarianter Abgleich mit Referenzbildern in Authentifizie-
rungssystemen, Aufmerksamkeitsanalyse im Fahrzeuginnenraum, hochgenaue Erkennung
von Gesten oder Bewegungsanalyse in Rehabilitationstibungen fur den breiten Einsatz rea-
lisierbar.

Veroffentlichungen

W. PAIER, M. KETTERN, A. HILSMANN, P. EISERT: Video-based Facial Re-Animation, Proc.
European Conference on Visual Media Production (CVMP), London, UK, Nov. 2015.

M. KETTERN, A. HILSMANN, P. EISERT: Temporally Consistent Wide Baseline Facial Perfor-
mance Capture via Image Warping, Proc. International Workshop on Vision, Modeling, and
Visualization, Aachen, Germany, Oct. 2015.
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K. RUHL, M. EISEMANN, A. HILSMANN, P. EISERT, M. MAGNOR: Interactive Scene Flow Edit-
ing for Improved Image-based Rendering and Virtual Spacetime Navigation, Proc. ACM Mul-
timedia, Brisbane, Australia, Oct. 2015.

M. KETTERN, A. HILSMANN, P. EISERT: Personalization of Statistical Face Models for Track-
ing and Realistic Animation, Proc. Joint Conference on Facial Analysis, Animation and Audi-
tory-Visual Speech Processing (FAAVSP), Vienna, Austria, Sep. 2015.

J. FURCH, A. HILSMANN, P. EISERT: A Framework for Image-based Asset Generation and An-
imation, Proc. IEEE International Conference on Image Processing (ICIP), Quebec, Canada,
Sep. 2015.

F. SCHWEIGER, G. THOMAS, W. PAIER, M. KETTERN, P. EISERT, J.-S. FRANCO, M. VOLINO, P.
HUANG, J. COLLOMOSSE, A. HILTON, V. JANTET, P. SMYTH: RE@CT: A New Production Pipe-
line for 3D Interactive Content, Proc. IEEE International Conference on Multimedia and Expo
(ICME), Torino, Italy, June 2015.

P. EISERT, P. BEKAERT: Omni-Directional Video, Digital Representations of the Real World:
How to Capture, Model, and Render Visual Reality, M. Magnor and O. Grau and O. Sorkine-
Hornung and C. Theobalt (Editors), CRC Press, pp. 39-50, 2015.

J. POSADA, C. TORO, |. BARANDIARAN, D. OYARZUN, D. STRICKER, R. DE AMICIS, E. PINTO, P.
EISERT, J. DOLLNER, I. VALLARINO: Visual Computing as a Key Enabling Technology for In-
dustrie 4.0 and Industrial Internet, IEEE Computer Graphics and Applications, vol. 35, no. 2,
pp. 26-40, Mar./Apr. 2015.

I. EL SAYAD, J. MARTINET, Z. ZHANG, P. EISERT: Multilayer Semantic Analysis In Image Da-
tabases, Annals of Information Systems, vol. 17, pp. 387-414, 2015.

D. COSKER, P. EISERT, V. HELZLE: Facial Capture and Animation in Visual Effects, Digital
Representations of the Real World: How to Capture, Model, and Render Visual Reality, M.
Magnor and O. Grau and O. Sorkine-Hornung and C. Theobalt (Editors), CRC Press, pp. 305-
314, 2015.

A. HILSMANN, M. STENGEL, L. ROGGE: Cloth Modeling, M. Magnor and O. Grau and O.
Sorkine-Hornung and C. Theobalt (Editors),: Digital Representations of the Real World: How
to Capture, Model, and Render Visual Reality, CRC Press, ISBN 9781482243819, pp. 229-
243, May 2015.

C. Lipski, A. HILSMANN, C. DACHSBACHER, M. EISEMANN: Image- and Video-based Render-
ing, M. Magnor and O. Grau and O. Sorkine-Hornung and C. Theobalt (Editors),: Digital Rep-
resentations of the Real World: How to Capture, Model, and Render Visual Reality, CRC
Press, ISBN 9781482243819, pp. 261-280, May 2015.

\Vortrage

P. EISERT: Feature-Based Image Processing for Rendering, Compression, and Visual Search,
KTH Stockholm, Dezember 2015.

P. EISERT: Image-based Analysis and Synthesis of Rigid and Deformable Objects, Universitat
Magdeburg, November 2015

W. PAIER: Video Based Facial Reanimation, 12" European Conference on Visual Media Pro-
duction CVMP, London, November 2015

M. KETTERN: Temporally Consistent Wide Baseline Facial Performance Capture via Image
Warping, VMV2015, Aachen, Oktober 2015
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P. EIsERT: 3D Analysis and Synthesis of Static and Dynamic Scenes, University of Western
Cape, Sudafrika, Oktober 2015.

M. KETTERN: Personalization of Statistical Face Models for Tracking and Realistic Animation,
FAAVSP 2015, Wien, September 2015

J. FURCH: A Framework for Image-based Asset Generation and Animation, ICIP 2015, Que-
bec, Kanada, September 2015.

P. EISERT. 3D Szenenanalyse in statischen und dynamischen Umgebungen, ITG-
Fachausschuss ,,Bildkommunikation und Bildverarbeitung*, Hannover, Juli 2015

Messeauftritte
e 3D Erfassung und Visualisierung, AIF Innovationstag, Juli 2015

Sonstige Aktivitaten

Prof. Dr. Peter Eisert

o Associate Editor Eurasip Journal on Image and Video Processing

« Editorial Board Journal Journal of Visual Communication and Image Representation
o Mitglied diverser Programmkomitees wie z.B. ICIP, ICME, CVMP, DAGM, 3DPVT,
4DMod, Mirage, VMV, Wiamis

Diverse Gutachtertatigkeiten, z.B. fir DFG, FWF (Osterreich), VR (Schweden)
Gutachter fur ERC (Europdische Union)

Mitorganisator Berliner Kolloguium fur Wissenschaftliche Visualisierung
Forschungsaufenthalt an der University of Western Cape, Stdafrika

Externes Mitglied in einer Berufungskommission der Universitat Potsdam

Dipl.-Inf. Wolfgang Paier

e Teilnahme und Préasentation auf der CVMP 2015, London
o Teilnahme an der Computer Vision Summer School, CSSVP, Sizilien

Dipl.-Inf. Philipp Fechteler

e Begutachtung von Veroffentlichungen fur die Journale IET Computer Vision, Sensors,
IEEE Trans. CSVT

Dr. Anna Hilsmann

e Reviewer-Tatigkeiten fur z.B. ICIP, Eurasip, TV CG, ACM Multimedia, 3DV
o VBKI Wissenschaftspreis 2015

Laufende / abgeschlossenen Abschlussarbeiten

CLEMENS SEIBOLD: Model-based Estimation of Motion Blur for the Improvement of Motion
Tracking, Diplomarbeit, 11/2015.

JAN ScHuLz: Untersuchung und Vergleich von Verfahren zur Erzeugung von Bewegungsun-
scharfe auf mobilen Endgeraten, Studienarbeit, 11/2015

ALEXANDER WURL: Graph-Cut basiertes Image Blending, Studienarbeit, 09/2015

MIRKO LAUFF: Generierung von Textur-Atlanten fir aus Kameraansichten rekonstruierte Ob-
jekte, Studienarbeit, 08/2015.
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MORITZ VOSSENBERG: Automatische Belichtungsregelung in High Dynamic Range-Videos,
Studienarbeit, 05/2015

ALEXANDER BEHRINGER: Kalibrierung eines katadioptrischen Kamerasystems, Diplomarbeit.

MICHAEL PRIETZEL: Bild-basiertes Rendering von dynamischen Objekten mit komplexen De-
formationen, Bachelorarbeit.

FRANZzISKA KoLBE: Lokalisierung von Brillen und Brillenglasern in Bildern, Diplomarbeit
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Lehr- und Forschungseinheit

Systemanalyse, Modellierung und Computersimulation
(SAM)

http://www.informatik.hu-berlin.de/forschung/gebiete/sam

Leitung
PROF. DR. SC. NAT. JOACHIM FISCHER
Tel.: (030) 2093 3109
E-Mail: fischer@informatik.hu-berlin.de

Sekretariat
SILVIA SCHOCH
Tel.: (030) 2093 3111
E-Mail: schochsi@informatik.hu-berlin.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter
DR. RER. NAT. KLAUS AHRENS
DR. RER. NAT. MARKUS SCHEIDGEN
DIPL.-INF. INGMAR EVESLAGE (bis 08/15)
DipPL.-INF. ANDREAS BLUNK (bis 10/15)
DipPL.-INF. DORIAN WEBER (ab 11/15)

Technischer Mitarbeiter
DIPL.-MATH. MANFRED HAGEN

Promovenden
DipL.-INF. HARTMUT LACKNER (GK METRIK)
MARTIN SCHMIDT, M. SC. (GK METRIK)
LARS GEORGE, M. SC. (GK METRIK)
DipL.-INF. (FH) SIAMAK HASCHEMI (GK METRIK)
DiPL.-INF. (FH) ARIF WIDER(GK METRIK)

Tutoren
JOHANNES ROTHER
NiLs GOLDAMMER

Die Forschungsarbeiten der LFE Systemanalyse konzentrierten sich im Berichtszeitraum auf
drei Schwerpunkte, ndmlich a) Simulationssprachen und Bibliotheken, b) Smart Cities und
¢) Modellbasierte Software-Entwicklung. Die jeweiligen Fortschritte und Ergebnisse werden
nachfolgend im Einzelnen vorgestellt. Den Hohepunkt im wissenschaftlichen Leben bildeten
im Jahre 2015 die sehr erfolgreichen Verteidigungen der Promotionsarbeiten der METRIK-
Doktoranden Siamak Haschemi, Mihal Brumbulli und Arif Wider. Alle drei Arbeiten lieferten
wichtige Beitrége fur den Forschungsschwerpunkt ,,Modellbasierte Software-Entwicklung®,
deren Ergebnisse dem Jahresbericht des VVorjahres zu entnehmen sind. 2014 war das Jahr der
Einreichung der drei Arbeiten.
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Lehre
Lehrveranstaltungen Wintersemester 2014/2015

VL Automatisierung industrieller Workflows (PROF. J. FISCHER)

VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implementation

(OMSI 1) (PROF. J. FISCHER / DR. K. AHRENS)

VL Modellbasierte Softwareentwicklung (PROF. J. FISCHER / DR. M. SCHEIDGEN)
Praktikum zur VL Automatisierung industrieller Workflows (A. BLUNK)
Praktikum zur VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implementation
(OMSI 1) (A. BLUNK)

Praktikum zur VL Modellbasierte Softwareentwicklung (A. BLUNK)

Praktikum zur VL Grundlagen der Programmierung (DR. K. AHRENS)

Lehrveranstaltungen Sommersemester 2015

VL Automatisierung industrieller Workflows (PROF. J. FISCHER)
VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implementation (OMSI 2)
(PROF. J. FISCHER / DR. K. AHRENS)
VL Modellbasierte Softwareentwicklung (PROF. J. FISCHER / DR. M. SCHEIDGEN)
Praktikum zur VL Automatisierung industrieller Workflows (A. BLUNK)
Praktikum zur VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implemen-
tierung (OMSI 2) (DR. M. SCHEIDGEN)

e Praktikum zur VL Modellbasierte Softwareentwicklung (DR. M. SCHEIDGEN)

Lehrveranstaltungen Wintersemester 2015/2016

e VL Automatisierung industrieller Workflows (PROF. J. FISCHER)

VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implementierung (OMSI 1)
(PROF.

J. FISCHER / DR. K. AHRENS)

VL Modellbasierte Softwareentwicklung (PROF. J. FISCHER / DR. M. SCHEIDGEN)
Praktikum zur VL Automatisierung industrieller Workflows (DR. M. SCHEIDGEN)
Praktikum zur VL Objektorientierte Modellierung, Simulation und Implemen-
tierung (OMSI 1) (D. WEBER)

e Praktikum zur VL Modellbasierte Softwareentwicklung (PROF. J. FISCHER)

e Praktikum zur VL Grundlagen der Programmierung (DR. K. AHRENS)

Forschung
Schwerpunkt Simulationssprachen und Bibliotheken

Da die Anwendbarkeit der Computersimulation von Ablaufen komplexer Systeme und de-
ren Bewertung als experimentelle Methode entscheidend von ihrer technischen Realisier-
barkeit abhé&ngt, spielen seit je her die Aspekte Rechenzeitanforderung, Speicherbedarf und
Benutzerfreundlichkeit bereitgestellter Simulationssprachen in der Forschung eine entschei-
dende Rolle, die zunehmend aber auch die Leistungsfahigkeit bereitgestellter Werkzeugum-
gebungen und die nutzerfreundliche Anpassbarkeit der Sprachen an doménenspezifische o-
der anwendungsfallspezifische Herausforderungen zu beriicksichtigen haben. Aber nicht nur
allein die gewachsenen Anspriiche an die Sprachen wirken stimulierend, sondern die ge-
wachsenen Leistungsmerkmale rechentechnischer und allgemeiner Software-technologi-
scher Grundlagen er6ffnen neue Forschungsfelder.
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Simulationssprache DBL
Andreas Blunk

Gegenwartig sind Simulationssprachen fir reale Anwendungen doménenspezifischer Ein-
satzfelder nur unzureichend anpassbar. Hauptursache dafur sind die erheblichen Entwick-
lungskosten fir die Bereitstellung benétigter Sprachwerkzeuge in hoher Qualitat. Jedoch
lassen sich derartige Kosten durch Anwendung neuartiger Spracherweiterungstechniken er-
heblich reduzieren. Das Ziel dieses Projektes ist es, mit der Sprache DBL exemplarisch eine
solche Sprache zu entwickeln.

DBL ist eine ausfiihrbare objektorientierte Simulationssprache aus der Klasse von Next-
Event-Simulatoren, die als domanenspezifische Sprache erstmalig modellbasiert (d.h. mit
Anwendung etablierter Metamodell-basierter Entwicklungsmethoden) entwickelt wird. Drei
Untersuchungsrichtungen werden dabei verfolgt:

1. Ausgehend von einem DBL-Metamodell wird zundchst die automatisierte Generie-
rung von Werkzeugen (Editor, Syntax- und Semantik-Checker, sowie Debugger)
problematisiert.

2. Die Generierung von effizientem Code spielte im Bereich der Metamodell-basierten
Sprachentwicklung bislang eine untergeordnete Rolle. Fir eine Simulationssprache
ist aber gerade diese Seite einer Sprache von fundamentaler Bedeutung. Umgesetzt
wird hier ein Koroutinenkonzept, das sich mit zwei sehr effizienten alternativen
Sprachkonzepten messen lassen soll. Die Konkurrenten sind zum einen die Sprache
SLX (direkte Compilierung nach Assembler mit einer zum Sprachkern gehdrenden
Laufzeitbibliothek von Scheduling-Operationen) und die am Lehrstuhl entwickelte
ODEMXx-Bibliothek in C++.

3. DBL stellt zwar, gemessen am Sprachumfang eher eine Basissprache dar, ist aber so
konzipiert, dass sie fiir verschiedene Anwendungsfalle computergestiitzt erweitert
werden kann. Diese Art von Anpassungen und Erweiterungen soll insbesondere von
Doménexperten vorgenommen werden kdnnen, da die umgesetzten Anpassungen
und Erweiterungen in Spezialsprachen minden, fir die sich die bereitgestellten
Werkzeuge automatisch adaptieren.

Das Projekt beschéaftigt sich mit der Identifikation und Implementierung des notwendigen
Funktionsumfangs der erweiterbaren Basissprache, die die Grundlage jeder erweiterungsba-
sierten Technik bildet. Die Elemente der Basissprache kénnen dabei grundsatzlich, im Ge-
gensatz zu Erweiterungen, sehr laufzeiteffizient realisiert sein. Je mehr Elemente die Basis-
sprache jedoch besitzt, desto schwieriger wird eine Erweiterung, da Basiselemente haufig
im Konflikt zu Erweiterungen stehen. Um diese Konflikte zu reduzieren, soll die Basisspra-
che maoglichst klein gehalten werden und dennoch laufzeiteffiziente Simulationen erlauben.
Dazu muss ein Kompromiss zwischen einer flexibel erweiterbaren Basissprache und einer
hohen Laufzeiteffizienz der abgeleiteten Simulatoren gefunden werden. Dieser erfordert
Untersuchungen zu den notwendigen Elementen der Basissprachen und ihrer laufzeiteffi-
zienten Realisierung.

Harmonisierung der Synchronisations-Konzepte von ODEMXx und des h7-Moduls von
SLX
Sebastian Kurth, Andreas Blunk

Die Studienarbeit widmet sich der Portierung von ODEMx-Konzepten in SLX. Angestrebt
werden dabei folgende Ziele:
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e Sicherung der Integritat des SLX-Moduls ODEMXx bei kombinierter Anwendung
mit SLX-typischen Modulen wie Statistic und h7, hinsichtlich Deklaration und
Nutzung der Modellkonzepte;

e Report- und Clear/Reset-Angleichung, da in SLX die wiederholte Durchfuhrung
von Simulationsexperimenten bei Herstellung initialer Zustdnde des Simulators
bei Variation der Startwerte eingesetzter Zufallszahlengeneratoren maoglich ist;

« Uberarbeitung der Funktionalitat des ODEMXx-Prinzips der Master-Slave-Syn-
chronisation bei Sicherung

— Einer mehrfachen selektiven Auswahl individueller Slaves,

— einer separaten Erfassung von Wartezeiten bis zum Start einer
Master-Slave-Kooperation sowie von eigentlichen Zeitdauern der Koopera-
tionen,

— einer separaten Unterbrechung der Warte- und Kooperationsphasen von
Master und  Slave.

Als Resultat entstand ein SLX-Modul, das aber noch eine Reihe von Schwéachen aufweist:

1. gleichzeitig stattgefundene Kooperationen unterschiedlicher Master werden nicht se-
parat erfasst;
2. die clear-Property wurde nicht umgesetzt;
3. eine Speicherplatz-und Laufzeitaufwand-Diskussion fehlt vollig:
o Alle Pucks eines Simulationsmodell werden erweitert. Ben6tigt werden die Erwei-
terungen jedoch nur im Fall der Ubernahme einer Master- oder Slave-Rolle.
« Die Berechnung von Namen der beteiligten Objekte einer Master-Slave-Synchro-
nisation werden bei jedem Aufruf von den Master-Slave-Synchronisationen neu
berechnet.

Ein Transcompiler fur die Simulationssprache DBL (Diplomarbeit)
Christopher Breszka, Andreas Blunk

Die Diplomarbeit wurde am 14.10.2015 eingereicht und noch nicht abschlielend bewertet.
Inhaltlich beschaftigt sie sich mit der Abbildung der von Andreas Blunk im Rahmen seiner
Dissertation entwickelten doménenspezifischen Sprache DBL nach C++ und einer verglei-
chenden Untersuchung zur Laufzeiteffizienz von auf diese Weise erstellten Simulatoren.
Dazu wurde ein Compiler entworfen und implementiert und Laufzeituntersuchungen zum
Vergleich zwischen dquivalenten SLX- und DBL-Modellen angestellt. Wichtige Herausfor-
derungen betreffen den Einsatz und die Kombination der unterschiedlichen Technologien,
die fur die Entwicklung von Compilern fir Metamodell-basierte Sprachen wie DBL not-
wendig sind.

Simulation von Konfliktlésungen im Schienenverkehr mit SLX Checkpoints (Studien-
arbeit)

Anne Isberner, Andreas Blunk

In dieser Studienarbeit werden Konfliktlésungsansétze im Schienenverkehr untersucht. Die
Arbeit knupft an eine Diplomarbeit aus dem Vorjahr an. Schienenverkehrs(teil-)Netze wer-
den Ublicherweise als vernetzte Abfolgen von sog. Blockabschnitten betrachtet, bei denen
sich aus Sicherheitsgriinden jeweils nur ein Zug auf je einem solchen Abschnitt befinden
darf (sog. Blockabstand). Ein Konflikt besteht dann, wenn ein Zug seine geplante Fahrt nicht
fortsetzen kann, weil die Einfahrt in den nachsten Blockabschnitt wegen Blockierung durch
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einen voraus fahrenden Zug nicht maéglich ist. Mit Hilfe von Simulationen kénnen verschie-
dene Strategien der Konfliktbehandlung untersucht werden, wobei unterschiedliche Bewer-
tungsgrofien (gewichtete oder totale Verspatungszeit, Energieverbrauch etc.) zum Einsatz
kommen. Ziel der vorliegenden Studienarbeit ist einerseits der Einsatz der Simulationsspra-
che SLX fir die Modellierung derartiger Systeme generell und speziell die Verwendung
eines besonderen Laufzeitkonzeptes dieser Sprache. Sogenannte Checkpoints ermdglichen
es, den Zustand des Simulators so abzuspeichern, dass eine spétere Fortsetzung der Simula-
tion aus diesem Systemzustand moglich wird. Damit sollen alternative Konfliktentscheidun-
gen quasi im Backtracking-Verfahren untersucht und bewertet werden. Die Arbeit beant-
wortet abschliellend die Frage positiv, ob dieses Verfahren fiir den genannten Anwendungs-
bereich einsetzbar ist.

Analyse und Anpassungen der Berichterstellung der Simulationsbibliothek
ODEMXx (Diplomarbeit)

Alexander Walther, Ingmar Eveslage, Klaus Ahrens

ODEMX bietet die Moglichkeit, bei Identifikation ausgewahlter Beobachtungsobjekte fir re-
alisierte Simulationen die Generierung zusammenfassender Berichte durchzufiihren. In die-
sen werden neben den aktuellen Werten ausgewahlter ModellgroRen auch ihre statistischen
Kennwerte-Profile (mit Minimum, Maximum, Mittelwert, Standardabweichung) aktuell er-
mittelt und dargestellt. Diese Berichte sind eine wichtige Grundlage fiir die Bewertung rea-
lisierter Simulationsexperimente und damit zur Bewertung der zu untersuchenden originalen
Systeme selbst. Im Rahmen dieser Diplomarbeit sollen die Berichte von ODEMXx in der Ver-
sion 3.0 hinsichtlich ihrer Ausdruckskraft, Flexibilitdt und Nutzerfreundlichkeit mit denen
von ODEMX in der Version 2.2 und mit denen der Simulationsbibliothek SLX verglichen
werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in eine Anpassung des vorhandenen Mecha-
nismus fir die Berichterstellung einflie3en.

Schwerpunkt Smart Cities

Smart Cities zeichnen sich durch innovative Infrastrukturen aus, die sensorgestutzte Steue-
rungssysteme mit dazugehdrenden Datenverarbeitungen bieten, die in Echtzeit erfolgen. Stad-
tische Rdume und Infrastrukturen werden deshalb iber innovative Kommunikationssysteme
zu verkniipfen sein. Die Dringlichkeit von Erneuerungen stadtischer Infrastrukturen ist dabei
nicht allein durch einen notwendigen Erhaltungs- und Modernisierungsschub schlechthin be-
stimmt, vielmehr ist er voranzutreiben, weil der Klimawandel mit Anforderungen eines sin-
kenden Energieverbrauchs und ein generell schonender Umgang mit Ressourcen neue Losun-
gen verlangen.

Die Bedeutung der Forschungsthematik wird europaweit deutlich. Smart City wird eines der
Leitbilder fur die wichtigsten EU Stadt-Forderprogramme der néchsten funf bis zehn Jahre
sein und im Forderprogramm ,,Horizon2020“ bilden Klimawandel und Energieeffizienz in
stadtischen R&umen den Schwerpunkt. Die auf Umsetzung und Investition orientierten EU-
Forderprogramme im Bereich Energie werden ebenfalls im Bereich Smart City einen Schwer-
punkt setzen.

So werden auch die am Lehrstuhl in den vergangenen Jahren begonnenen Arbeiten, die sich
mit der Erfassung und Verarbeitung sensorischer Daten in Raum und Zeit aus dem Umge-
bungsbereich beschéaftigen, weiter vorangefuhrt.
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Kombinierte Licht- und Verkehrssimulation
Alexander Krause, Nils Goldammer, Ingmar Eveslage

Im Kontext der Forschungsprojekte des Lehrstuhls im Bereich Smart City entstand die Idee,
Einsparpotentiale, die sich aus dem Einsatz von LED-Lampen in Stralenlaternen ergeben,
durch intelligente Steuerungsverfahren weiter zu erh6hen. Denkbar sind dabei verschiedene
Szenarien, wie z.B. die adaptive Dimmung von Lampen in Abhangigkeit von Daten, die durch
Sensoren eines vernetzen Systems preiswerter Knoten bereitgestellt werden kénnten. In zwei
eng verbundenen Bachelorarbeiten haben Nils Goldammer und Alexander Krause bei der
Recherche nach nutzbaren Vorarbeiten eng zusammengearbeitet und gemeinsam eine Kombi-
nation eines existierenden Verkehrssimulators (SUMO) mit einem System zur Lichtplanung
(DIALux) als Erfolg versprechenden Weg ermittelt und prototypisch beschritten. Wéhrend
Herr Goldammer in seiner Arbeit den Implementationsaskpekt in den Vordergrund riickte,
widmete sich Herr Krause der Durchfihrung und Auswertung von Experimenten mit der ge-
meinsam entwickelten Erweiterung des Verkehrssimulators. Diese Erweiterung ist als Aus-
gangspunkt weiterer Forschungsarbeiten zur Untersuchung von Strategien zur Energieeinspa-
rung im stadtischen Bereich geeignet.

BMBF-Projektvorbereitung
Joachim Fischer, Ingmar Eveslage, Markus Scheidgen, Andreas Blunk, Dorian Weber

Im Projekt Cyber-Cities wird eine dienstintegrierende Plattform und Methode entwickelt, wel-
che das Engineering sensorabhangiger ortsbezogener urbaner Dienste signifikant erleichtert
und somit die Wirtschaftskraft in diesem zukunftsbezogenen Gebiet stérkt.

Anwendungsdienste
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Fokus des Projektes ist die ingenieurmalige Konstruktion von intelligenten Diensten fir
Smart Cities. Die Entwicklung von Beispieldiensten im Projekt soll die generelle Anpassungs-
fahigkeit der Plattform und der eingesetzten Basistechnologien demonstrieren. Es wird ein
Modell fur das Engineering softwarebasierter urbaner Dienste angestrebt und anhand verschie-
dener Anwendungsdienste instanziiert. Dadurch werden die Entwicklung und die Bereitstel-
lung weiterer Dienste fur die Eréffnung neuer Geschéftsfelder befordert.

Zwei der im Projekt entwickelten Anwendungsdienste sind elementarer Art und zwei weitere
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stellen komplexere Anwendungsdienste dar, die auf diesen elementaren Diensten aufbauen.
Mit diesem Ansatz der Integration von Diensten soll insbesondere die Schaffung von Mehr-
wert durch Anwendung der Cyber-Cities-Plattform unter Beweis gestellt werden.

Obige Abbildung zeigt den grundsatzlichen Fluss heterogener Datenstrome im Projekt, auf
denen die Anwendungsdienste basieren. Als Datenquellen dienen verschiedene Echtzeit-Sen-
sordaten (fiir Abstand, Signal- und Lichtstérke, sowie Temperatur, Schall, Umweltdaten, ...),
die in vorhandene StraRenlampen eingebaut werden, sowie weitere Nicht-Echtzeit-Daten aus
Open Data-Bestédnden. Letztendlich werden alle Daten in einem standardisierten stadtischen
3D-Modell mit semantischer Informationszuordnung integriert. Obwohl dieses Datenmodell
durch sehr heterogene Quellen gespeist wird, missen sich die Datenstrome dennoch auf rati-
onelle Art und Weise integrieren lassen. In Cyber-Cities werden daftir Modelltransformatoren
eingesetzt, die aus Metamodellen generiert werden.

Diese zeit- und raumbezogenen Daten sind die Grundlage flr die Erbringung intelligenter ur-
baner Dienste. Als elementare Anwendungsdienste werden im Projekt a) die Bereitstellung
situationsabhangiger Informationen und b) die Verkehrserfassung entwickelt. Der Dienst Be-
reitstellung situationsabhangiger Informationen nutzt die vorhandene Peer-to-Peer Infrastruk-
tur und ermoglicht Anbietern, ihren Kunden orts- und zeitabhéngige Angebote gezielt zukom-
men zu lassen.

Der Dienst Verkehrserfassung erhebt Daten aus Ultraschall- und Bluetooth-Sensoren und
kombiniert diese in geeigneter Art und Weise mit Daten uber das StraRennetz, um punktge-
naue Informationen tber den aktuellen Verkehrsfluss zu erhalten. Wahrend der Dienst a) di-
rekt fur alle Personen mit Smart-Phone-Ausstattung als End-Anwender zur Verfiigung steht,
ist der Dienst b) als Datenlieferant einer echtzeitfdhigen Verkehrserfassung fiir weitere
Dienste in Wirtschaft, Verwaltung und akademischer Forschung interessant.

Die elementaren Anwendungsdienste sind die Basis flir komplexe Anwendungsdienste. Im
Projekt Cyber-Cities sind dies die Dienste c) Intelligente Strallenlampensteuerung und
d) Energiesparprognose. Der Dienst ¢) basiert auf einem (in der Abbildung nicht dargestellten)
bereits verfligbaren Dienst, einer Web-basierten individuellen LED-Lampensteuerung fur ein
bereits bestehendes Netz von Stral3enlaternen per drahtloser Kommunikation. Im Projekt Cy-
ber-Cities wird dieser Dienst intelligent gemacht, indem er, versorgt mit VVerkehrsinformatio-
nen im dunklen Tagesbereich, eine “weiche” verkehrsabhdngige Dimmungs-Steuerung er-
laubt. Durch den Einsatz von LED-Technik mit intelligenter Dimmung ergeben sich hier er-
hebliche Energie-Einsparungen. Erprobt werden diese drei Dienste als Pilotprojekt in Berlin-
Adlershof in einem Gebiet mit 240 StraBenlampen. Die zu erzielende Energieeinsparung wird
auch simulativ in einem Modell nachgestellt und mit den tatséachlichen Daten verglichen. Dies
ist die Basis fir den Dienst d) Energiesparprognose, bei dem aus einem 3D-Stadtmodell mit-
tels Dienst c) die Einsparung auch fur weitere Einsatzbereiche auf3erhalb von Berlin-Adlershof
prognostiziert und projektiert werden kann.

Die Implementierung der Anwendungsdienste setzt eine Reihe von Plattformdiensten voraus,
die im Rahmen des Projektes aus bereits existierenden elementaren Datendiensten der Pro-
jektpartner integriert werden. Diese Dienste elementarer Art umfassen den Zugang zum 3D-
Stadtmodell (VCS), den Zugriff auf Echtzeit- und historische Daten von Ultraschall-, Blue-
tooth- und seismischen Sensoren (ICE, HUB) und den Zugang zu 6ffentlichen Daten iber eine
Open Data-Plattform (FOKUS).

Integration heif3t hier zum einen, dass 6ffentliche Daten (z.B. Verzeichnisse von Stralenlam-
pen oder StraRenplane) Gber domanenspezifische Anwendungserweiterungen des dem 3D-
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Stadtmodells zugrunde liegenden Standards in dieses Modell tGberfihrt werden, um dann ho-
mogenisiert, raumlich strukturiert und standardisiert angeboten werden zu kénnen. Zum an-
deren bedeutet Integration aber auch, dass Echtzeit-Sensordaten und gespeicherte Sensordaten
in einem standardisierten Format ber das 3D-Stadtmodell radumlich referenziert angeboten
werden konnen.

Zur Realisierung der Plattform und Dienste wird in Cyber-Cities eine Methode zur Datenin-
tegration basierend auf Meta-Modellierungsverfahren entwickelt. Sowohl zur Integration der
vorhandenen Plattformdienste als auch zur Entwicklung von Anwendungsdiensten ist die Ho-
mogenisierung, Standardisierung und Integration heterogener Daten unterschiedlichster Art
notig. Nur homogene Daten erlauben einen verlésslichen, garantierten Betrieb hoherer
Dienste, und nur ber standardisierte Datenschnittstellen ist die Kombination von Diensten zu
hoheren Diensten realisierbar. In Cyber-Cities werden daher Methoden entwickelt, mit denen
Losungen zur Datentransformation und Datenintegration effizient und sicher implementierbar
sind. Dabei sind die verwendeten Entwicklungsmethoden kompatibel zu etablierten Methoden
fur die Entwicklung verteilter Dienste.

Ausgehend von modellbasierten Entwicklungsmethoden fir die Entwicklung verteilter Infor-
mationsdienste werden in Cyber-Cities Datentransformationen fiir die Datenintegration mo-
dellbasiert entwickelt. Existierende Meta-Modellierungstechnologien, welche auch die
Grundlage der meisten modellbasierten Entwicklungsmethoden bilden, kénnen genutzt wer-
den, um basierend auf durch Meta-Modelle formalisierten Datenstandards Datenstrome per
Modelltransformationen zu vereinheitlichen und in vorhandene Besténde zu integrieren. Ana-
log zur modellbasierten Entwicklung von Software werden in Cyber-Cities Datentransforma-
tion und -integration mittels Modelltransformationssprachen beschrieben, um aus diesen
Transformationsbeschreibungen konkrete Implementierungen abzuleiten. Durch diese Mo-
dellbildung kann von konkreten Technologien zur Datenverarbeitung (z.B. verschiedenen
XML-Formaten, unterschiedlichen Datenbanktechnologien, oder den Datenzugriff tber ver-
schiedene Realisierungen von Web-Services) abstrahiert werden. Dazu werden die existieren-
den Sprachen zur Transformation von Softwaremodellen um Primitive aus den entsprechen-
den Datendoménen (Sensordaten, Daten mit Raumbezug, 3D-Stadtmodellelement, etc.) er-
weitert. Dartiber hinaus werden Methoden entwickelt, wie sich mehrere Meta-Modelle so mit-
einander kombinieren lassen, dass damit Erweiterungen von Datenstandards abbildbar sind.

Humboldt Wireless Lab (HWL)

Das Humboldt Wireless Lab (HWL) ist ein selbstorganisierendes hybrides in- und outdoor-
Maschennetzwerk auf dem Campus Berlin Adlershof der HU. Es ist in seinen Bestandteilen
heterogen ausgelegt und besteht aus verschiedenen drahtlos kommunizierenden Knoten mit
unterschiedlicher Sensorik und Funktechnologien.

Das Outdoor-Netzwerk zeichnet sich sowohl durch die groRflachige Abdeckung des Areals
Adlershof (Geb&ude der Humboldt-Universitdt und kooperierender Institute) aus, als auch
durch die Mdglichkeit, die verschiedenen gebaudespezifischen indoor-Netzwerke als ein ge-
meinsames drahtloses Backbone-Netzwerk zu verbinden.

Die Outdoor-Knoten sind mit Erschiutterungssensoren ausgestattet. Einige Konten sind am
Ernst-Ruska-Ufer als Bestandteil der Messstrecke des DLRs installiert. Einige Knoten sind
dariiber hinaus mit Bluetooth-Empfangern ausgestattet. Messstrecke, Sensoren und Bluetooth
erlauben die Erforschung kombinierter Verkehrsiiberwachung und deren Bewertung.

Die fir das HWL entwickelte Software wird seit diesem Jahr der breiten Forschungsgemeinde
uber die Plattform GitHUB zur Verfligung gestellt.
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Automatisiertes Erlernen von Pattern fur Event Pattern Matching
Lars George

Ereignisse (Events) treten sowohl in einfachen als auch beliebig komplexen Abl&ufen realer
oder gedachter Welten auf. Sie spielen damit bei der Erfassung, Modellierung, Analyse und
Interpretation von Abl&ufen auf Computern eine zentrale konzeptionelle Rolle. Events besit-
zen immer einen Typ und einen Zeitstempel. Zusétzlich kdnnen unterschiedliche Attribute wie
beispielsweise die physikalische Merkmale Niederschlagsmenge in I/m2?, Sauerstoffgehalt in
vol-% und Temperatur in °C Teil der Events sein. Kombinationen von Events kénnen kom-
plexere Situationen in einem zeitlich begrenzten Raum beschreiben. Ein Beispiel ist die kom-
plexe Situation ,,Feuer in einem Waldstuck®, welche durch ein Rauch-Event, mehrere Tempe-
ratur-Events mit ansteigenden Temperaturwerten und dem Nichtauftreten eines Regen-Events
in gewisser raumlicher Nahe beschrieben werden kann. Situationen dieser Art kdnnen mithilfe
von Event-Pattern-Matching-Sprachen beschrieben und erfasst werden. Event Pattern Mat-
ching ist eine Abfragetechnik, die auf einen Strom von Ereignissen angewendet wird, bei der
Muster (Patterns) angegeben werden, die Einschrankungen a) auf die Anzahl und Reihenfolge
der Events, b) auf die Wertauspragung der Attribute, sowie ¢) auf Zusammenhange zwischen
Attributen gleicher oder verschiedener Events beschreiben. Beispiele von Anwendungen die-
ser Technik finden sich bei der Uberwachung von raumlichen Umgebungen und Gebauden
mithilfe von Sensornetzwerken. RFID-basierte Objekt-Verfolgungsszenarien oder Anwen-
dungen im Bankwesen zur Betrugserkennung wéren weitere Beispiele. Die gultigen Muster
werden (blicherweise in existierenden Pattern-Matching-Sprachen wie Esper, SES und
SASE+ spezifiziert. Die Beschreibung einer komplexen Situation mit einer solchen Sprache
ist jedoch nicht immer einfach und erfordert haufig die Kombination von verschiedenen
Events und deren Attributen in einer Art, die selbst Domanenexperten nicht offensichtlich ist.
Dies ist unter anderem dann der Fall, wenn nicht offensichtlich ist, welche Ereignisse zu der
komplexen Situation gefiihrt haben.

In diesem Projekt werden Mdglichkeiten untersucht, glltige Pattern der Event-Pattern Mat-
ching-Technik zur Beschreibung einer komplexen Situation automatisch zu erlernen. Aus-
gangspunkt dafir sind vorab aufgezeichnete Daten, welche das Auftreten der komplexen Si-
tuation beinhalten. Dabei wird das zu erlernende Pattern in verschiedene zu erlernende Teile
zerlegt: Welche Typen von Ereignissen sind relevant? Welche Reihenfolgen von Ereignissen
existieren? Welche Beschrankungen von Attributwerte von Ereignissen existieren und welche
Beziehungen zwischen Attributen von Ereignissen lassen sich identifizieren? So missen bei-
spielsweise Temperaturmessungsereignisse bertcksichtigt werden, bei denen die Temperatur-
werte immer grofer als 35 °C sind und die Werte missen dreimal hintereinander steigen. Die-
ser Ansatz ermoglicht zum ersten Mal beim Erlernen von Pattern fir Event Pattern Matching
das Erkennen von Trends und beriicksichtigt alle Attributwerte von Events und nicht nur ihren
Typ. Eine Veroffentlichung zum beschriebenen Konzept wurde 2015 erreicht.

Der beschriebene Ansatz wurde bereits auf synthetischen Daten, sowie auf einem Datensatz,
der Verkehrsdaten von Bussen im offentlichen Verkehr in Dublin 2013 beschreibt, getestet.
In einer ersten Evaluation der gefundenen Pattern ist die Genauigkeit und Prazision beim Er-
kennen der komplexen Situation stets nah oder genau am Optimum. Die einzelnen Teile zum
Erlernen eines Pattern wurden formalisiert beschrieben. Es wird aktuell daran gearbeitet, Ga-
rantien zu den Eigenschaften der gefundenen Patten zu geben. Eine weitere Veroffentlichung,
die weitere Evaluationen auf echten Datensétzen, die Formalisierung sowie weitere Details
(Optimierungen fur groRe Datensatze, Parallelisierung des Ansatzes, Bewertung der gefunde-
nen Pattern etc.) beschreibt, ist fur Januar 2016 geplant.
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Schwerpunkt Modellbasierte Software-Entwicklung

In der modellbasierten Software-Entwicklung werden alle Aktivitaten der Software- Herstel-
lung von

o der Erfassung von Anforderungen,

e der Beschreibung von Doménen,

o Software-Entwirfen und Architekturen,
e der eigentlichen Erstellung von Code,

e dem Testen, bis hin zum

e Deployment durch Modelle

unterstitzt. Hierbei kommen viele unterschiedliche und immer wieder angepasste sowie neue
Modellierungssprachen zum Einsatz. Neben der Erforschung Metamodell-basierter Entwick-
lung von (Modellierungs-)Sprachen, ist die Metamodell-basierte Gewinnung von Modellen
und Informationen aus existierenden Artefakten zur empirischen Erforschung von Software-
entwicklungen ein weiterer aktueller Forschungsschwerpunkt.

Verarbeitung sehr grol3er EMF-Modelle
Markus Scheidgen

Das Eclipse-Modeling-Framework (EMF) erlaubt die Verarbeitung von Software-Modellen
unter der Annahme, dass diese Modelle klein genug sind, um sie als Ganzes verarbeiten zu
kdnnen. Modelle in groRen Software-Projekten, Modell-Repositories, Ergebnisse aus dem re-
verse engineering von Quellcode oder Modelle aus Software-fernen Anwendungsféllen (z.B.
Sensordaten) verletzen aber diese Annahme.

Unterschiedliche Abbildungen von EMF auf Datenbanksysteme wurden entwickelt, um die
Konzepte von EMF auf besser skalierende Datenbanktechnologien zu tibertragen. Diese Ab-
bildungen bilden dabei einzelne Modellobjekte und deren Eigenschaften auf Datenbankein-
trage ab (z.B. objekt-relationale Mappings flr relationale Datenbanken oder Objekt-zu-Kno-
ten in Graphdatenbanken). In den in diesem Projekt untersuchten Anwendungsfallen (HWL-
Sensordaten, Analyse von Quellcode-Repositories) kann mit den existierenden Datenbankab-
bildungen jedoch keine genligende Laufzeitperformanz erzielt werden. Anfallende Sensorda-
ten kdnnen nicht mit vertretbarem Aufwand in Echtzeit gespeichert werden; es kostet mehr
Zeit, Modelle von Quellcode-Repositories zu erstellen, als die erstellten Modelle zu verarbei-
ten. Es gibt also Anwendungsfélle, in denen eine per-Objekt-basierte Persistenz ungeeignet
ist.

Mit EMF-Fragments wurde hier deshalb eine Technologie entwickelt, welche es erlaubt, Mo-
delle automatisiert in Modellfragmente zu zerlegen. Nun muss nur noch jedes dieser Frag-
mente in einem eigenen Datenbankeintrag persistiert werden. Dadurch wird der Scope von
einzelnen atomaren Transaktionen zwar erheblich erweitert, aber im Gegenzug gewinnt man
bessere Laufzeiteigenschaften, da jetzt zusammengehorige Modellfragmente mit einem ein-
zelnen Datenbankzugriff verarbeitet werden kdnnen.

Die EMF-Fragments-Technologie erlaubt es zudem, in Modellen durch Meta-Modell-Anno-
tationen eine Definition von Bruchstellen vornehmen zu kénnen. EMF-Fragments kann dann
so als Technologie transparent, automatisiert und unter Verwendung der gewohnlichen EMF-
Schnittstellen Modelle zerlegen. Einzelne Teile kdnnen bei Bedarf in den Hauptspeicher ge-
laden bzw. wieder entfernt werden.

Fur Sensordaten und Modelle von Quellcode-Repositories konnte gezeigt werden, dass sich
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mit EMF-Fragments signifikante Laufzeitverbesserungen erzielen lassen und dass insbeson-
dere diese Anwendungsfalle tiberhaupt erst realisiert werden konnten.

Erzeugung Zufalliger Software-Modelle fiir Tests und Performanzbenchmarks
Markus 