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1. Bilderfassung
1. Optische Abbildungsmodelle
2. Sensoren

3. Bildverarbeitung

2. Abbildungsfehler

1. Chromatische Aberrationen
2. Farbige Kanten
3. Spharische Aberration
4. Verzeichnung
5. Vignetting
3. Quellen
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Cijekrebens (aufsche) Bildebene

|
Paraxiales (kollineares) Madell

Einschrankungen:

« Wellenlange A0

e Einschrankung des Abbildungsraums auf
paraxialen (achsnahen) Raum

Berucksichtigt:

« Reflexion

 Brechung



Cipjekiebena Bild{mufangeban

Geometrisch-optisches Modell

Einschrankungen:

« Wellenlange A0
Berucksichtigt:

« Reflexion
 Brechung

« achsferne Objekte



Wellenoptizehes MModell

« komplexeste Naherung an Realitat
Berucksichtigt:

« Reflexion

 Brechung

« achsferne Objekte

« Beugung und Interferenz (Wellencharakter des
Lichts)



« CCD-Sensor:

— ladungsgekoppeltes Bauteil
— produzieren weniger Storungen im Bild
— effizientere Lichtausnutzung

e CMOS-Sensor:
— basiert auf Halbleitertechnologie
— heiBen fur Digitalkameras APS (Active Pixel Sensor)
— niedrigerer Stromverbrauch
— schnelles Auslesen

« A/D-Umwandler gibt Daten an Prozessor weiter



 Berechnung des fertigen Fotos

 Informationen vom Weil3abgleich werden genutzt
(verhindert Farbstiche)

« Anpassung Farbe, Kontrast
 Optimierung Bildscharfe
e Bildinformationen werden gespeichert



Rohdatenformat (keine
Bildverarbeitung innerhalb
der Kamera)

10, 12 oder 14 Bit je
Farbkanal

untereinander nicht
kompatibel

hochstens verlustfreie
Komprimierung

groRe Datei

TIFF pe

keine Rohdaten

8 oder 16 Bit je Farbkanal

Standardformat

verlustfreie Komprimierung

groRe Datei

keine Rohdaten

8 Bit je Farbkanal

Standardformat

verlustbehaftete

Komprimierung

kleine Datei



1. Bilderfassung
1. Optische Abbildungsmodelle
2. Sensoren

3. Bildverarbeitung

1 Chromatlsche Aberrationen
2. Farbige Kanten
3. Spharische Aberration
4. Verzeichnung
5. Vignetting
3. Quellen
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e durch unterschiedliche
Wellenlangen A der Farben,
ergeben sich unterschiedl.
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Achromat bzw.
Dichromat

13



nachtragliche Korrektur:

« BildgroB3e fur roten Kanal (rot-cyanfarbige
Rander) bzw. blauen Kanal (blau-gelbe
Rander, lila-grine Rander sind Mixtur aus
peiden Randtypen) anpassen

e Problem: chromatische Aberration nicht
linear
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Sensor overflow - als Blooming sichtbar
Interpolationsfehler

Anti-Moiré-Filter

partielle Farbsattigung

wird oft mit Chromatischer Aberration
verwechselt

tritt oft gleichzeitig mit chromatischer
Aberration auf
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nachtragliche Korrektur:

zunachst verschwommenes Bild erzeugen

Originalbild und verschwommenes Bild
pixelweise vergleichen

Wenn Pixel im Originalbild heller, als im
verschwommenen Bild - Pixelhelligkeit
erhdhen

analog fur dunklere Pixel

erhohter Kontrast zwischen benachbarten
Pixeln
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Systemblende

Systemblende
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Korrektur der Linse:
mithilfe des Steinheilschen Aplanats

Systemblende
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nachtragliche Korrektur:
* Verzeichnung ist radial

« kann mithilfe einer Verzerrungsfunktion
beschrieben werden

« Wenn Verzerrungsfunktion bekannt, ist
auch Entzerrung moglich

 Problem: Ermitteln der Verzerrungs-
funktion
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tritt auch bei Analogfotografie auf (Aufbau
der Linse)

Digitalsensoren besonders anfallig fur
Vignetting

Licht, dass im rechten Winkel auf Sensor
trifft, erregt Sensor mehr, als schrage
Lichtstrahlen

Korrektur: Mikrolinse uber Sensor
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