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Einfuhrung HDR

HDR: High Dynamic Range (Imaging)
Problem: Tatsachliche Kontrastverhaltnisse oft grof3er als
Fahigkeiten der Speicherformate/Sensorchips

Unterschiedliche Belichtungsstufen werden benotigt

- Erstellen von HDR-Bild




-Weltraum

- Medizin
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Tone Mapping

* Verringerung des Kontrastbereiches auf
darstellbares Niveau

o Kontrastdetails aufrecht erhalten

 HDR-Bild z.B. aus Fotografien mit
verschiedenen Belichtungszeiten

e Reduktion des HDR-Bilds mittels Tone-Mapping-
Verfahren zu einem (darstellbaren) LDR-Bild




Beispiel: Fotoserie
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Tone Mapping

e Unterschiedliche Zielsetzungen
° Analytische Aufgaben (Medizin)

> Nachbildung der menschlichen Wahrnehmung




Tone Mapping

e Kriterien fur TM-Verfahren

> Allgemeine Kriterien:
Helligkeitserhaltung
Kontrasterhaltung
Parametrisierung
Rechenaufwand
Keine Ghosting-Effekte

o Spezielle Kriterien fur realistische Bilder
Menschliche Kontrastempfindlichkeit
Menschliche Detailwahrnehmung
Menschliche Farbwahrnehmung
Zeitabhangige Parameter (Video)

,,gelber Fleck*-Effekt
,glare“-Effekt



Bekannte Verfahren

* Globale Operatoren
o Raumlich invariant
> Schnell (fur Echtzeitanwendungen)
> Ungeeignet fur sehr hohen Dynamikumfang
—> Verlust von Details in sehr hellen/dunklen
Bereichen
* Lokale und frequenzbasierte Operatoren
> Raumlich variant
> Darstellung groB3er Dynamikumfange

> Grundlage: menschliche Helligkeitswahrnehmung

e Gradientenbasierte Operatoren



Probleme

Bildartefakte du

kontrastreic Ghosting-Effekte
s aro-cifekte




> Gradient Domain HDR
Compression



Beobachtungen

Ein Experiment:




Beobachtungen

Wahrgenommene Helligkeit != Lichtstarke
Verdoppelte Intensitat != Doppelt so helle subjektive
Wahrnehmung

—> logarithmischer Zusammenhang



|ldee
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* MaB fur Kontrastunterschied:

Starker vs. schwacher
Kontrastunterschied



|ldee - Abschwachung

: Derivation of H(x)
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|dee - Signalrekonstruktion

Resulting logarithmic Signal
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|D zu 2D

e Fur 2D — Gradient:




Gewichtung ¢(x,y)

G=VH®
Berechnung von o:
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Berechnung ¢(Xx,y)

» Beleuchtungsintensitatsverringerung findet an
Kontrasttibergangen statt
- Gering aufgeldstes Bild

 Kontrasttexturen werden leicht verstarkt
- Hoch aufgel6stes Bild




Signalrekonstruktion

G = VH @ nicht immer integrierbar

Suche |, sodass: Poisson-Gleichung:

VI-G =0 VI =divG

e numerisch annaherbar

—> Gleichungssystem losen pro Pixel
Full Multigrid Algorithm [Press et al. 1992] = 0(n)
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Beispiele




Beispiele
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