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3. Ubung

Besprechung der miindlichen Aufgaben am 6.-9. November
Abgabe der schriftlichen Losungen am 13. November

Aufgabe 12 [ miindlich ]

Die Sprachen L; und L seien definiert als

Ly = {u € {a,b}" | u endet mit b} und
Ly = {v € {a,b}" | #4(v) ist ungerade}.

a) Geben Sie fiir L; und L, je einen DFA mit 2 Zustdnden an und kon-
struieren Sie daraus einen NFA N fiir L = L L mit 4 Zustdnden.

b) Transformieren Sie NN in einen dquivalenten NFA N’ mit 3 Zustédnden.

¢) Konstruieren Sie den zu N’ gehérigen ,,Potenzmengenautomaten®.

Aufgabe 13 [ miindlich |

Ein ENFA (extended NFA) ist ein NFA N = (Z,%,6, S, E), wobei je-
doch ¢ eine Funktion von einer endlichen Teilmenge von Z x ¥* in die
Potenzmenge von 7 ist. Das heiflt, Kanten konnen nicht nur mit Zeichen
a € 3, sondern auch mit Wortern w € X* beschriftet werden. Ist eine
Kante mit ¢ beschriftet, so spricht man von einem ,,spontanen® Ubergang,
da der Automat ohne Lesen eines Eingabezeichens den Zustand wechselt.

a) Geben Sie eine formale Definition fiir die von einem ENFA N er-
kannte Sprache L(N).

b) Zeigen Sie, dass {L(N) | N ist ein ENFA} = REG ist.

Aufgabe 14 [ miindlich |
Betrachten Sie folgende Relation R auf der Menge A = {0, 1,...,9}.

R={(2,4),(3,3),(3,6),(4,1),(4,2),(5,9),(7,5),(7,8),(8,5), (9,8)}

a) Ist R reflexiv, irreflexiv, symmetrisch, asymmetrisch, antisymme-
trisch oder transitiv?

b) Veranschaulichen Sie die Relationen R, R”, h,. 71(R), hoym(R), R2,
R3, R*, R* durch die zugehorigen gerichteten Graphen.

Aufgabe 15 [ miindlich ]

Sei A die Menge aller Menschen. R; bezeichne die Relation ,,ist verhei-
ratet mit“, Ry die Relation ,,ist Mutter von“und Rj3 die Relation ,,ist Kind

von“. Beschreiben Sie umgangsprachlich die folgenden Kompositionen:
a) Rl o Rg, b) R2 o Rl, C) RQ o Rg, d) Rg o Rg, e) RQ o Rl ¢] Rg.

Aufgabe 16 Zeigen Sie: [ miindlich |

a) R ist symmetrisch = R™, R* sind symmetrisch.

b) Fir eine Relation R auf einer n-elementigen Menge A ist

n—1
R* = U RZ = (]dURQO) o (]dURQl) 0.0 (IdURQLlog(n—l)j).

=0

Aufgabe 17 [ miindlich ]

Sind mit E, E» auch E; N By, By U Ey, B o By Aquivalenzrelationen?
Welche der drei Eigenschaften Reflexivitdt, Symmetrie und Transitivitat
bleiben erhalten, welche nicht? Beweisen Sie ihre Behauptung.

Aufgabe 18 [ 5 Punkte]

Betrachten Sie die Relation R = {(a,a), (a,b), (a,c), (b,b), (b,c)} auf
der Menge A = {a,b,c,d}. Wieviele Paare miissen zu R jeweils minde-
stens hinzugefiigt werden, damit man eine reflexive, symmetrische, anti-
symmetrische, transitive Relation bzw. eine Aquivalenzrelation auf A er-
hélt. Geben Sie die Paare jeweils an.

Aufgabe 19 Beweisen Sie: [ 5 Punkte]

R ist genau dann transitiv, wenn R? C R gilt.




