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6. SDL-Konzepte (Prazisierung)

Modellstruktur
Einfacher Zustandsautomat: Triggerarten

Nachrichtenadressierung }

Dynamische Prozessgenerierung
Prozeduren

Lokale Objekte
Ersetzungsmodelle

Semaphore
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Zwel Adressierungsarten

(1) OUTPUT msg-name (param-List) TO_X receiver
(2) OUTPUT msg-name (param-List) VIA medium

— Parameter: Werte, Referenzen
bei Referenzen ist wichtig: Welcher Prozess legt Lebenslauf fest.

haufig: Sender besitzt Datum nicht mehr, nachdem gesendet,
Empfanger gibt Speicherplatz frei (daraus entstehen Probleme)

— TO_X:
* ID: PARENT, SELF, OFFSPRING, SENDER, oder RTDS Queueld

« NAME: erster generierter Prozess einer Menge
(nicht benutzen, wenn Name nicht 1-deutig)

- ENV

— medium:
« Name von Channel oder gate (verbunden mit aktuellem Prozess)

keine Mehrdeutigkeit zulassig!
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SDL-Standard: Nachrichten-Adressierungsarten

MSG-name(...) @

ohne Zielangabe /TO T? VIA
process-name  Pld- expression \
channel
oder signalroute
oder gate
Pfad Pld-Wert |
(Signalroute) Bezeichner| muss bekannt Pfad
bestimmt muss sein Schrankt das
das Zie sichtbar sein Ziel ein

\ "

bei Mehrdeutigkeiten der Empfanger-Instanz erfolgt eine
nichtdeterminierte Auswahl

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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name(..) @
ohne Zielangabe TO_NAME '{O_ID VIA
process-id  Plad- expression \
channel
oder signalroute
oder gate
Pfad Pld-Wert |
(Signalroute) Bezeichner| muss bekannt Pfad
bestimmt muss sein Schrankt das
das Zie sichtbar sein Ziel ein

\ "

bei Mehrdeutigkeiten der Empfanger-Instanz erfolgt eine
pichtdeterminierte Auswanhl
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SDL-RT: Nachrichten-Adressierungsarten
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SDL-RT: Zeiger als Parameter

|_ _______________ "
r!ESE.I‘-'u.GE g
| CoenRegliunsigned char ), |
ConCont
DisReg(mystruckt +); |
h o —— -
long myDatalength; “,
unsigned char wmyData;
mysStruckt *phata;
myDatalen, ConConf (phata)
myDatal

unsigned char* man kann optional auf die Lange zugreifen
(ist als erster Parameter zu tibergeben)
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SDL/RT- Adressierungsarten

rl HHHHHHHHHHHHHHH =
r!EEEA.GE i
| ConRegiunsigned char ), |
ConCont, |
DisRegimyStruct +);
HHHHHHHHHHHHHHH l-l
long myDataLength;
unsigned char *myData;
myStruct *phata;
Conk g (i gRleq
(256, myData) -entent TH_ID {gData] TC_ID
TO 1D PARENT mCal culatedRecs e PALENT

Adressierungsart TO _NAME: wird rudimentar unterstttzt werden

Spezifische Adressierungsklauseln:
-TO_ID (PID-Ausdruck)

- TO_NAME

-TO_ENV

Projekt Erdbebenfriih
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6. SDL-Konzepte (Prazisierung)

Modellstruktur
Einfacher Zustandsautomat: Triggerarten
Nachrichtenadressierung
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A-2: Dynamische Konfiguration von Nutzern

1. Variante: expliziter Generator

I

signal config (Natural);

Nutzer(0,)

Konfigurato [config]

<

2. Variante: Nutzertyp-Instanz ist in der Lage, Kopien von sich selbst in der
jeweiligen Instanzmenge (hier Nutzer) zu erzeugen

Nutzer(l,):

[config]

NutzerTyp

H NutzerTyp H

3. Variante: Nutzer ist in der Lage, Kopien von sich selbst zu erzeugen

Nutzer(l,) |«

[config]
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6. SDL-Konzepte (Prazisierung)

Modellstruktur
Einfacher Zustandsautomat: Triggerarten
Nachrichtenadressierung

-l

5. Prozeduren

6. Lokale Objekte

7. Ersetzungsmodelle
8. Semaphore

9
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/. Protokollentwicklung in SDL

» OSI-Schichtenmodell (Konzept) ]

* InRes-Protokoll (Pseudo-Rechnernetzprotokoll)
« Umsetzung in SDL/RT
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Protokolle im Altertum

Ubertragung von Nachrichten liber unsichere ,,Kanile*
bei Quittieren dieser Nachrichten

Ziel
Absprache eines gemeinsamen Angriffstermins der verteilten griinen Armee

Fall: Al erhalt tatsachlich eine Bestatigung Q fir Nachricht M von A2
Wie sicher kdnnen sich A1 und A2 sein, dass Termin gilt ?

W\ Systemanalfse; . N
J.Fische | Projekt Erdbebenfrihwarnung 1112



Protokoll (Protocol)

Regeln zur Kommunikation zwischen Partnerinstanzen
innerhalb einer Kommunikationsebene

« Wer muss wann aus welchem Grund eine Information
an seinen Partner schicken

* Vereinbarungen von Struktur und Codierungen der
auszutauschenden Informationen

Schichten-Struktur zur Beherrschung komplexer Ubertragungsdienste fuir
verbundene Rechner (als Knoten in einem Rechnernetz)

* inrealen Systemen gibt es nur eine einzige physisch vorhandene
horizontale Verbindung, die anderen sind abstrakt / virtuell

ISO-Standard zum Aufbau von Kommunikationsprotokollen:
Open System Interconnection

» Konzepte unabhéangig von ihrer Implementierung)

Projekt Er friih
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Dienst (Service)

« Eine Partnerinstanz einer Schicht N (layer N) bietet
der dartber liegenden Schicht (layer N+1) eine
Dienstleistung (Service)

« Kommandos zur Dienstinanspruchnahme heil3en
Dienstelemente/Dienstprimitive (Service Primitives, SP)

« Schnittstelle einer Schicht bzgl. eines Dienstes heil3t
Dienstzugangspunkt (Service Access Point, SAP)

« es besteht eine vertikale Instanzbeziehung zwischen den
Dienst-Beteiligten unterschiedlicher Schichten
(Diensterbinger-Dienstnutzer)
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Schichtenaufbau

. Dienst der
Schicht N+1

N+1

S Dienst der
Schicht N

--- tatsachlicher
Informations-
fluss

* A und B sind Kommunikationspartner
 Sie haben komplexe Informationen auszutauschen
ohne physische Verbindung — sie vereinbaren ein Protokoll
. + Sie sind Nutzer von Diensten der Schicht N, die physische Ubertragung
. elementarer Informationen unterstitzt

Projekt Erdbebenfriih
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ldentifikation von Dienstprimitiv-Klassen

vier Grundtypen von Aktionen bei einer gerichteten Kommunikation
zwischen zwei Partnern

Beispiel: Aist Ausldser, sein Anliegen wird von B bestéatigt

[Request A Confirm} Response | | Indication

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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ldentifikation von Dienstprimitiv-Klassen

Beispiel: B ist Ausloser, sein Anliegen soll von A nicht bestatigt werden

N
[ Request A J [ o Indication/
N >

Projekt Erdbebenfriih
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/. Protokollentwicklung in SDL

* OSI-Schichtenmodell (Konzept)
* InRes-Protokoll (Pseudo-Rechnernetzprotokoll) ]
« Umsetzung in SDL/RT
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Anwendungs
schicht

InNRes-
Schicht

InRes-Protokoll:
unsymmetrisch,
verbindungsorientiert
%ée“

A

Medium-
Schicht

Medium-Protokoll:
symmetrisch,
| verbindungslos

InRes-Schichtenarchitektur

InRes-Dienstprimitive

imaginare Daten-
tbertragung

h InRes-ProtokollNachrig

Medium-Dienstprimitive

(Nachrichten)

physische Daten-
ubertragung

Medium-ProtokollNachri

Knoten des verteilte

Systems

Projekt Erdbebenfrihwarnung

Protokolleinheiten
(Prozesse/Zustands-
Maschinen)

ServiceAccessPoints
(Gates,Ports)

InRes-Dienste

uberwachte
(sichere)
Datenubertragung

Medium-Dienste

unsichere
Datenubertragung
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INnRes-Kommunikation

InRes = Initiator-Responder
(als asymmetrische 2-Schichten Kommunikationsvariante)

InRes-Dienst (der InRes-Schicht)
* sichere Datenubertragung tber ein unsicheres Medium

 wird realisiert Uber das verbindungsorientierte INRES-Protokoll
unter
Nutzung eines Dienstes zur Datentbertragung (Medium-Dienst)

» Phasen:
Verbindungsaufbau, Datentbertragung, Verbindungsabbau

Medium-Dienst (der Medium-Schicht)

» wird realisiert Uber das verbindungslose Medium-Protokoll als
physische Datenibertragung

- physische Ubertragung mit Datenverlust

Projekt Erdbebenfriih
= rojekt Erdbebentrihwarnung 11.21




Dienstprimitive und Protokollnachrichten

Konzept Karzel voller Name Parameter
InRes-Dienstprimitive IconREQ InRes-Connection-Request
(Nachrichten) IconIND InRes-Connection-Indication
IconRESP InRes-Connection-Response
IconCONF InRes-Connection-Confirm
IconERR InRes-Connection-Error ErrorType
IdisREQ InRes-Disconnection-Request
IdisIND InRes-Disconnection-Indication SequenceNumber
IdatREQ Inres-Data-Request ISDUType
IdatIND InRes-Data-Indication ISDUType

InRes-Service-Data-Unit

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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InRes-Dienst: verbindungsorientierte sichere Dateniibetragung

Erfolgreicher Verbindungsaufbau bei Anwendung des InRes-Dienstes

[
Anwendung | ESender)
|

IconCONF IconREQ IconRESP

IlconIND

InRes-Dienst - Erbringer

Phasen:
Verbindungsaufbau - Datenibertragung - Verbindungsabbau

T

v
\ | b nur Sender Empfanger,
| InRes-Schicht

<
1)
=
@,
>
—
jabl
(@)
-y
o
>
(@]

| unsymmetrisches Protokoll
N

Projekt Ei friih
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nRes-Dienst: Verbindungsaufbau

Sender Initiator Responder Receiver Erfolgreicher Verbindungsaufbau
TTconREQ
=
TIconIND
i
- —TCONRESP—]
- TconCONF—
‘ Sender ‘ ‘ Initiator ‘ | Responder ‘ | Receiver ‘ ErfOIQIOSGr Verbindungsaufbau
Ablehnung durch Empfanger
| IconREQ
| IconIND
é-:___Id]'_SREQ____
e —Idis IND~

prnung 11.24




InRes-Dienst: Verbindungsaufbau

‘ Sender ‘ ‘ Initiator ‘

‘ Responder‘ ‘ Receiver ‘

| IconREQ
con
-

ez — IconERR™ ]

‘ Sender | ‘ Initiator ‘ ‘ Responder ‘ ‘ Receiver ‘
| TIconREQ
con
—
T IconIND
le—IconRESP™
é_-IconERR'___

Projekt Erdbebenfrihwarnung

Erfolgloser Verbindungsaufbau
Ubertragungsfehler
auf dem Weg zum Empfanger

Erfolgloser Verbindungsaufbau
Fehler bei der Ubertragung der Bestéatigung
auf dem Rickweg vom Empfanger
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InRes-Dienst: Verbindungsaufbau

‘ Sender ‘ ‘ Initiator | ‘ Responder ‘ ‘ Receiver Erf0|g|039|’ Ver_t_)indungsanbaU
Fehler bei der Ubertragung der Ablehnung
| IconReQ_| auf dem Ruckweg vom Empfanger
| IconIND
{___IdiSRE{]____
| ~TconERR™

drei verschiedene Ursachen flr IconERR

Projekt Erdbebenfrihwarnung 11.26




InRes-Dienst: Datenubertragung

| Sender ‘ | Initiator ‘ | Responder ‘ ‘ Receiver | Erf0|greiChe Daten[jbertragung
| Td d1
IdatREQ( jf&
I"----.._‘_‘_‘_‘-‘_
IdatREQ{qgié; L
= IdatIND(dl
FtIDLdL)

TdatInD(d2
atinp(dz) |

Sender Initiator Responder Receiver Erfolglose DatenUbertragung
(= Verbindungsabbruch)
| TdatREQ(dl
atREQ( _}_3%
"‘-u_\_\_\_\_\_\_
IdatREQ(d2}
Ty

t=TdatErrin)—

arnung 11.27




InRes-Dienst: Verbindungsabbau

| Sendsr | | Initiator | | Responder | | Receiver | Erf0|greiCher Verbindungsabbau
IdatHEE![dl]_h
[ Taacreatdz) o
i
IdatIHDfd]:‘_ﬂ-
_TdisREQ™
= Td1sIND (n)

nur vom Sﬁender T nur vom Empféanger
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Dienstprimitive und Protokollnachrichten

Konzept Karzel voller Name Parameter
InRes-Dienstprimitive IconREQ InRes-Connection-Request
(Nachrichten) IconIND InRes-Connection-Indication
IconRESP InRes-Connection-Response
IconCONF InRes-Connection-Confirm
IconERR InRes-Connection-Error ErrorType
IdisREQ InRes-Disconnection-Request
IdisIND InRes-Disconnection-Indication SequenceNumber
IdatREQ Inres-Data-Request ISDUType
IdatIND InRes-Data-Indication ISDUType
B InRes-Protokolldateneinheiten | CR Connection-Request
| cC Connection-Confirm
DAT Data SequenceNumber, ISDUType
AK Acknowledge SequenceNumber
DR Disconnection-Request SequenceNumber
Medium-Dienstprimitive MdatREQ Medium-Data-Request MSDUType
MdatIND Medium-Data-Indigation MSD’JType

InRes-Service-Data-Unit

Projekt Erdbebenfrihwarnung

|

Medium-Service-Data-Unit
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InRes-Protokoll (1) zur Erbringung des InRes-Dienstes

Anwendun? Sender ‘

lconCONF IconREQ

IconRES IconIND

InRes-Protokoll:

¥ Inres je SAP Festlegung von
‘ * Protokollinstanzen / Prozessen der Schicht
« Kommunikationsnachrichten (Formate)
» Regeln des Nachrichtenaustausches
(insb. Quittungsmechanismen, Synchronisationen, Unterbrechungen)

bei

 Einbeziehung primitiverer Dienste der darunter liegenden
Schicht zur Datentbertragung

» Codierung/Decodierung von Nachrichten

| Protokolleinheiten miissen Einhaltung von folgendem Scenario sichern:
88 Verbindungsaufbau - Datenibertragung - Verbindungsabbau

Projekt Erdbebenfriih
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InRes-Protokoll (2) zur Erbringung des InRes-Dienstes

InRes-Protokoll: Erfolgreicher Verbindungsaufbau

Anwendung
| Sender Receive

(10) IConCont (1) IConReq (6) IConRes (5) IConInd
I (7) CC I
InRes Initiator “(é)“C-Ii ---------------------------- »| Responder
"v A T
\ ‘l ' (9) MDatInd(CC) (3) MDatReq(CR) (8) MDatReq(CC) | ‘ (4) MDatInd(CR)

n
|
|
|
|
‘ ‘\‘ —‘ .7
”’ “ \.
- J &
4,
/ T\
,
)

 \{ Medium-Dienst:
& Medium symmetrische Datentbertragung,
\) verbindungslos, unsicher

Projekt Erdbebenfrihwarnung 11.31



nRes-Protokoll: Verbindungsaufbau

Sender Initiator Responder Receiver Erfolgreicher Verbindungsaufbau
TTconREQ
=
]
Bl
TIconIND
i
- —TCONRESP—]
HCCF_—_—
‘.:T_Icon((llF——”
‘ Sender ‘ ‘ Initiator ‘ | Responder ‘ | Receiver ‘ ErfOIQIOSGr Verbindungsaufbau
Ablehnung durch Empfanger
| IconREQ
—CR—
| IconIND
é-:___Id]'_SREQ____
‘:_‘__——-DR______
e —Idis IND~

prnung 11.32




InRes-Protokoll: Verbindungsaufbau

‘ Sender ‘ ‘ Initiator ‘ ‘ Responder ‘ ‘ Receiver ‘ Erf0|gloser VerbindungsanbaU
Ubertragungsfehler
| IconREQ__| auf dem Weg zum Empfanger
““‘“CRH_.
T =» nach 3 Time-out-Uberwachten

Fehlversuchen
wird abgebrochen

ez — IconERR™ ]

Erfolgloser Verbindungsaufbau

‘ Sender | ‘ Initiator ‘ ‘ Responder ‘ ‘ Receiver ‘ i ; ]
Fehler bei der Ubertragung der Bestatigung
conkeq_| auf dem Ruckweg vom Empfanger
TTT—CR—__
= => S.0.
T IconIND
é__.IconREST__
CcC

é_-IconERR'___ ./————
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InRes-Protokoll: Verbindungsaufbau

‘ Sender ‘ ‘ Initiator | ‘ Responder ‘ ‘ Receiver Erf0|g|039r Vel’_t_)indungsanbaU
Fehler bei der Ubertragung der Ablehnung
| IconReQ_| auf dem Ruckweg vom Empfanger
I . .
I =>» nach 3 Time-out-Uberwachten
HIcnnIND____:} Fehlversuchen
- IdisREQ— wird abgebrochen
DR |
{__IconERR___ .’————
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InRes-Dienst: Datenubertragung

| Sender ‘ | Initiator ‘ | Responder ‘ ‘ Receiver | Erfolgreiche Datenlibertragung
TdatREQ(ALL, Daten werden mit fortlaufender
— oA Nummer verschickt,
tdatREQldz) | et D (1) Né&chste Daten werden erst dann verschickt,
ko = Wenn eine Quittung den Erhalt durch die
T (ne1.d2) Nummer des letzten Paketes bestéatigt

JP— TdatInD(d2) | =» Zwischenzeitlich ankommende Daten
= muissen gespeichert werden

Sender Initiator Responder Receiver Erfolglose DatenUbertragung
(= Verbindungsabbruch)

| TdatREQ(d1
atREQ( _}_3%

S(n.d) =>nach 3 Time-out-lberwachten
Tdatreq(d2) 9 Fehlversuchen
%i}tn,db wird abgebrochen
_____ Q = Sender erhéalt Information zur Anzahl
}__meﬂu

erfolgreicher Datentibertragungen
t=TdatErri{n)—|

arnung 11.35




InRes-Dienst: Verbindungsabbau

| Sendsr | | Initiator | | Responder | | Receiver | Erf0|greiCher Verbindungsabbau
[ TdatREQ(d1)
atREQ Ll
[ 0Tin,d)
“"-\-\.\_\_\_ ] —
IdatREQ{d2) L
Ty IdatIND(d1]
I -
\_J___J!.F.[n = ) ]
e ___TdisREQ
TOTleel,d2) |
B
e ——DRIn}—"]
= Td1sIND (n)
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/. Protokollentwicklung in SDL

* OSI-Schichtenmodell (Konzept)
* InRes-Protokoll (Pseudo-Rechnernetzprotokoll)

« Umsetzung in SDL/RT ]

Projekt Erdbebenfrihwarnung 11.37



Allgemeine Charakteristik des Inres-Protokolls

1. Verbindungsaufbau

Nutzer (am ISAPIni) sendet seinem Partner der Anwendungsschicht eine
Verbindungsaufbauanforderung, die bestétigt oder abgelehnt werden kann

Protokolleinheit am ISAPIni (der Initiator) sendet timeoutiberwacht eine
Protokollnachricht (CR) an den Partner der InRes-Schicht mit maximal 3-facher
Wiederholung

Initiator informiert seinen Nutzer tber das Resultat der Verbindungsaufnahme:
a) lconIND bei erfolgreicher Verbindungsaufbau

b) lerrIND bei erfolglosem Verbindungsaufbau (ohne Antwort der Partners)

c) IdisIND nach Ablehnung durch den Partner

2. DatenUbertragung nach erfolgreichem Verbindungsaufbau

Nutzer (am ISAPIni) sendet in beliebiger Frequenz Daten

Initiator muss alle zwischenspeichern und
in der Empfangsreihenfolge weiterschicken

Responder wartet u.U. ewig auf Daten

Responder schickt empfangene Daten nur einmal
an seinen Nutzer (ISAPresp)
unabhangig, wie oft er diese tatsachlich empfangen haben sollte

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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Allgemeine Charakteristik des Inres-Protokolls (2)

2. Datenubertragung

Art der Synchronisation der Protokolleinheiten: Handshake-Verfahren

— Initiator wartet mit der Ubertragung des nachsten Signals solange

bis er eine Quittung mit der Nummer des gesendeten Datums vom Responder erhalt
- schlechte Performanz

—  bei Timeout oder falscher Quittung: sendet Initiator erneut (max. 3mal)

3. Verbindungsabbau
— Ausloser: nur Empfanger oder Initiator (im Fehlerfall)

praktisch unzureichend:
Sender kann nicht die Verbindung bei kompletter Datentbertragung beenden

Projekt Erdbebenfrihwarnung 11.39
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InRes-Protokoll:
unsymmetrisch,
verbindungsorientiert

\l“

g

Medium-Protokoll:
symmetrisch,
verbindungslos

InRes-Schichtenarchitektur

-

Anwendungs-
schicht

( | Receivef

N

InRes-Dienstprimitive

________________________ (Nachrichten)-=---{—_____
V
InRes-Schicht )
V
| Initiatorl >| Responber

InRes-Protokollnachrichten
Medium-Dienstprimitive

V (Nachrichten)

Medium-Schicht

edium-Protokollnachrich

Vv

ten

InRes-Dienste

uberwachte
(sichere)
Datentbertragung

Medium-Dienste

unsichere
Datentubertragung
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Dienstprimitive und Protokollnachrichten

1 (Nachrichten zwischen
InRes-Schicht und
Medium-Schicht)

Konzept Kirzel voller Name Parameter
InRes-Dienstprimitive IconREQ InRes-Connection-Request
(Nachrichten zwischen IconIND InRes-Connection-Indication
Anwendungsschicht und IconRESP InRes-Connection-Response
InRes-Schicht) IconCONF InRes-Connectio?/
lerrIND InRes-Connectio
- : Anwendungs-
Id!sREQ InRes-Dfsconnec schicht
IdisIND InRes-Disconneg Sende Receijer
IdatREQ Inres-Data-Requ _ _ N
IdatIND InRes-Data-Indig g nRes-Dienstpnmitivy
‘ N (Nachrichten) ™.
InRes-Protokolldateneinheiten | CR Connection-Req! a> _ -
(Nachrichten der CC Connection-Contf InRes-Schicht
Inres-Schicht zur DAT Data V2
Initiator-Responder- AK Acknowledge @tiato
4 Kommunikation) DR Disconnection-R INRes-Protokollnachrid
Medium-Dienstprimitive MdatREQ Medium-Data-Re Medium-Dienstprimit
il (Nachrichten zwischen MdatIND Medium-Data-In¢ | % | - (Nachrichten)..
Anwendungsschicht und Medium-Schid
InRes-Schicht)
W Medium-Protokolldateneinheit | IDAT InRes-Data Medlium-Protokollnachri¢




Erfolgreicher Verbindungsaufbau

Anwendung

(12) lconCONF

Sender Receive
(1) IconREQ (7) IconRES (6) IconIND
(8) CC
Initiator R Responder
(2) CR T
(3) MdatREQ(CR) (9) MdatREQ(CC)

(4) IDAT(CR)

(5) MdatIND(CR)

v

y

(10) IDAT(CC)

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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Abgelehnter Verbindungsaufbau

Anwendung |F)S )
| enaer

(12) IdisIND

(1) IconREQ

(7) IdisREQ (6) IconIND

Initiator

| y

A

Responder

T

(3) MdatREQ(CR)

(9) MdatREQ(DR) |

(5) MdatIND(CR)

(4) IDAT(CR)

[
>

-
<

(10) IDAT(DR)

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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Abgebrochener Verbindungsaufbau

|
Anwendung

(6) lerrIND

Sender

(i Recewef

(1) IconReq

Initiator

Tlrln

(2) CR

eout
meout

-

Responder

A\ A A

(5) MdatREQ(CR)

( N NAA+DEN/ADN

~+tDEN/rADN

IDAT(CR)

Verlust -

v

“Verlust

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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InRes-Dienst: Sichere Datentbertragung

[
Anwendung
‘ Sender Receive
A

IdatREQ(data) IdatIND(data)

!

AK(n) DT(n,data)

v

A

Initiator Responder

| 1 T

v ‘

v

A

Projekt Erdbebenfrihwarnung 11.45
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InRes-Protokoll: Sichere Datenubertragung

[
Anwendung
‘ Sender

( | Receivef
A

IdatREQ(data)

ﬁ

PR

IdatIND(data)

A

v

Initiator Responder
DT(n,data) AK(n)
| f T
MdatREQ(DT) MdatREQ(AK) ‘ MdatIND(DT)
‘ IDAT(AK) IDAT(DT)

Projekt Erdbebenfrihwarnung
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InRes-Protokoll: Sichere Datenubertragung
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InRes-Dienst: Verbindungsabbau
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