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Betrachten wir nun das ein dynamisches Array T welches seine GroBe
verdoppelt, wenn bei vollem Array etwas eingefugt wird, und seine GroBe
halbiert, wenn weniger als ein Viertel seiner GroBe genutzt wird. Die
Kosten einer Operation belaufen sich auf

m 1 fiir das normale Loschen oder Einfiigen und

m num(T) fiir das Kopieren der Elemente von T in ein neues Array.

Aufgabe 1

Zeigen Sie mit Hilfe der folgenden Funktion @, dass die amortisierten
Kosten von Einfiige- und Loschoperationen konstant sind!
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Wir beobachten zunichst, dass ® > 0 (d.h. VT : ®(T) > 0) gilt.
Betrachten wir zunachst die Einfligeoperationen. Es gibt folgende
Falle zu unterscheiden:

num(T;—1) = |Ti-1],

num(T;_1) 1
num(T;—1) < |Ti—1| A T 1‘1 > 5,
num(T;_1) 1 A num(T;)
ST < AT 2 3 und
num(T;) 1
[ Ti| <72
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Ahnliches gilt fur die Loschoperationen, hier gibt es folgende Falle
zu unterscheiden:
num(T;) 1
T Z §v
num(T;) 1 4 num(T; ;) 1
T < 2N T 22

num(T;) num(T;_1)

< 1
= |Ti-l < [ Ti1] <2und

i
num(T;) < %|T-,1|.
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Einfiigen bei num(T;—1) = |Ti—1]:
Hier muss nun die ArraygroBe verdoppelt werden. Das neue Array

ist somit wieder mehr als halb gefiillt.

di = ci + ®(T;) — &(Ti-1)
= num(T;) +2num(T;)— |T;| —2num(T;_1)+|Ti_1]
—— —~

=num(T;_1)+1 =2|Ti-1]
=|Ti—1|+1
=(|Tica| + 1) +2(| Tica| + 1) = 2| T | = 2| Tia | + [ Tiq]
=3
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Einfiigen bei num(T; 1) < |T;q| A 25T > .

Die ArraygroBe muss nicht verandert werden (| T;| = | Ti_1]).
di=c+P(T;)—d(Ti—1)
=1+4+2num(T;) = |T;| —2num(T;_1) + | Ti_1|
=1+2(num(T;—1) +1) —2num(T;_1)
=3
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num(T;

i—1) num(T;) > 1.
o <2 AN

Einfligen bei

di=ci+&(T;) —&(Ti—1)

Ti_
| I2 : +num(T;—1)

3| Ti—1|

=14+2num(T;)—|T;| —

=1+2(num(T;_1)+1)—

T
=3+3 <num(T,-_1) - |21‘>

num(T;_1) | Ti_1]
— bl St VAT AR el L
3+3 < T [ Ti—1] >

1 Ti—
<343 <2|T,'1‘ — 1|>

+ num(T,-_l)

2
=3
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Einfiigen bei %(JT’) < %:

C/,' = ¢ + CD(T,') — (D(T,'_l)
=

T
:1—1—’2" —num(T;) — > +num(T;_q)
=1—(num(Ti—1) + 1)+ num(T;_1)

=0
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Loschen bei "”‘mT(| ) > 1

N \

di=c+d(T;))—d(Ti—1)
=14+2num(T;) — |Ti| = 2num(T;-1) + | Ti—1]
=14+2(num(Tj—1) —1) —2num(T;-1)
=-1

Michael R. Jung
AlgoDat - Tutorium VII




Amortisierte Analyse
0000000 0e000

Potenzial-Methode

Loschen bei n“qu(,lT") < % A num(Ti—1)

[Ti—1]

1.
> 1.

di=c+d(T;)—P(Ti-1)

T

=1+ |2| —num(T;) —2num(T;—1) + | Ti—1|
3|Ti—

=1+ % — (num(Ti—1 — 1) — 2num(Ti_;)

T
=243 (' '21| —num(T,-1)>

Ti- Ti-
—2+3<| il o lhﬂlo

2 | Ti—1]

|Tical 1
<243 - | Tie
<2+ < 5 2| 1|

=2
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. D1 num(T;) num(T;_1)
Loschen bei ; < T < 1T <

N[

di=ci+&(T;) — &(Ti—1)

| Tial
2

=1— (num(Ti—1) + —1) 4+ num(T;_1)

=2

Tj
=14 |2| —num(T,-)— +num(T,-,1)
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Loschen bei num(T;) < 3 T;_4|:
Hier muss nun das Array halbiert werden (| T;| = 1 T;_1|), es ist dann
wieder weniger als halb gefiillt.

di=c+P(T;)—P(Ti—1)

T; T
(num(T;)+1) + % —num(T;) — ‘721| +num(T;—4)

= (num(T;)+ 1)+ Tical _ (num(T;_1)—1) — Hizal +num(T;_1)

4 2
T
=num(T;) — | 2 1 +2
——
>num(T;)
<2
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Es gilt also fiir alle i : d; < 3 und folglich fiir beliebige Abfolgen
von n Eingabe- und Loschoperationen:

zn: Cj S zn: d,' S 3n.
i=0 i=0
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