Methoden und Klassen

Silke Trif3l
Wissensmanagement in der Bioinformatik

" JE
Objektorientierte Programmierung (OOP)

Vorstellung wie in der realen Welt:
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Eigenschaften
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" JEE
Objektorientierte Programmierung

-> klare Trennung zwischen :

Konzept fUmsetzung

jedes und dieses
Auto Auto

Klasse Objekt
einer Klasse

oder auch :

alle Objekte mit gleichen Eigenschaften
- gehdren zu einer Klasse - Klassenbildung
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" JEE
Objektorientierte Programmierung

1. Abstraktion
2. Kapselung

« Zugriff auf die Attribute eines Objekts
i.d.R. nur Uber seine Methoden

* Verbergen unwichtiger Details (Black box)
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Vokabular

= Klasse cl ass
— Vorlage von der das eigentliche Objekt erzeugt wird

= Objekt

— wird aus einer Klasse konstruiert
Instanz(en) einer Klasse
— besitzt Instanzvariablen und Methoden

— hat einen aktuellen Zustand, der durch Methodenaufrufe
verandert werden kann

-~
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Klassen und Objekte

zeigt auf
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Eigene Klassen

= werden fur komplexe Java-Anwendungen bendétigt

= komplexe Anwendungen
— eine Klasse mit main-Methode
— viele zuséatzliche Klassen (eigene oder Java-Library)
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Eigene Klassen - cont.
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Konstruktor
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Objekte instanzieren
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Initialisierung von Objekten

= Konstruktor
— konstruiert und initialisiert neue Instanz
— gleicher Name wie Klasse
— immer in Verbindung mit new

= Objektvariable (Zeiger)
— Objektvariable ist vom Typ des Objekts
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Methoden einer Klasse aufrufen

= Ausgeben oder Verandern eines Zustandes durch
eine Methode

= Beispiel
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Methoden — Klassen

s Methoden kommen in Klassen vor
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Methoden — Beispiel
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"
Methoden — wo sollen sie sichtbar sein

n pUb“C
sichtbar fur andere Klassen
= private

nicht sichtbar fir andere Klassen, auch nicht der
Subklasse

= protected

gleich wie private, aber Subklasse kann darauf
zugreifen

= ohne Modifier
sichtbar fur das Paket — das Standardverhalten

Silke Trif3l: Bioinformatik fur Biophysiker, WS 2006/07

"
Methoden - Rickgabetyp

= Vvoid
ohne Ruckgabewert
= nur Berechnung
= sofortige Ausgabe

= primitiver Typ
int, long, short, byte, float, double, boolean, char
bendtigt einen entsprechenden Ruckgabewert

= jeder Typ
String, Date
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Methoden — Beispiel in Java

Jetzt machen die Methoden

noch nichts!
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Variablen deklarieren

= In der Methode — nur die Methode kennt sie
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Methoden — Beispiel in Java

Schlechte Idee fir den Gang!
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Variablen deklarieren

s In der Methode — nur die Methode kennt sie

s In der Klasse — alle Methoden kennen sie
— public
— private
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Methoden — Beispiel in Java
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Variablen deklarieren

s In der Methode — nur die Methode kennt sie

s In der Klasse — alle Methoden kennen sie
— public
— private

= Der Unterschied zwischen
— Objektvariable: Deklariert mit static
— Instanzvariable: Deklariert ohne stati c
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Methoden — Beispiel in Java

gang ist eine Instanzvariable
(ohne st ati c)

brmw. get _gang = 2
ente.get _gang = 4
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" NS

Methoden — Beispiel in Java

gang ist eine Klassenvariable
(mitstati c)

bmwv. get _gang = 4
ente.get _gang = 5
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" JEE
Objektorientierte Programmierung

1. Abstraktion
2. Kapselung
3. Vererbung
Rechteck Quadrat .
s .. Kreis
» Kantenlénge a » Kantenlénge :
o L ¢ Radius
» Kantenlange b * Position X o
o - ¢ Position X
¢ Position X ¢ Position Y i
e ¢ Position Y
e Position Y
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" JEE
Objektorientierte Programmierung

1. Abstraktion

2. Kapselung Zeichenobjekt
« Position X
3. Vererbung « Position Y

Rechteck Quadrat
» Kantenlénge a » Kantenlénge Kreis
» Kantenlange b * Radius
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Vererbung

s Konsequenz aus Spezialisierung

= Eine Unterklasse erbt alle Eigenschaften ihrer
Oberklasse:

— Eine Unterklasse erbt alle Attribute ihrer Oberklasse

— Eine Unterklasse erbt alle Methoden ihrer Oberklasse

» Vererbungsbeziehung ist transitiv

— eine Unterklasse erbt die Variablen und Methoden aller
daruber liegenden Oberklassen

= wenn C Unterklasse von B ist und B Unterklasse von A,

dann erbt C auch von A
ciHBb

Silke Trif3l: Bioinformatik fur Biophysiker, WS 2006/07 27

Vererbung

= Syntax

= Beispiel
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" A
Aufgabe: Klassen erstellen

P -
eclipse

s Erstellt eine Klasse 'Kreis’, die mit einem Radius
instanziert wird.

» Die Klasse soll
den Durchmesser zuriickgeben
den Umfang berechnen (2 * r * p)
den Flacheninhalt berechnen (r2 * p)

s Schreibt eine Main-Methode, mit der

von Kreis 1 (r = 5) der Durchmesser berechnet werden
soll

von Kreis 2 (r = 8) der Flacheninhalt
von Kreis 3 (r = 9) der Umfang
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" JEE
Java Library - Vorhandene Klassen und
Packages

» Jede Klasse gehort zu einem package.

» Das Package java.lang steht dem
Programmierer ohne weitere Deklaration zur
Verfugung. Zu diesem gehoren die Klassen
String, Math und System.
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B Class Hierarchy

o class java. lang Ohject
o class ] java. lang, Boolean (implements j ]avam Serializable)
< class ] javal lang Charaecter (implements javalang.Comparable, javaio Serializable)
< class javalang Character.Subsat
o class javalang.Character.Unicode Block
class j java. lang Class (implements javaio,Serializable)
class javalang, ader

class java, mplements java io.Seralizabley
(implements j java. lang, Comparable)
o class ] Java, lang Douhle (implements javalang Comparable)
o class javalang Float {implements javalang Comparable)
o class javalang.Integer (implements javalang Comparable)
< class javalang Long (implements javalang Comparable)
o class javalang Short (implements javalang Comparable)
<> classjavalang ackage
< class java. secmty Permission (implements javasecurity. Guard, javaie Serializable)
o class java security. BasicPermission (implements java.io Serializable)
2 class javalang Runtime Permission

o class java.leng Process

< class javalang Runt;

o class]avalang ity lanager

< class javalang Stack Trace Element {implements javaio.Seralizable)

o class java.lang Stri

< class javélang String (i ents javalang CharSequence, javalang Comparable, javaio Serializable)
< class javal f fer (implements javalang CharSequence, javaio Serializable)
o class javd Jeng

2 class java.laig; implements javalang Runnable)

o class javalang ThreadGroup

< class javalang ThreadLocal

o class javalang Inheritable ThreadLocal
< class java.lang‘Thmwable {implements javaio Serializable)
o class javalang Error
o class javalang AssertionError AssermmErmr
2 class javalang Linkage Erro;
o class javalang, lassC arity Error
@ class javalang.ClassFormatExror
< class javaleng UnsupportedClass VersionExror
o class javalang ExceptionInInitializerError
o class javalang.IncompatibleClass Change Error
< class javalang AbstractMethod Exror 31
@ c.lass Javalang llegg AccessErmr

" JEE
Organisation in Packages

= Der kanonische Name einer Klasse ist der
package-Name, gefolgt von einem Punkt und
dem Klassennamen. (Der package-Name kann
weitere Punkte enthalten.)

EE
L]
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"

Verwendung von Klassen

= Beispiel: Die Klasse String heif3t mit vollem
kanonischen Namen java.lang.String

s Die Deklarationen

sind aquivalent.

= Im ersten Fall sucht das Java-System in
verschiedenen Packages nach der Klasse
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Vorhandene Klassen und Packages

s Java hat eine Vielzahl von vorhandenen Klassen,
organisiert in Packages

— java.lang.* String, Math, System, ...

— java. Math.* Biglnteger, BigDecimal, ...

— java.lO* File, Datalnput, DataOutput, ...
— java.util.* Random, GregorianCalendar, ...
— javax.sw ng. * GUI, Box, JoptionPane, JFrame...
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# java.awt.color - fusklibSund ava-1.4. Zjredin iar

=2 java.awt.datatransfer - /usrli'SunJavaz
B java.awt.dnd - fuswlibrSunlavas-1.4. 2jn
B java.awt.dnd. peer - JusKliSunlavaz-1 .«
;] java.awt event - fusrliySunlavaz-1.4.2
i java.awt font - fusilibFSun) avaz-1.4. 2/r
H java.awt.geom - fusrlibySunlava2-1.4.2
H java.awtim - fusvli'Sunlava?-1.4. 2fjrer
H java.awtim spi - fustlivSundava®-1.4.2
H java.awtimage - fustlivSundava®-1.4.2
# java.awtimage renderable - fusrlin‘Sun.
# java.awt peer - fusrli'Sundavas-1.4. 24
B java.awt print - fusKli'Sundavas-1.4. 24
i java.beans - fusrlib‘Sundavas-1.4. 2fred
=2 java.beans. beancontext - fusrlibéSunda
JlidSunlava2-1.4. 2freflibit
sKlivSundavaz-1.4. revlic
B java.lang.ref - fusKlibiSundava-1.4. 2jre

|

@ java.lang -

i java.lang.reflect - fuswlibySuntava2-1.4.
@ usrlibSunlavaz-1.4. 2rredli
H java.net - fusrlibySun)ava2-1.4. Zjre/lib'
# javanio - /usilib‘Sundava?-1.4. 2jrelinh
o java.niochannels - fusrlivSundava2-1.2

# javaniochannels.spi - fusrlibySund avas
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B java.rmidge - fustliSunar
B java.rmiregistry - fusklibySu
B java.rmisener - fusili'Sun.
M java.security - /usilib'Sunla
B java.security.acl - /usKliySu
1 java.security.cert - /usiliby'S
i java security.interfaces - fus
B java security.spec - fusHlitye
H javasgl - ustli’Sundava?-
H java.text - /usrlib'Sundava2.
B javautil - usilib'Sunlava?-
8 java.utiljar - fusrli'Sund ave
B java.utillogging - fusklit'Sur
B java.util.prefs - fusklinSundi
B java.util.regex - fusHlibySun)
B java.utilzip - fusKli'Sundav
B javax.accessibility - fusKlib
M javax.crypto - fuslibSundar
i javax.crypto.interiaces - fusr
H javax.crypto.spec - /usrivs
1 javax.imageio - fusrlin’Sund
H javax.imageio.svent - fustit
8 javax.imageio.metadata - fus

# javax.imageio.plugins.jpeg -

L e

H sun.java?d pipe - fusrliSundava2-1.4. jreflibit jar

3 bo.odbc - jusrlibéSundavaz-1.4. 2fredlibir. jar

# sun.jdbc.odbc.ee - fusKliSunlava2-1.4. 2frellinit jar

# sun.misc - fusrliySundava2-1.4. jreflibat jar

B sun.misc.resources - /usrlibéSunlavas-1.4. 2fjredlibirt. jar

B sun.net - fusrlibySund ava2-1.4. 2redlibi. jar

B sun.net.dns - fusKli'Sundavas-1.4. 2jredibi. jar

B sun.net.itp - fusrlibySund ava2-1.4. 2fredlibi. jar

B sun.net.smip - JusrlibSundava2-1.4. 2jredlibir. jar

B sun.net.spi.nameservice - fusKlibr'SunJavaz-1.4. 2 reflitim. jar
H sun.net.spi.nameservice.dns - fusrlitySundava2-1.4. 2jreflivext/dnsns. jar
SrﬂlbeunJa\raz-lA 2fjreflibm. jar

sun.net.www.content. audio - /usilib'Sundava2-1 4. 2fjrevlin. jar

sun.net www content. image - /ustlin’Sundava2-1.4. 2fjreflibért jar
sun.net www content. text - fusrlib'Sund ava2-1.4 jrelibvnt. jar
sun.netwww http - fusrlibéSundava2-1.4. 2fjredlibin. jar

sun.net www. protocol doc - /usrlibéSundavaz-1 4. 2fjrevlitin. jar
sun.net www. protocol file - fusrlibvSundava2-1.4 2fredlibi. jar
sun.net www. protocol ftp - fusrlibéSundava2-1.4. fjredlibért jar
sun.net.www. protocol.gopher - /ustlib’Sundava2-1.4. 2fjreflibért. jar
sun.net.wwwy. protocol. hittp - fusrlibéSundava2-1.4. 2jreflibétt. jar
sun.netwww. protocol hittps - fusrlibkSundava2-1.4. Zjreflib¥jsse. jar

sun.net.www. protocol jar - JusilivSunavaz-1.4. fjreflidr . jar
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B EREEEREERS

Importieren von Klassen

= Klassen importieren

?

cl ass kann auch durch ™' ersetzt werden
alle Klassen diese Packages werden importiert

Vereinfacht die Programmierung mit Klassen

— werden unter ihrem einfachen Namen verfligbar
— miussen nicht mit dem kanonischen Namen bezeichnet

werden
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Beispiel

Silke Trif3l: Bioinformatik fur Biophysiker, WS 2006/07

37




