SCHALTKREISKOMPLEXITAT Sommersemester 09
Pror. DR. JOHANNES KOBLER 7. Mai 2009

Ubungsblatt 4

Aufgabe 14

Geben Sie fir die folgenden Funktionen moglichst kleine Schaltkreise mit konstanter Tiefe
iber der Basis B; an:

(a) f
(b) flx1,...,xp) =1 a1+ +x, > 2.
(C) f(‘rh"'axnuylw"ayn) =1 @Zixi2i_1 > Zzyzzz_l

(Tt Ty Y1y ey Yn) = L& x; #y; furallei =1,... 0.

Aufgabe 15

Das Produkt AB von booleschen n x n-Matrizen A = (a;;) und B = (b;;) ist definiert als
C == (Cij) mit

Die Disjunktion AV B ist definiert als D = (d;;) mit d;; = a;; V b;;. Die reflexiv transitive
Hiille A* von A ist definiert als A* = \/;5o A". Wir bezeichnen die Einheitsmatrix mit I.

(a) Sei A = (ay;) eine boolesche Matrix und sei A* = (a;;) die transitive Hiille von A. Zeigen
Sie, dass A* = (AV )" gilt.

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion

Problem: TRANSITIVECLOSURE

FEingabe: Eine boolesche n x n-Matrix A
Ausgabe:  A*

in FSize-Depth(n®™ . (logn)?) liegt.

Aufgabe 16

Fiir eine boolesche Funktion f bezeichne Ci(f) die minimale Groie eines ACy-Schaltkreises
der Tiefe k und PARITY = (PARITY") bezeichne die Paritatsfunktion. Zeigen Sie:

(a) Cy(PARITY")

<2m 41
(b) C3(PARITY™) < (

V/n 4 1)2V™ fiir alle n = r? mit r € N,

(¢) Cp(PARITY") = O(n2""™") fiir alle n = r*~1 mit r € N.

Aufgabe 17
Zeigen Sie, dass Sg2(MODY) > 2n — 3 fiir n > 3 ist.
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